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º··Õè 1 º·¹Ó 
 

 â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Òà»š¹â¤Ã§¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò·ÕèÍÒ¨¡‹ÍãËŒà¡Ô´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾¢Í§»ÃÐªÒª¹·Ñé§´ŒÒ¹ºÇ¡áÅÐ´ŒÒ¹Åº «Öè§¡ÒÃ´Óà¹Ô¹¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹  
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¹Ñé¹¼ÙŒ»ÃÐàÁÔ¹¨ÐµŒÍ§¾Ô¨ÒÃ³Ò¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ãËŒÁÕ
¤ÇÒÁ¤ÃÍº¤ÅØÁáÅÐÃÍº´ŒÒ¹ ·Õè¼‹Ò¹ÁÒÂÑ§äÁ‹ÁÕá¹Ç·Ò§¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾ÊÓËÃÑºâ¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò ÁÕà¾ÕÂ§á¹Ç·Ò§¡ÅÒ§·ÕèÊÓ¹Ñ¡§Ò¹¹âÂºÒÂáÅÐ
á¼¹·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒµÔáÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ¨Ñ́ ·Ó¢Öé¹à¾×èÍà»š¹á¹Ç·Ò§¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ã¹¡ÒÃ¨Ñ´·ÓÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·ºÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ
à·‹Ò¹Ñé¹ ·Ñé§¹Õé¡ÃÁÍ¹ÒÁÑÂã¹°Ò¹Ð·ÕèÁÕ¾Ñ¹¸¡Ô̈ ã¹¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÍ§¤�¤ÇÒÁÃÙŒã¹¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ö§àËç¹¤ÇÒÁÊÓ¤ÑÞã¹¡ÒÃ¾Ñ²¹Òá¹Ç·Ò§¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹  
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò à¾×èÍãËŒË¹‹ÇÂ§Ò¹µ‹Ò§æ·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§ä´Œ¹Ó
ä»»ÃÐÂØ¡µ�ãªŒã¹¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Òµ‹Íä» 

1.1 ÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤�¢Í§á¹Ç·Ò§¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾â¤Ã§¡ÒÃ  
âÃ§ä¿¿‡Ò 
 1.1.1 à¾×èÍãªŒà»š¹á¹Ç·Ò§ã¹¡ÒÃ»ÃÐÂØ¡µ�ãªŒÊÓËÃÑº¼ÙŒ·ÕèµŒÍ§·Ó¡ÒÃ  
»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò 
 1.1.2 à¾×èÍãªŒà»š¹à¤Ã×èÍ§Á×Íã¹¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¤ÇÒÁÃÙŒ ¤ÇÒÁà¢ŒÒã¨ã¹ËÅÑ¡¡ÒÃ   
á¹Ç¤Ố ¢Í§¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò 
 1.1.3 à¾×èÍãªŒà»š¹á¹Ç·Ò§ã¹¡ÒÃ¾Ô¨ÒÃ³Ò¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 
ÁÒµÃ¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹áÅÐÅ´¼Å¡ÃÐ·ºÃÇÁ¶Ö§ÁÒµÃ¡ÒÃµỐ µÒÁµÃÇ¨ÊÍº¼Å¡ÃÐ·º
µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò 
 1.1.4 à¾×èÍãªŒà»š¹¢ŒÍÁÙÅÃ‹ÇÁ·Õèª‹ÇÂãËŒà¡Ô´¡ÒÃµÑ´ÊÔ¹ã¨·ÕèÃÍº¤ÍºÃÍº
´ŒÒ¹ÁÒ¡¢Öé¹ 
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1.2 ¡ÅØ‹Áà»‡ÒËÁÒÂ¼ÙŒ·Õè̈ Ð¹Óá¹Ç·Ò§Ïä»ãªŒ»ÃÐâÂª¹� 
 1.2.1 à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 
 1.2.2 ¼ÙŒ·Õè̈ Ð·Ó¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 
 1.2.3 ¼ÙŒ·Õè¾Ô̈ ÒÃ³ÒÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·ºÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ 
 1.2.4 Í§¤�¡Ã»¡¤ÃÍ§Ê‹Ç¹·ŒÍ§¶Ôè¹ 
 1.2.5 Ê¶ÒºÑ¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ 
 1.2.6 Ë¹‹ÇÂ§Ò¹·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§áÅÐ¼ÙŒ·ÕèÁÕ¤ÇÒÁÊ¹ã¨ 

1.3 ¹ÔÂÒÁ 
 1.3.1 â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò ËÁÒÂ¶Ö§ â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò¾ÅÑ§¤ÇÒÁÃŒÍ¹ 
â´ÂãªŒàª×éÍà¾ÅÔ§ã¹¡ÒÃ¼ÅÔµ ä´Œá¡‹ àª×éÍà¾ÅÔ§¶‹Ò¹ËÔ¹ àª×éÍà¾ÅÔ§¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔ 
áÅÐàª×éÍà¾ÅÔ§ªÕÇÁÇÅ 
 1.3.2 ÊØ¢ÀÒ¾ ËÁÒÂ¶Ö§ ÀÒÇÐ¢Í§Á¹ØÉÂ�·ÕèÊÁºÙÃ³� ·Ñé§·Ò§¡ÒÂ ·Ò§¨Ôµ
·Ò§»˜ÞÞÒ áÅÐ·Ò§ÊÑ§¤Áàª×èÍÁâÂ§¡Ñ¹à»š¹Í§¤�ÃÇÁÍÂ‹Ò§ÊÁ´ØÅ (¾.Ã.º.  
ÊØ¢ÀÒ¾áË‹§ªÒµÔ, 2550) 
 1.3.3 »˜̈ ¨ÑÂ¡ÓË¹´ÊØ¢ÀÒ¾ ËÁÒÂ¶Ö§ ¢Íºà¢µ»˜̈ ¨ÑÂ´ŒÒ¹ºØ¤¤Å ÊÑ§¤Á   
àÈÃÉ°¡Ô¨áÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ «Öè§à»š¹µÑÇ¡ÓË¹´Ê¶Ò¹ÐÊØ¢ÀÒ¾¢Í§ºØ¤¤ÅËÃ×Í
»ÃÐªÒ¡Ã (National Institute for Health and Clinical Excellence; 
NIHCE, 2006) 
 1.3.4 ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ËÁÒÂ¶Ö§ ¡ÒÃ¤Ò´¡ÒÃ³�  
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·Ñé§·Ò§ºÇ¡áÅÐ·Ò§Åº â´ÂãªŒ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ áÅÐ
à¤Ã×èÍ§Á×Íã¹¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹ËÅÒÂª¹Ô´Ã‹ÇÁ¡Ñ¹ à¾×èÍ¨Ñ´·Ó¢ŒÍàÊ¹Íã¹àªÔ§ÁÒµÃ¡ÒÃ
»‡Í§¡Ñ¹áÅÐÅ´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·ÕèÍÒ¨¨Ðà¡Ố ¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃ ÃÇÁ·Ñé§¢ŒÍàÊ¹Íã¹
¡ÒÃà¾ÔèÁ¼Å¡ÃÐ·ºã¹¡ÒÃÊ‹§àÊÃÔÁÊØ¢ÀÒ¾ à¾×èÍà»š¹¢ŒÍÁÙÅÃ‹ÇÁã¹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ
µÑ́ ÊÔ¹ã¨ã¹¡ÒÃ¾Ñ²¹Òâ¤Ã§¡ÒÃ 
 1.3.5 ¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§ ËÁÒÂ¶Ö§ ¡ÅØ‹Áà»ÃÒÐºÒ§µ‹Í¡ÒÃà»š¹âÃ¤à©ÕÂº¾ÅÑ¹áÅÐ
àÃ×éÍÃÑ§ ÍØºÑµÔàËµØ ¡ÒÃºÒ´à¨çºáÅÐÊØ¢ÀÒ¾¨Ôµ (¤ÇÃ¤Ó¹Ö§¶Ö§¡ÅØ‹Áà´ç¡ 0-5 »‚ 
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ËÞÔ§µÑé§¤ÃÃÀ� ¼ÙŒ¾Ô¡ÒÃ ¼ÙŒÊÙ§ÍÒÂØáÅÐ¡ÅØ‹ÁäÇµ‹Í¡ÒÃÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ) áÅÐ»ÃÐªÒª¹·ÕèÍÂÙ‹
ã¹¾×é¹·Õèä´ŒÃÑº¼Å¡ÃÐ·º 

1.4 ¡ÃÍºá¹Ç¤Ố  
 ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾à»š¹¡ÒÃ¤Ò´¡ÒÃ³�¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾
·Ñé§·Ò§ºÇ¡áÅÐ·Ò§Åº·ÕèÍÒ¨à¡Ô´¢Öé¹à¹×èÍ§¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò â´Â¾Ô¨ÒÃ³Ò  
¼Å¡ÃÐ·ºãËŒÃÍº´ŒÒ¹ã¹·Ø¡ÁÔµÔ·Ñé§ã¹àªÔ§¡ÇŒÒ§áÅÐàªÔ§ÅÖ¡à¾×èÍãËŒà¡Ố ¤ÇÒÁàª×èÍÁâÂ§
¢Í§àËµØ»˜̈ ¨ÑÂáÅÐ¼Å¡ÃÐ·º·ÕèÍÒ¨à¡Ố ¢Öé¹¨Ò¡¡ÒÃ´Óà¹Ô¹¡Ô̈ ¡ÃÃÁâ¤Ã§¡ÒÃã¹áµ‹ÅÐ
ª‹Ç§àÇÅÒ ÍÑ¹¨ÐÊ‹§¼ÅãËŒà¡Ô´¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§¢Í§»˜¨¨ÑÂ¡ÓË¹´ÊØ¢ÀÒ¾ ·Ñé§¹Õé  
¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¼ÙŒ»ÃÐàÁÔ¹¨ÐµŒÍ§¾Ô̈ ÒÃ³Ò»˜̈ ¨ÑÂ¡ÓË¹´ÊØ¢ÀÒ¾´ŒÒ¹
ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ (¡ÒÂÀÒ¾ à¤ÁÕ ªÕÇÀÒ¾) »˜̈ ¨ÑÂ¡ÓË¹´ÊØ¢ÀÒ¾·Ò§ÊÑ§¤Á (¡ÒÃ
ÃÇÁ¡ÅØ‹Á·Ò§ÊÑ§¤Á ¡ÒÃ¨ŒÒ§§Ò¹ ÃÒÂä´Œ ÃÙ»áºº¡ÒÃãªŒ·Õè́ Ô¹ ¡ÒÃÍ¾Â¾ÂŒÒÂ¶Ôè¹ 
¤ÇÒÁ¢Ñ´áÂŒ§¢Í§¤¹ã¹ªØÁª¹) »˜¨¨ÑÂ´ŒÒ¹ºÃÔ¡ÒÃÊÒ¸ÒÃ³ÐáÅÐÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ 
(¡Ô¨¡ÃÃÁº¹·ŒÍ§¶¹¹ ¡ÒÃÊØ¢ÒÀÔºÒÅ ¡ÒÃºÃÔ¡ÒÃ·Ò§¡ÒÃá¾·Â� ¡ÒÃºÃÃà·Ò
ÊÒ¸ÒÃ³ÀÑÂ) «Öè§µÑÇÍÂ‹Ò§¡ÃÍºá¹Ç¤Ô´¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡
â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò ´Ñ§áÊ´§ã¹ÀÒ¾·Õè 1-1 
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»˜̈ ¨ÑÂ¡ÓË¹´ÊØ¢ÀÒ¾ 

»˜¨¨ÑÂ´ŒÒ¹ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ 

»˜̈ ¨ÑÂ´ŒÒ¹ÊÑ§¤Á 

»˜̈ ¨ÑÂ´ŒÒ¹ºÃÔ¡ÒÃÊÒ¸ÒÃ³Ð 
áÅÐÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ 

ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ·Ò§¡ÒÂÀÒ¾ ä´Œá¡‹ 
¡ÒÃÊÑè¹ÊÐà·×Í¹ ¤ÇÒÁÃŒÍ¹ àÊÕÂ§´Ñ§ 

½Ø†¹ÅÐÍÍ§ à»š¹µŒ¹ 

ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ·Ò§à¤ÁÕ ä´Œá¡‹ NO
x
 SO

x 

VOCs O
3
 âÅËÐË¹Ñ¡ à»š¹µŒ¹ 

ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ·Ò§ªÕÇÀÒ¾ ä´Œá¡‹ 
¡ÒÃ»¹à»„œÍ¹¹éÓ·Ôé§·ÕèÁÕàª×éÍâÃ¤Å§ÊÙ‹áËÅ‹§¹éÓ 

ÊÑµÇ�¾ÒËÐ¹ÓâÃ¤ à»š¹µŒ¹ 

- ¡ÒÃÃÇÁ¡ÅØ‹Á·Ò§ÊÑ§¤Á 
- ¡ÒÃ¨ŒÒ§§Ò¹ ÃÒÂä´Œ 
- ÃÙ»áºº¡ÒÃãªŒ·Õè́ Ô¹ 
- ¡ÒÃÍ¾Â¾ÂŒÒÂ¶Ôè¹ 
- ¤ÇÒÁ¢Ñ́ áÂŒ§¢Í§¤¹ã¹ªØÁª¹ 

- ¡ÒÃÊØ¢ÒÀÔºÒÅ 
- ¡ÒÃºÃÔ¡ÒÃ·Ò§¡ÒÃá¾·Â� 
- ¡ÒÃºÃÃà·ÒÊÒ¸ÒÃ³ÀÑÂ 
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¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ¼ÙŒä´ŒÃÑº¼Å¡ÃÐ·º / ¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§  

ÀÒ¾·Õè 1-1 ¡ÃÍºá¹Ç¤Ô´¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾â¤Ã§¡ÒÃä¿¿‡Ò 

- ¤¹§Ò¹ 
- »ÃÐªÒª¹·ÕèÍÒÈÑÂÍÂÙ‹ã¡ÅŒ 
 â¤Ã§¡ÒÃ 
- à´ç¡ 
- ¤¹ªÃÒ 
- ËÞÔ§µÑé§¤ÃÃÀ� 
- ¤¹¾Ô¡ÒÃ 
- ¼ÙŒ»†ÇÂ´ŒÇÂâÃ¤ÃŒÒÂáÃ§ / 
 ÁÕâÃ¤»ÃÐ¨ÓµÑÇ 

- âÃ¤ÃÐºº·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ 
- âÃ¤ËÍºË×́  
- âÃ¤»Í´ÍǾ ¡Ñé¹àÃ×éÍÃÑ§ 
- âÃ¤ÁÐàÃç§»Í´ 
- ¡ÒÃºÒ´à¨çº / àÊÕÂªÕÇÔµ   
 ¨Ò¡¡ÒÃ¢¹Ê‹§áÅÐ 
 ÍÒªÕÇÍ¹ÒÁÑÂ 
- ¡ÒÃÊÙÞàÊÕÂ¡ÒÃä´ŒÂÔ¹ 

- ¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§ÇÔ¶ÕªÕÇÔµ 
- ¤ÇÒÁà¤ÃÕÂ´ÇÔµ¡ ¡Ñ§ÇÅ 

- ¡ÒÃà¢ŒÒ¶Ö§ÃÐºº¡ÒÃ   
 ºÃÔ¡ÒÃÊÒ¸ÒÃ³Ð 
- ¡ÒÃà¢ŒÒ¶Ö§¡ÒÃºÃÔ¡ÒÃ 
 ·Ò§¡ÒÃá¾·Â� 
- ¡ÒÃ¤ØŒÁ¤ÃÍ§´ÙáÅÊØ¢ÀÒ¾ 
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º··Õè 2 
ËÅÑ¡¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 

 
2.1 ËÅÑ¡¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 
 ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾à»š¹à¤Ã×èÍ§Á×Í·Õè¤ÇÃãªŒ¡‹Í¹·ÕèÁÕ¡ÒÃ
´Óà¹Ô¹â¤Ã§¡ÒÃ «Öè§¨Ðª‹ÇÂãËŒ¼ÙŒ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ÁÕÁØÁÁÍ§ãËŒÃÍº¤Íº
ÃÍº´ŒÒ¹ÁÒ¡¢Öé¹ â´Â¾Ô̈ ÒÃ³Ò¤ÇÒÁàª×èÍÁâÂ§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·Õèà¡Ố ¨Ò¡¡ÒÃ
à»ÅÕèÂ¹á»Å§·Ò§ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁÍÑ¹à¹×èÍ§ÁÒ¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃ ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾à»š¹¡ÒÃ¤Ò´¡ÒÃ³�¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·Ñé§·Ò§ºÇ¡áÅÐ·Ò§Åº·ÕèÍÒ¨  
à¡Ố ¢Öé¹¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃ¾Ñ²¹Òµ‹Ò§ æ à¹Œ¹¡ÒÃÁÕÊ‹Ç¹Ã‹ÇÁ¢Í§·Ø¡ÀÒ¤Ê‹Ç¹·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§  
¼ÙŒ»ÃÐàÁÔ¹µŒÍ§Í¸ÔºÒÂãËŒàËç¹¶Ö§¤ÇÒÁàª×èÍÁâÂ§ÃÐËÇ‹Ò§ÊØ¢ÀÒ¾áÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ  
·Õèà¡Ố ¨Ò¡¡ÒÃ´Óà¹Ô¹¡Ô̈ ¡ÃÃÁµ‹Ò§ æ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃã¹áµ‹ÅÐª‹Ç§àÇÅÒ ÍÑ¹Ê‹§¼ÅãËŒà¡Ố
¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§¢Í§»˜̈ ¨ÑÂ¡ÓË¹´ÊØ¢ÀÒ¾·Ñé§´ŒÒ¹ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ ÊÑ§¤Á ¡ÒÃãËŒºÃÔ¡ÒÃ
ÊÒ¸ÒÃ³ÐáÅÐ¡ÒÃÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ ÃÇÁ·Ñé§¼ÙŒ»ÃÐàÁÔ¹µŒÍ§ÇÔà¤ÃÒÐË�ãËŒàËç¹Ç‹Ò»˜¨¨ÑÂ
¡ÓË¹´ÊØ¢ÀÒ¾·Õèà»ÅÕèÂ¹á»Å§¹Ñé¹à¡Ô´¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§¢Í§ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁÊØ¢ÀÒ¾ã¹
¡ÅØ‹Á»ÃÐªÒª¹¡ÅØ‹Áã´ºŒÒ§ â´Âà©¾ÒÐã¹»ÃÐªÒª¹¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§«Öè§à»š¹¡ÅØ‹Á·ÕèµŒÍ§ãËŒ
¤ÇÒÁÊÓ¤ÑÞà»š¹¾ÔàÈÉ áÅÐ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·Õèà¡Ố ¢Öé¹ÁÕ¼Åµ‹ÍºØ¤¤Å ªØÁª¹ 
ÊÑ§¤ÁÍÂ‹Ò§äÃºŒÒ§ áÅÐ·ŒÒÂ·ÕèÊØ´à¾×èÍ¹Óä»ÊÙ‹¢ŒÍàÊ¹Íá¹ÐáÅÐÁÒµÃ¡ÒÃã¹¡ÒÃ
¨Ñ́ ¡ÒÃ¡Ñº¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ä´ŒÍÂ‹Ò§àËÁÒÐÊÁ ÍÑ¹¹Óä»ÊÙ‹¡ÒÃ¤ØŒÁ¤ÃÍ§ÊØ¢ÀÒ¾
¢Í§»ÃÐªÒª¹ã¹ªØÁª¹µ‹Íä» 

ËÅÑ¡¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·Õè¼ÙŒ»ÃÐàÁÔ¹¤ÇÃ¤Ó¹Ö§¶Ö§»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ 
 1) ËÅÑ¡¡ÒÃãªŒ¢ŒÍÁÙÅËÅÑ¡°Ò¹ÍÂ‹Ò§àËÁÒÐÊÁ ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾µŒÍ§ÃÐºØáÅÐãªŒ¢ŒÍÁÙÅËÅÑ¡°Ò¹·Õèà»š¹¨ÃÔ§ÍÂ‹Ò§´Õ·ÕèÊØ´ â´ÂãªŒ¢ŒÍÁÙÅáÅÐ
àËµØ¼ÅàªÔ§»ÃÐ¨Ñ¡É�̈ Ò¡ÊÒ¢ÒÇÔªÒáÅÐÇÔ̧ Õ¡ÒÃ·ÕèËÅÒ¡ËÅÒÂ ·Ñé§¢ŒÍÁÙÅàªÔ§¤Ø³ÀÒ¾
áÅÐ»ÃÔÁÒ³ 
 2) ËÅÑ¡¤ÇÒÁàËÁÒÐÊÁã¹·Ò§»¯ÔºÑµÔ ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾
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µŒÍ§ÍÍ¡áººãËŒàËÁÒÐÊÁ¡ÑºàÇÅÒáÅÐ·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã·ÕèÁÕÍÂÙ‹áÅÐ¢ŒÍàÊ¹Íá¹Ð¨Ò¡
¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·º´ŒÒ¹ÊØ¢ÀÒ¾¤ÇÃÁØ‹§ãËŒà¡Ô´¡ÒÃÃÐ´Á·ÃÑ¾ÂÒ¡ÃáÅÐ¤ÇÒÁ
Ã‹ÇÁÁ×Í·Ò§ÊÑ§¤ÁÀÒÂãµŒºÃÔº··ÕèàËÁÒÐÊÁáÅÐà»š¹ä»ä´Œ 
 3) ËÅÑ¡¡ÒÃÊØ¢ÀÒÇÐÍ§¤�ÃÇÁ ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾µŒÍ§  
ÁÍ§ÀÒ¾ÃÇÁ¢Í§»˜¨¨ÑÂ·Ò§ÊÑ§¤ÁáÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ·Õè¡ÓË¹´ÊØ¢ÀÒ¾ ËÃ×ÍÁÕ¼Å
¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¢Í§ªØÁª¹áÅÐ¢Í§»ÃÐªÒª¹áººàª×èÍÁâÂ§à»š¹Í§¤�ÃÇÁ 
 4) ËÅÑ¡¤ÇÒÁà»š¹¸ÃÃÁ ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾µŒÍ§¾ÂÒÂÒÁ  
Å´¤ÇÒÁàËÅ×èÍÁÅéÓáÅÐ¤ÇÒÁäÁ‹à»š¹¸ÃÃÁ·Ò§ÊØ¢ÀÒ¾ â´Â¡ÒÃÈÖ¡ÉÒáÅÐÇÔà¤ÃÒÐË�
¶Ö§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·ÕèÍÒ¨¨Ðà¡Ố ¢Öé¹¡ÑºªØÁª¹áÅÐ»ÃÐªÒ¡Ãáµ‹ÅÐ¡ÅØ‹Á 
 5) ËÅÑ¡¤ÇÒÁÃ‹ÇÁÁ×Í ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾µŒÍ§Ê‹§àÊÃÔÁãËŒ
à¡Ố ¤ÇÒÁÃ‹ÇÁÁ×ÍÃÐËÇ‹Ò§Ë¹‹ÇÂ§Ò¹áÅÐÀÒ¤Ê‹Ç¹µ‹Ò§æ ã¹ÊÑ§¤Áà¾×èÍÊ¹ÑºÊ¹Ø¹
ãËŒà¡Ố ¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¹âÂºÒÂÊÒ¸ÒÃ³Ðà¾×èÍÊØ¢ÀÒ¾ 
 6) ËÅÑ¡»ÃÐªÒ¸Ô»äµÂ ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾µŒÍ§ÃÍ§ÃÑºáÅÐ  
Ê‹§àÊÃÔÁÊÔ·¸Ô¢Í§»ÃÐªÒª¹ã¹¡ÒÃÁÕÊ‹Ç¹Ã‹ÇÁ¾Ñ²¹Ò¹âÂºÒÂÊÒ¸ÒÃ³Ð·ÕèÁÕ¼Å
¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾áÅÐÇÔ¶ÕªÕÇÔµ¢Í§µ¹ 
 7) ËÅÑ¡¡ÒÃ¤ÇÒÁÂÑè§Â×¹ ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾µŒÍ§ÁØ‹§à¹Œ¹  
ãËŒà¡Ố ¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò·ÕèÂÑè§Â×¹ «Öè§à»š¹ËÑÇã¨ÊÓ¤ÑÞ¢Í§ÊÑ§¤Á·ÕèÁÕÊØ¢ÀÒÇÐáÅÐËÅÑ¡¡ÒÃ
»‡Í§¡Ñ¹äÇŒ¡‹Í¹à¾×èÍ»‡Í§¡Ñ¹¼Å¡ÃÐ·º·Ò§Åº·ÕèÍÒ¨¨Ðà¡Ô´¢Öé¹µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¢Í§
»ÃÐªÒª¹ (ÊÓ¹Ñ¡§Ò¹¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃÊØ¢ÀÒ¾áË‹§ªÒµÔ,2552) 

2.2 ¤ÇÒÁàª×èÍÁâÂ§¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ÀÒÂãµŒ ¾.Ã.º.Ê‹§àÊÃÔÁ  
áÅÐÃÑ¡ÉÒ¤Ø³ÀÒ¾ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁáË‹§ªÒµÔ ¾.È. 2535 
 à¾×èÍ·ÓãËŒ¼ÙŒÍ‹Ò¹ÁÕ¤ÇÒÁà¢ŒÒã¨ã¹àÃ×èÍ§¢Í§¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾ã¹ÃÐ´Ñºâ¤Ã§¡ÒÃÀÒÂãµŒ ¾.Ã.º.Ê‹§àÊÃÔÁáÅÐÃÑ¡ÉÒ¤Ø³ÀÒ¾ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ  
áË‹§ªÒµÔ ¾.È. 2535 ¡Ã³Õâ¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò ã¹Ê‹Ç¹¹Õé̈ Ö§à»š¹¡ÒÃ¹ÓàÊ¹Í¢ŒÍÁÙÅ 
·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§¡Ñº¡ÒÃ¾Ô¨ÒÃ³ÒÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾â¤Ã§¡ÒÃ  
âÃ§ä¿¿‡Òã¹ 2 Ê‹Ç¹¤×Í 1) ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ã¹ÃÒÂ§Ò¹  
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¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·ºÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁáÅÐ 2) ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾
ÊÓËÃÑºâ¤Ã§¡ÒÃËÃ×Í¡Ô̈ ¡ÒÃ·ÕèÍÒ¨¡‹ÍãËŒà¡Ố ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍªØÁª¹ÍÂ‹Ò§ÃØ¹áÃ§ ·Ñé§
·Ò§´ŒÒ¹¤Ø³ÀÒ¾ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ ·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒµÔáÅÐÊØ¢ÀÒ¾ 

 2.2.1 ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ã¹¡ÒÃ¨Ñ´·ÓÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃ  
ÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·ºÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ (EIA) 
 ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ã¹¡ÒÃ¨Ñ´·ÓÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�  
¼Å¡ÃÐ·ºÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁâ¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò ÁÕ¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃ¾Ô̈ ÒÃ³ÒÃÒÂ§Ò¹áº‹§à»š¹ 
2 ¡Ã³Õ ¤×Í 1) ¡Ã³Õà»š¹â¤Ã§¡ÒÃ¢Í§Ê‹Ç¹ÃÒª¡ÒÃ ÃÑ°ÇÔÊÒË¡Ô̈  ËÃ×Íâ¤Ã§¡ÒÃÃ‹ÇÁ
¡ÑºàÍ¡ª¹ ·ÕèµŒÍ§àÊ¹Í¢ÍÃÑº¤ÇÒÁàËç¹ªÍº¨Ò¡¤³ÐÃÑ°Á¹µÃÕ áÅÐ 2) ¡Ã³Õ  
â¤Ã§¡ÒÃ ·ÕèµŒÍ§ä´ŒÃÑºÍ¹ØÞÒµ¨Ò¡·Ò§ÃÒª¡ÒÃáÅÐâ¤Ã§¡ÒÃ¢Í§Ê‹Ç¹ÃÒª¡ÒÃ 
ÃÑ°ÇÔÊÒË¡Ô̈  «Öè§äÁ‹µŒÍ§àÊ¹Í¢ÍÃÑº¤ÇÒÁàËç¹ªÍº¨Ò¡¤³ÐÃÑ°Á¹µÃÕ ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´ 
´Ñ§ÀÒ¤¼¹Ç¡·Õè 7 

 2.2.2 ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ÊÓËÃÑºâ¤Ã§¡ÒÃËÃ×Í¡Ô̈ ¡ÒÃ
·ÕèÍÒ¨¡‹ÍãËŒà¡Ố ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍªØÁª¹ÍÂ‹Ò§ÃØ¹áÃ§ ·Ñé§·Ò§´ŒÒ¹¤Ø³ÀÒ¾ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ 
·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒµÔáÅÐÊØ¢ÀÒ¾ (EHIA) 
 ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ÊÓËÃÑºâ¤Ã§¡ÒÃËÃ×Í¡Ô̈ ¡ÒÃ·ÕèÍÒ¨¡‹ÍãËŒ
à¡Ô´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍªØÁª¹ÍÂ‹Ò§ÃØ¹áÃ§ ·Ñé§·Ò§´ŒÒ¹¤Ø³ÀÒ¾ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ 
·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒµÔáÅÐÊØ¢ÀÒ¾ ÁÕ¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃÃÒÂ§Ò¹áº‹§à»š¹ 2 ¡Ã³Õ ¤×Í 1) 
â¤Ã§¡ÒÃËÃ×Í¡Ô̈ ¡ÒÃ·ÕèÍÒ¨¡‹ÍãËŒà¡Ố ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍªØÁª¹ÍÂ‹Ò§ÃØ¹áÃ§ ·Ñé§·Ò§´ŒÒ¹
¤Ø³ÀÒ¾ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ ·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒµÔáÅÐÊØ¢ÀÒ¾ ¡Ã³Õâ¤Ã§¡ÒÃ¢Í§ÃÑ° 
ÃÑ°ÇÔÊÒË¡Ô̈  â¤Ã§¡ÒÃÃ‹ÇÁ¡ÑºàÍ¡ª¹ «Öè§µŒÍ§àÊ¹Í¢ÍÃÑº¤ÇÒÁàËç¹ªÍº¨Ò¡¤³Ð
ÃÑ°Á¹µÃÕ áÅÐ 2) â¤Ã§¡ÒÃËÃ×Í¡Ô̈ ¡ÒÃ·ÕèÍÒ¨¡‹ÍãËŒà¡Ố ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍªØÁª¹ÍÂ‹Ò§
ÃØ¹áÃ§ ·Ñé§·Ò§´ŒÒ¹¤Ø³ÀÒ¾ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ ·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒµÔáÅÐÊØ¢ÀÒ¾ ¡Ã³Õ
â¤Ã§¡ÒÃ·ÕèµŒÍ§ä´ŒÃÑºÍ¹ØÞÒµ¨Ò¡·Ò§ÃÒª¡ÒÃáÅÐâ¤Ã§¡ÒÃ·ÕèäÁ‹µŒÍ§àÊ¹Í¢ÍÃÑº
¤ÇÒÁàËç¹ªÍº¨Ò¡¤³ÐÃÑ°Á¹µÃÕÃÒÂÅÐàÍÕÂ´ ´Ñ§ÀÒ¤¼¹Ç¡·Õè 7 
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º··Õè 3 
¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ÊÓËÃÑºâ¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò 

 
 ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ÊÓËÃÑºâ¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò ¼ÙŒ»ÃÐàÁÔ¹
¨ÐµŒÍ§ÊÒÁÒÃ¶áÊ´§¤ÇÒÁàª×èÍÁâÂ§ÃÐËÇ‹Ò§¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§·Ò§ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ
áÅÐ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ «Öè§¨ÐµŒÍ§¾Ô̈ ÒÃ³Ò¼Å¡ÃÐ·º¨Ò¡¡Ô̈ ¡ÃÃÁ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ
·ÕèÍÒ¨¨ÐÊ‹§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¢Í§»ÃÐªÒª¹ã¹ªØÁª¹·ÕèÍÂÙ‹ã¡ÅŒà¤ÕÂ§áÅÐ  
¤¹§Ò¹ËÃ×Íà¨ŒÒË¹ŒÒ·Õè¢Í§â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò áÅÐ¼ÙŒ»ÃÐàÁÔ¹¨ÐµŒÍ§¤Ó¹Ö§¶Ö§  
¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§·ÕèÍÒ¨ä´ŒÃÑº¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃ â´Â¼ÙŒ»ÃÐàÁÔ¹¨ÐàÃÔèÁ  
¨Ò¡¡ÒÃ¡ÅÑè¹¡ÃÍ§â¤Ã§¡ÒÃ (Screening) áÅÐ¡ÒÃ¡ÓË¹´¢Íºà¢µ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ 
(Scoping) â´ÂãªŒ¢ŒÍÁÙÅ¾×é¹°Ò¹¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ·ÕèÁÕÍÂÙ‹áÅÐ¢ŒÍÁÙÅ·ØµÔÂÀÙÁÔµ‹Ò§æ 
¨Ò¡¹Ñé¹¨Ö§ãªŒ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¤ÇÒÁàÊÕèÂ§µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ (Health Risk Assessment) 
à¾×èÍ¤Ò´¡ÒÃ³�¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·Õèà¡Ô´¢Öé¹â´Â¾Ô¨ÒÃ³Ò·Ñé§âÍ¡ÒÊáÅÐÃÐ´Ñº
¤ÇÒÁÃØ¹áÃ§¢Í§¼Å¡ÃÐ·º ·Ñé§¹Õé¼Å¢Í§¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼ÙŒ»ÃÐàÁÔ¹¨ÐµŒÍ§¹Óä»
¡ÓË¹´ÁÒµÃ¡ÒÃã¹¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹áÅÐÅ´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾àªÔ§ÅºáÅÐÊ‹§àÊÃÔÁ
¼Å¡ÃÐ·ºàªÔ§ºÇ¡ ÃÇÁ·Ñé§¡ÓË¹´ÁÒµÃ¡ÒÃµÔ´µÒÁµÃÇ¨ÊÍº¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾·Õè¤Ò´Ç‹Ò¨Ðà¡Ô´¢Öé¹¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò«Öè§ÁÕÃÒÂÅÐàÍÕÂ´¢Ñé¹µÍ¹·Õè  
¼ÙŒ»ÃÐàÁÔ¹¨ÐµŒÍ§´Óà¹Ô¹¡ÒÃ ´Ñ§¹Õé 

3.1 ¡ÒÃ¡ÅÑè¹¡ÃÍ§â¤Ã§¡ÒÃ (Screening) 
 ÁÕÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍ¾Ô̈ ÒÃ³Òàº×éÍ§µŒ¹Ç‹Ò¡Ô̈ ¡ÃÃÁã¹â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò ¡‹Í
ãËŒà¡Ô´¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§»˜¨¨ÑÂ¡ÓË¹´ÊØ¢ÀÒ¾áÅÐÊ‹§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¢Í§
»ÃÐªÒª¹ÍÂ‹Ò§äÃºŒÒ§ â´Â¾Ô¨ÒÃ³Ò»ÃÐà´ç¹·Õèà¡ÕèÂÇ¡Ñº¾×é¹·ÕèµÑé§¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 
ÊÀÒ¾áÇ´ÅŒÍÁâ´ÂÃÍº ¢¹Ò ấ¤Ã§¡ÒÃ ÃÐÂÐàÇÅÒ¡‹ÍÊÃŒÒ§ ¡Ô̈ ¡ÃÃÁáÅÐ¡ÒÃãËŒ  
ºÃÔ¡ÒÃ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁ·ÕèÊ‹§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·Ñé§¤¹§Ò¹áÅÐ
»ÃÐªÒª¹ â´Â¨ÐÁÕ¡ÒÃ´Óà¹Ô¹¡ÒÃ´Ñ§¹Õé 
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 1) ÈÖ¡ÉÒ·º·Ç¹ÇÃÃ³¡ÃÃÁ ¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂ àÍ¡ÊÒÃµ‹Ò§æ ¢ŒÍÁÙÅ´ŒÒ¹
ÇÔªÒ¡ÒÃ ¹âÂºÒÂ áÅÐ¡®ËÁÒÂ·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§ ¢ŒÍÁÙÅ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾
·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒµÔ áÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ·ÕèÊÍ´¤ÅŒÍ§¡Ñºâ¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡ÒãËŒ
»ÃÐªÒª¹ Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ Í§¤�¡Ã ·Ñé§ÀÒ¤ÃÑ°áÅÐàÍ¡ª¹·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§ä´ŒÃÑºÃÙŒ áÅÐÁÕ
Ê‹Ç¹Ã‹ÇÁã¹¾Ô̈ ÒÃ³Ò ¹Í¡¨Ò¡¹ÕéÍÒ ã̈ªŒÇÔ̧ Õ¡ÒÃ¨Ñ́ »ÃÐªØÁ»ÃÖ¡ÉÒËÒÃ×Í ¨Ñ́ »ÃÐªØÁ
àªÔ§»¯ÔºÑµÔ¡ÒÃ ¨Ñ́ àÇ·ÕÊÒ¸ÒÃ³Ð ÃÑº¿§̃¤ÇÒÁ¤Ố àËç¹¢Í§»ÃÐªÒª¹ã¹¾×é¹·Õè ¤ÇÒÁ
¤Ô´àËç¹¢Í§»ÃÐªÒª¹¹Ñé¹ à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃËÃ×ÍºÃÔÉÑ··Õè»ÃÖ¡ÉÒ·ÕèÃÑºÁÍºËÁÒÂ 
µŒÍ§à»š¹¼ÙŒÃÑº¼Ố ªÍº´Óà¹Ô¹¡ÒÃªÕéá¨§ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ µÑé§áµ‹¤ÇÒÁ¨Óà»š¹
·ÕèµŒÍ§ÁÕâ¤Ã§¡ÒÃ¾×é¹·Õè́ Óà¹Ô¹â¤Ã§¡ÒÃ ÃÐÂÐàÇÅÒ¡‹ÍÊÃŒÒ§ ¼Å¡ÃÐ·º·Ñé§·Ò§ºÇ¡
áÅÐ·Ò§Åº¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃÏ ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾áÅÐµ‹ÍªØÁª¹â´ÂÃÍº·ÕèÍÒ¨¨Ð
à¡Ô´¢Öé¹ä´Œ ¼ÅÅÑ¾¸�ã¹¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃ¡ÅÑè¹¡ÃÍ§¹Õé ¨Ðä´Œ»˜¨¨ÑÂ¡ÓË¹´ÊØ¢ÀÒ¾·Õè
à¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§¡Ñºâ¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò ¡ÅØ‹Á¼ÙŒÁÕÊ‹Ç¹ä´ŒÊ‹Ç¹àÊÕÂ ËÃ×ÍÁÕÊ‹Ç¹à¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§·Ñé§
â´ÂµÃ§áÅÐâ´ÂÍŒÍÁ¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò ÁÑ¡¨Ð»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ 
 - à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò 
 - »ÃÐªÒª¹ ªØÁª¹ ·ÕèÍÒÈÑÂâ´ÂÃÍºâ¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò 
 - Í§¤�¡Ã»¡¤ÃÍ§Ê‹Ç¹·ŒÍ§¶Ôè¹ ÍÒ¨à»š¹ à·ÈºÒÅ Í§¤�¡ÒÃºÃÔËÒÃ  
  Ê‹Ç¹¨Ñ§ËÇÑ́  Í§¤�¡ÒÃºÃÔËÒÃÊ‹Ç¹µÓºÅ ¡ÃØ§à·¾ÁËÒ¹¤Ã àÁ×Í§¾Ñ·ÂÒ   
  ·Õèâ¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò¨Ð´Óà¹Ô¹¡Ô̈ ¡ÒÃ 
 - Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ÀÒ¤ÃÑ° ·ÕèÁÕË¹ŒÒ·Õè·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§â´ÂµÃ§ã¹¾×é¹·Õè àª‹¹   
  ÊÓ¹Ñ¡§Ò¹ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢¨Ñ§ËÇÑ´ ÊÓ¹Ñ¡§Ò¹ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ¨Ñ§ËÇÑ´   
  ÊÓ¹Ñ¡§Ò¹ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ÍÓàÀÍ Ê¶Ò¹ÕÍ¹ÒÁÑÂµÓºÅ ÏÅÏ 
 - Í§¤�¡ÃÍÔÊÃÐ Ê¶ÒºÑ¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ 
 - Ê×èÍÁÇÅª¹µ‹Ò§æ 

 2) ¼ÙŒ»ÃÐàÁÔ¹µŒÍ§¾Ô̈ ÒÃ³Ò»ÃÐà´ç¹ã¹¡ÒÃ¡ÅÑè¹¡ÃÍ§ ´Ñ§¹Õé 
 - àËµØ¼Å¤ÇÒÁ¨Óà»š¹áÅÐ»ÃÐâÂª¹�¢Í§â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò 
 - ¾×é¹·ÕèµÑé§¢Í§â¤Ã§¡ÒÃÏ ÊÀÒ¾áÇ´ÅŒÍÁâ´ÂÃÍºâ¤Ã§¡ÒÃÏ ¢¹Ò´  
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  ¢Í§âÃ§ä¿¿‡Ò ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¢Í§âÃ§ä¿¿‡Ò àª×éÍà¾ÅÔ§·ÕèãªŒ ¡ÓÅÑ§¡ÒÃ¼ÅÔµ   
  ¼Å¼ÅÔµ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 
 - ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´¢Í§â¤Ã§¡ÒÃÏ á¼¹¡ÒÃ´Óà¹Ô¹¡ÒÃ ÃÐÂÐàÇÅÒ¡‹ÍÊÃŒÒ§   
  ¨Ó¹Ç¹¤¹§Ò¹ ¼ÙŒ·ÕèÁÕË¹ŒÒ·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§¡Ñºâ¤Ã§¡ÒÃ §º»ÃÐÁÒ³ áÅÐ  
  ·ÕèÊÓ¤ÑÞµŒÍ§·ÃÒº¢Ñé¹µÍ¹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔµä¿¿‡Ò¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ  
  ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´´Ñ§áÊ´§ã¹ÀÒ¤¼¹Ç¡·Õè 3 
 - ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁÊØ¢ÀÒ¾/ÁÅ¾ÔÉ·ÕèÍÒ¨à¡Ô´¢Öé¹¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò   
  µÑÇÍÂ‹Ò§´Ñ§áÊ´§ã¹µÒÃÒ§·Õè 3-1 
 - ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¤ÇÃ¾Ô¨ÒÃ³Ò »˜¨¨ÑÂ¡ÓË¹´ÊØ¢ÀÒ¾·ÕèÍÒ¨  
  ¡‹ÍãËŒà¡Ố ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·Ñé§´ŒÒ¹ºÇ¡áÅÐ´ŒÒ¹Åº¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃ  
  âÃ§ä¿¿‡Ò µÑÇÍÂ‹Ò§ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´´Ñ§ÀÒ¾·Õè 3-1 áÅÐ 3-2 
 - »ÃÐªÒª¹áÅÐ¤¹§Ò¹¡ÅØ‹Áã´ à»š¹¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§ ¡ÅØ‹ÁÍ‹Í¹áÍ·ÕèÍÒ¨  
  ä´ŒÃÑº¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò 
 - ¤ÇÒÁ¤Ô´àËç¹ ¢ŒÍàÊ¹Íá¹Ð¢Í§¼ÙŒ·ÕèÁÕÊ‹Ç¹ä´ŒÊ‹Ç¹àÊÕÂà¡ÕèÂÇ¡Ñº  
  â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò 
 - §º»ÃÐÁÒ³áÅÐ¼ÙŒÃÑº¼Ố ªÍº ¤ÇÒÁÃ‹ÇÁÁ×Í¢Í§¼ÙŒ·ÕèÁÕÊ‹Ç¹ä´ŒÊ‹Ç¹àÊÕÂ  
  ã¹â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò 
 - áÊ´§¼Å¡ÒÃ¡ÅÑè¹¡ÃÍ§ â´Â¨Óá¹¡»ÃÐà´ç¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·Õè  
  ÊÓ¤ÑÞ (Key Issue) ·Ñé§´ŒÒ¹ºÇ¡áÅÐ´ŒÒ¹Åº·Õè¤Ò´Ç‹Ò¨Ðà¡Ố ¢Öé¹¡Ñº  
  »ÃÐªÒª¹ã¹ªØÁª¹·ÕèÍÂÙ‹ã¡ÅŒà¤ÕÂ§áÅÐ¤¹§Ò¹ËÃ×Íà¨ŒÒË¹ŒÒ·Õè¢Í§  
  â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò·Ñé§ã¹ÃÐÂÐ¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐÃÐÂÐ´Óà¹Ô¹¡ÒÃ µÑÇÍÂ‹Ò§  
  ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´ ´Ñ§áÊ´§ã¹µÒÃÒ§·Õè 3-2 
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1
8

          
 ¡ÒÃ

¡‹ÍÊÃŒÒ§ 
¡ÒÃ
¢¹Ê‹§ 

¡ÒÃ¼ÅÔµ 
¡ÃÐáÊ
ä¿¿‡Ò 

¡ÒÃ
¡‹ÍÊÃŒÒ§ 

¡ÒÃ
¢¹Ê‹§ 

¡ÒÃ¼ÅÔµ 
¡ÃÐáÊ
ä¿¿‡Ò 

¡ÒÃ
¡‹ÍÊÃŒÒ§ 

¡ÒÃ
¢¹Ê‹§ 

¡ÒÃ¼ÅÔµ 
¡ÃÐáÊ
ä¿¿‡Ò 

¤Ø³ÀÒ¾ÍÒ¡ÒÈã¹ºÃÃÂÒ¡ÒÈ          

½Ø†¹ÅÐÍÍ§ x x x x x x x x x 
«ÑÅà¿ÍÃ�ä´ÍÍ¡ä«´� (SO

2
)  x x  x x  x x 

ÍÍ¡ä«´�¢Í§ä¹âµÃà¨¹ (NOx, 
ä¹àµÃ·, NO2) 

 x x  x x  x x 

ÊÒÃ¾ÔÉáÅÐâÅËÐË¹Ñ¡   x   x   x 
¤ÒÃ�ºÍ¹ÁÍ¹¹Í¡ä«´� (CO)  x x  x x  x x 
¡�Ò«àÃ×Í¹¡ÃÐ¨¡ /CO

2
 CFC

s 
 x x  x x  x x 

äÍ¹éÓ   x   x   x 
¡ÑÁÁÑ¹µÀÒ¾ÃÑ§ÊÕ      x    

½¹¡Ã´  x x  x x  x x 
âÍâ«¹ ( HC ,VOC

s
)  x x  x x  x x 

¤Ø³ÀÒ¾ÍÒ¡ÒÈã¹ÍÒ¤ÒÃ          

¹éÓ¼ÔÇ´Ô¹ x   x   x   

µÒÃÒ§·Õè 3-1 µÑÇÍÂ‹Ò§ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁÊØ¢ÀÒ¾·Õèà¡Ô´¨Ò¡¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔµ¢Í§âÃ§ä¿¿‡Òáµ‹ÅÐàª×éÍà¾ÅÔ§ 

àª×éÍà¾ÅÔ§ : ¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔ àª×éÍà¾ÅÔ§ : ¶‹Ò¹ËÔ¹ àª×éÍà¾ÅÔ§ : ªÕÇÁÇÅ ¢Ñé¹µÍ¹ 
¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ 

¼ÅÔµ 
ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁ 
ÊØ¢ÀÒ¾ 



 
1

9

          
 ¡ÒÃ

¡‹ÍÊÃŒÒ§ 
¡ÒÃ
¢¹Ê‹§ 

¡ÒÃ¼ÅÔµ 
¡ÃÐáÊ
ä¿¿‡Ò 

¡ÒÃ
¡‹ÍÊÃŒÒ§ 

¡ÒÃ
¢¹Ê‹§ 

¡ÒÃ¼ÅÔµ 
¡ÃÐáÊ
ä¿¿‡Ò 

¡ÒÃ
¡‹ÍÊÃŒÒ§ 

¡ÒÃ
¢¹Ê‹§ 

¡ÒÃ¼ÅÔµ 
¡ÃÐáÊ
ä¿¿‡Ò 

ÊÒÃà¤ÁÕ  x x  x x  x x 
¤ÇÒÁÃŒÍ¹   x   x   x 
¡ÒÃÊÑè¹ÊÐà·×Í¹ x  x x  x x   

¡ÑÁÁÑ¹µÀÒ¾ÃÑ§ÊÕ      x    

»ÃÔÁÒ³¡ÒÃãªŒ¹éÓ x  x   x x  x 
¢ÂÐÁÙÅ½ÍÂ x   x   x   

¡ÒÃ¢¹Ê‹§ x     x x  x 
¡ÒÃãªŒ·Õè´Ô¹ x x    x x  x 
ÍÑ¹µÃÒÂ PCB          

ÊÒÃ¾ÔÉ¨Ò¡¢Õéà¶ŒÒ          

¡ÑÁÁÑ¹µÀÒ¾ÃÑ§ÊÕ: ÊÙ§          

¡ÑÁÁÑ¹µÀÒ¾ÃÑ§ÊÕ: µèÓ      x    

¡ÒÃãªŒ·Õè´Ô¹/àÊÕÂ§´Ñ§Ãº¡Ç¹ x x  x  x x  x 
ÊÒÂÊ‹§: ¡ÒÃãªŒ·Õè´Ô¹      x   x 

àª×éÍà¾ÅÔ§ : ¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔ àª×éÍà¾ÅÔ§ : ¶‹Ò¹ËÔ¹ àª×éÍà¾ÅÔ§ : ªÕÇÁÇÅ ¢Ñé¹µÍ¹ 
¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ 

¼ÅÔµ 
ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁ 
ÊØ¢ÀÒ¾ 
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0

·ÕèÁÒ : ´Ñ́ á»Å§¨Ò¡ INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY. Health and Environmental Impacts of   
 Electricity Generation Systems: Procedures for Comparative Assessment, VIENNA, 1999. 

          
 ¡ÒÃ

¡‹ÍÊÃŒÒ§ 
¡ÒÃ
¢¹Ê‹§ 

¡ÒÃ¼ÅÔµ 
¡ÃÐáÊ
ä¿¿‡Ò 

¡ÒÃ
¡‹ÍÊÃŒÒ§ 

¡ÒÃ
¢¹Ê‹§ 

¡ÒÃ¼ÅÔµ 
¡ÃÐáÊ
ä¿¿‡Ò 

¡ÒÃ
¡‹ÍÊÃŒÒ§ 

¡ÒÃ
¢¹Ê‹§ 

¡ÒÃ¼ÅÔµ 
¡ÃÐáÊ
ä¿¿‡Ò 

ÊÒÂÊ‹§: ¤Å×è¹áÁ‹àËÅç¡ä¿¿‡Ò   x   x   x 
¡ÒÃÃÐàºÔ´/ÍØºÑµÔàËµØ 
ÍØºÑµÔàËµØ¨Ò¡¹ÔÇà¤ÅÕÂÃ� 

 x x  x x  x x 

¹éÓÁÑ¹Ë¡        x  

¡ÒÃÃ×éÍ¶Í¹      x   x 
ãªŒºÃÔ¡ÒÃÊÒ¸ÒÃ³Ð x  x x x  x   

àÈÃÉ°¡Ô¨áÅÐÊÑ§¤Á x x x x x x x x x 

àª×éÍà¾ÅÔ§ : ¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔ àª×éÍà¾ÅÔ§ : ¶‹Ò¹ËÔ¹ àª×éÍà¾ÅÔ§ : ªÕÇÁÇÅ ¢Ñé¹µÍ¹ 
¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ 

¼ÅÔµ 
ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁ 
ÊØ¢ÀÒ¾ 
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2
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น้ำทิ้ง  ะยข /
งารสอกนางนคกพัที่กาจฝุน

สัผมัสบัรดไนชมชุนในค

รบกวนการดำา ำจะรปติวีชงร า นัว

จใยาหนดิเงาทบบะรครโดิกเ
อตดติครโ

สามารถซื้ออาหาร
 เชื้อเพลิง หรือสิ่งของ

ที่จำเปนรวมทั้งการศึกษา
นาลหกลูงอข

การปนเป ำนงลหแนในอ า

รายไดเพิ่มขึ้น

ณรากบสะรปอรืห ะษกทัีม  
มากขึ้น

ขาภิบาลุสอตบทะรกลผงส
ำนา รากิรบหใราก ะลแราหาอะลแ

อตดติครโ

ติวีชชใรากำรนอรดอืดเมาวค าคาญ 
ตุหเติบัุอ  ยาหยสีเนิสยพัรท

งลปแนยปลี่เติวีชถีิว

ณรกปุอดุสัวงสนขราก

งารสอกราก

ดอดืเมาวคนยิดไรากยสีเญสู
ำรนอร าคาญ

บจ็เดาบราก  
ติวีชยสีเะลแ

นคงอขธนพัมสัมาวค  
นชมุชนใ

การคมนาคมสะดวก 
รากงอตมาวคงอนสบอต  

ของประชาชน

ำท  ดยีรคเ กติว ลวงกั าให 
งลดละวาภขสุ

งัดงยีสเ

ตุหเติบัุอ

สูญเสียที่ดินทำกิน

นอืทเะสสั่นงรแ

นางงรแยายเคลื่อนราก

ะลแนชมุชนในางงาจราก  
จกิรธุงาทสากอโยายขการ

นคงอขงยแดัขมาวค
นชมุชนใ

คภโปณูราธาสงรุปบรัปราก  
)นนถงารส(

ÀÒ¾·Õè 3-1 µÑÇÍÂ‹Ò§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Òã¹ÃÐÂÐ¡‹ÍÊÃŒÒ§ 
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2
2

 
2

2

  

น้ำงลหแ งขึ้นูสมิูภหณอุีม

ศของวเนิบบะร
ำนงลหแ า นวกบรกูถ

อตบทะรกลผงส
ำนวตัส า ำนงลหแนใ า

จใยาหนิดเงาทบบะรครโ

งมะรปพีชาออตบทะรกลผงส

บัรดไรากกาจดิกที่เครโ  
กันหะหลโ / ีมคเราส

ีมงยีคเลกใพื้นที่  
งขึ้นูสิมูภหณุอ

นชมชุอตบทะรกลผ
ำนชใที่ าทำาการเกษตร 

คภโิรบคภโปุอะลแ
นชมุชนในชาชะรปงอขตวิีชีถิว

งลปแเปลี่ยน

ะณราธาสรากิรบชใราก  
ขุสณราธาสะลแ

การสูญเสียชีวิตและทรัพยสิน

ะลแกัรกึสูรมาวคยีสเญูส
ถิ่นงอทนใจใิมูภคาภ

น้ำรกายพัรทงิชงยแราก

 

นิยดไรากยีสเยูส
นอรดอืดเมาวคะลแ

รำาคาญ

ÀÒ¾·Õè 3-2 µÑÇÍÂ‹Ò§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Òã¹ÃÐÂÐ´Óà¹Ô¹¡ÒÃ 



 
2

3

ÃÐÂÐâ¤Ã§¡ÒÃ 
 

¡Ô̈ ¡ÃÃÁ·Õè¡‹ÍãËŒà¡Ố  
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í

ÊØ¢ÀÒ¾ 

ÃÐºØÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾ 

¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§·Õè¤Ò´Ç‹Ò¨Ðä´ŒÃÑº
¼Å¡ÃÐ·º 

¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 

ÃÐÂÐ¡‹ÍÊÃŒÒ§ ¡ÒÃ¡‹ÍÊÃŒÒ§âÃ§§Ò¹ - ½Ø†¹ÅÐÍÍ§ÃÇÁ ¤¹§Ò¹¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ»ÃÐªÒª¹
ã¹¾×é¹·ÕèÃÍºâ¤Ã§¡ÒÃ 

- âÃ¤ÃÐºº·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ 

  - àÊÕÂ§ ¤¹§Ò¹¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ»ÃÐªÒª¹
ã¹¾×é¹·Õèã¡ÅŒà¤ÕÂ§â¤Ã§¡ÒÃ 

- ¤Ø³ÀÒ¾ªÕÇÔµã¹àÃ×èÍ§àËµØ
ÃÓ¤ÒÞ 

  - ¡ÒÃ¢¹Ê‹§áÅÐ¡ÒÃ
¤Á¹Ò¤Á 

»ÃÐªÒª¹ã¹¾×é¹·ÕèÃÍºâ¤Ã§¡ÒÃ - ¡ÒÃºÒ´à¨çº/ÍØºÑµÔàËµØ̈ Ò¡¡ÒÃ
¡‹ÍÊÃŒÒ§ áÅÐ¨Ò¡¡ÒÃ¤Á¹Ò¤Á 

  - ¢ÂÐ ¹éÓàÊÕÂ áÅÐ 
ÊÔè§»¯Ô¡ÙÅ 

¤¹§Ò¹¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ»ÃÐªÒª¹
ã¹¾×é¹·ÕèÃÍºâ¤Ã§¡ÒÃ 

- âÃ¤ÃÐºº·Ò§à´Ô¹ÍÒËÒÃ 

  - ¤ÇÒÁ»ÅÍ´ÀÑÂã¹
ªÕÇÔµáÅÐ·ÃÑ¾Â�ÊÔ¹ 

»ÃÐªÒª¹ã¹¾×é¹·ÕèÃÍºâ¤Ã§¡ÒÃ - ÇÔµ¡¡Ñ§ÇÅ à¤ÃÕÂ´ 

  - âÃ¤µỐ µ‹Í ¤¹§Ò¹¡‹ÍÊÃŒÒ§ - âÃ¤ÃÐºº·Ò§à´Ô¹ÍÒËÒÃ 
- âÃ¤µỐ µ‹Í·Ò§à¾ÈÊÑÁ¾Ñ¹¸� 

  - »ÃÔÁÒ³áÅÐ¤Ø³ÀÒ¾
¢Í§¹éÓà¾×èÍ¡ÒÃ
ÍØ»âÀ¤-ºÃÔâÀ¤ 

¤¹§Ò¹¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ»ÃÐªÒª¹
ã¹¾×é¹·ÕèÃÍºâ¤Ã§¡ÒÃ 

- ¡ÒÃ¨Ñ́ ËÒ¹éÓÊÐÍÒ´à¾×èÍ¡ÒÃ
ÍØ»âÀ¤ºÃÔâÀ¤äÁ‹à¾ÕÂ§¾Í 
- âÃ¤ÃÐºº·Ò§à´Ô¹ÍÒËÒÃ 

  - ¡ÒÃºÃÔ¡ÒÃÊÒ¸ÒÃ³Ð
áÅÐÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ 

¤¹§Ò¹¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ»ÃÐªÒª¹
ã¹¾×é¹·ÕèÃÍºâ¤Ã§¡ÒÃ 

- ¡ÒÃáÂ‹§ãªŒºÃÔ¡ÒÃ´ŒÒ¹
ÊÒ¸ÒÃ³Ù»âÀ¤ àª‹¹ âÃ§àÃÕÂ¹ 

µÒÃÒ§·Õè 3-2 µÑÇÍÂ‹Ò§»ÃÐà´ç¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò·Ñé§ã¹ª‹Ç§ÃÐÂÐ¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐÃÐÂÐ
´Óà¹Ô¹â¤Ã§¡ÒÃ 
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2
4 ÃÐÂÐâ¤Ã§¡ÒÃ 

 
¡Ô̈ ¡ÃÃÁ·Õè¡‹ÍãËŒà¡Ố  

¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾ 

ÃÐºØÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾ 

¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§·Õè¤Ò´Ç‹Ò¨Ðä´ŒÃÑº
¼Å¡ÃÐ·º 

¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 

     »ÃÐ»Ò ä¿¿‡Ò ÏÅÏ 
- ¡ÒÃà¢ŒÒ¶Ö§ºÃÔ¡ÒÃ´ŒÒ¹¡ÒÃ
á¾·Â�áÅÐÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ 

  - ¡ÒÃºÃÃà·Ò
ÊÒ¸ÒÃ³ÀÑÂ 

à¨ŒÒË¹ŒÒ·Õè ¤¹§Ò¹ »ÃÐªÒª¹
ã¹¾×é¹·Õè 

- ¤ÇÒÁ¾ÃŒÍÁáÅÐ¡ÒÃä´ŒÃÑº
ºÃÔ¡ÒÃä´ŒÍÂ‹Ò§·ÑèÇ¶Ö§áÅÐÃÇ´àÃçÇ 

  - ÇÔµ¡¡Ñ§ÇÅ à¤ÃÕÂ´ 
 

¤¹§Ò¹áÅÐ»ÃÐªÒª¹·ÕÍ¾Â¾
à¢ŒÒÁÒ »ÃÐªÒª¹ã¹¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

- »Þ̃ËÒÊØ¢ÀÒ¾¨Ôµ 
 

ÃÐÂÐ 
´Óà¹Ô¹¡ÒÃ 

¡ÒÃà¼ÒäËÁŒ¶‹Ò¹ËÔ¹
ã¹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔµ 

- àÊÕÂ§ 
 

¤¹§Ò¹ã¹âÃ§§Ò¹ 
 

- ÃÐºº¡ÒÃä´ŒÂÔ¹ 
 

  - ½Ø†¹ÅÐÍÍ§ÃÇÁ »ÃÐªÒª¹ã¹¾×é¹·ÕèÃÍºâ¤Ã§¡ÒÃ - âÃ¤ÃÐºº·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ ËÍº
Ë×́  

  - ÁÅÀÒÇÐ·Ò§ÍÒ¡ÒÈ 
(ÍÍ¡ä«´�¢Í§
ä¹âµÃà¨¹, ÍÍ¡ä«´�
¢Í§«ÑÅà¿ÍÃ�) 

»ÃÐªÒª¹ã¹¾×é¹·ÕèÃÍºâ¤Ã§¡ÒÃ 
(â´Âà©¾ÒÐà´ç¡ ÊµÃÕÁÕ¤ÃÃÀ� 
¤¹ªÃÒ áÅÐ¤¹·Õèà»š¹âÃ¤
ÃÐºº·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ áÅÐâÃ¤
ËÑÇã¨) 

- âÃ¤ÃÐºº·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ ËÍº
Ë×́  

  - âÅËÐË¹Ñ¡ àª‹¹ »ÃÍ· »ÃÐªÒª¹ã¹¾×é¹·ÕèÃÍºâ¤Ã§¡ÒÃ - ¡ÒÃà¨çº»†ÇÂ¨Ò¡¾ÔÉâÅËÐË¹Ñ¡ 



 
2

5

ÃÐÂÐâ¤Ã§¡ÒÃ 
 

¡Ô̈ ¡ÃÃÁ·Õè¡‹ÍãËŒà¡Ố  
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í

ÊØ¢ÀÒ¾ 

ÃÐºØÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾ 

¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§·Õè¤Ò´Ç‹Ò¨Ðä´ŒÃÑº
¼Å¡ÃÐ·º 

¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 

  - ¡ÒÃà¡Ố ½¹¡Ã´ »ÃÐªÒª¹ã¹¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ áÅÐà¡ÉµÃ¡Ãã¹
¾×é¹·ÕèÃÍºâ¤Ã§¡ÒÃ 

- ¤Ø³ÀÒ¾¹éÓ½¹·ÕèäÁ‹ÊÒÁÒÃ¶ãªŒ
à¾×èÍ¡ÒÃÍØ»âÀ¤ºÃÔâÀ¤ä´Œ 
- ¾×ª¼ÅàÊÕÂËÒÂ ÃÒÂä´ŒÅ´Å§ 
(¼Å¡ÃÐ·º·Ò§ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ) 

  - ¡ÒÃºÃÔ¡ÒÃÊÒ¸ÒÃ³Ð
áÅÐÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ 

à¨ŒÒË¹ŒÒ·Õè ¤¹§Ò¹áÅÐ
»ÃÐªÒª¹ã¹¾×é¹·ÕèÃÍºâ¤Ã§¡ÒÃ 

- ¡ÒÃáÂ‹§ãªŒºÃÔ¡ÒÃ
ÊÒ¸ÒÃ³Ù»âÀ¤ àª‹¹ 
âÃ§àÃÕÂ¹ »ÃÐ»Ò ä¿¿‡Ò ÏÅÏ 
- ¡ÒÃà¢ŒÒ¶Ö§ºÃÔ¡ÒÃ´ŒÒ¹¡ÒÃá¾·Â�
áÅÐÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ 

  - ¡ÒÃºÃÃà·ÒÊÒ¸ÒÃ³ÀÑÂ à¨ŒÒË¹ŒÒ·Õè ¤¹§Ò¹ »ÃÐªÒª¹
ã¹¾×é¹·Õè 

- ¤ÇÒÁ¾ÃŒÍÁáÅÐ¡ÒÃä´ŒÃÑº
ºÃÔ¡ÒÃä´ŒÍÂ‹Ò§·ÑèÇ¶Ö§áÅÐÃÇ´àÃçÇ 

  - »ÃÔÁÒ³¡ÒÃãªŒ¹éÓ »ÃÐªÒª¹ áÅÐà¡ÉµÃ¡Ãã¹
¾×é¹·ÕèÃÍºâ¤Ã§¡ÒÃ 

-¡ÒÃáÂ‹§ªÔ§·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¹éÓ 

  - ¹éÓ·Ôé§ÍØ³ËÀÙÁÔÊÙ§ »ÃÐªÒª¹ áÅÐà¡ÉµÃ¡Ãã¹
¾×é¹·ÕèÃÍºâ¤Ã§¡ÒÃ 

- áËÅ‹§¹éÓ¸ÃÃÁªÒµÔ¶Ù¡Ãº¡Ç¹ 
Ê‹§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊÔè§ÁÕªÕÇÔµã¹¹éÓ 

  - ¤ÇÒÁÃŒÍ¹ à¨ŒÒË¹ŒÒ·Õè ¤¹§Ò¹ »ÃÐªÒª¹
ã¹¾×é¹·Õè 

- ÍØ³ËÀÙÁÔã¹ªØÁª¹ã¡ÅŒà¤ÕÂ§
à¾ÔèÁÊÙ§¢Öé¹ 
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3.2 ¡ÒÃ¡ÓË¹´¢Íºà¢µ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ (Scoping) 
 à»š¹¢Ñé¹µÍ¹à¾×èÍ¡ÓË¹´¢Íºà¢µ ËÃ×Í»ÃÐà´ç¹µ‹Ò§æ á¹Ç·Ò§ ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ 
¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË� ¡ÒÃ¨Ñ́ áº‹§¤ÇÒÁÃÑº¼Ố ªÍº¤³Ð·Ó§Ò¹¢Í§¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·º
µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ¡ÓË¹´»ÃÐªÒ¡Ã¡ÅØ‹Áà»‡ÒËÁÒÂ ÃÐÂÐàÇÅÒ µÒÁÅÑ¡É³Ð¢Í§¢ŒÍÁÙÅ 
ËÅÑ¡°Ò¹ áÅÐ¢ŒÍË‹Ç§ãÂµ‹Ò§æ ¢Í§¼ÙŒÁÕÊ‹Ç¹à¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§ËÃ×Í¼ÙŒÁÕÊ‹Ç¹ä´ŒÊ‹Ç¹àÊÕÂã¹
â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò ¡ÒÃ¡ÓË¹´¢Íºà¢µ¢Í§¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡
â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò ¤ÇÃ¾Ô̈ ÒÃ³Ò´Ñ§¹Õé 
 1) á¹Çâ¹ŒÁ¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§¢Í§»˜̈ ¨ÑÂ¡ÓË¹´ÊØ¢ÀÒ¾ 
 2) ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·ÕèÍÒ¨à¡Ố ¢Öé¹ã¹ÁÔµÔµ‹Ò§æ áÅÐã¹ÃÐ´Ñºµ‹Ò§æ 
 3) ¢ŒÍË‹Ç§ãÂ¢Í§¡ÅØ‹Á¼ÙŒÁÕÊ‹Ç¹ä´ŒÊ‹Ç¹àÊÕÂ 
 4) ¢Íºà¢µàªÔ§¾×é¹·Õè ¡ÓË¹´¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ»ÃÐàÁÔ¹·ÕèªÑ́ à¨¹ 
 5) ¢Íºà¢µ´ŒÒ¹ÃÐÂÐàÇÅÒ ¡ÓË¹´ÃÐÂÐàÇÅÒ·Õè·Ó¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·º  
  µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 
 6) ¡ÓË¹´¡ÅØ‹Á»ÃÐªÒ¡Ã·ÕèÈÖ¡ÉÒ»ÃÐàÁÔ¹ 
 7) ¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§ ¼ÙŒ́ ŒÍÂâÍ¡ÒÊ·ÕèÍÒ¨¨Ðä´ŒÃÑº¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ¤ÇÃä´Œ  
  ÃÑº¤ÇÒÁÊ¹ã¨à»š¹¾ÔàÈÉ 
 8) à¡³±�ã¹¡ÒÃ¨Ñ́ ÅÓ´Ñº¤ÇÒÁÊÓ¤ÑÞ¢Í§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·Õèà¡Ố ¢Öé¹ 
 9) ¡ÓË¹´ÅÑ¡É³Ð¡ÒÃÁÕÊ‹Ç¹Ã‹ÇÁ¢Í§¼ÙŒÁÕÊ‹Ç¹ä´ŒÊ‹Ç¹àÊÕÂ 
 10) ¡ÓË¹´º·ºÒ· Ë¹ŒÒ·Õè á¼¹»¯ÔºÑµÔ¡ÒÃ ¼ÙŒÃÑº¼Ố ªÍº §º»ÃÐÁÒ³  
  ÊÓËÃÑº¡ÒÃ´Óà¹Ô¹¡ÒÃ 

 3.2.1 ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ¡ÓË¹´¢Íºà¢µ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹ËÃ×ÍÈÖ¡ÉÒ 
 1) ÈÖ¡ÉÒ·º·Ç¹¢ŒÍÁÙÅ´ŒÒ¹ÇÔªÒ¡ÒÃ ¹âÂºÒÂ áÅÐ¡®ËÁÒÂ·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§
¡Ñºâ¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò·Ñé§¾×é¹·Õè·Õè´Óà¹Ô¹¡ÒÃáÅÐ¾×é¹·ÕèÍ×è¹æ ·ÕèÊÒÁÒÃ¶¹ÓÁÒ
»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ¾Ô̈ ÒÃ³Ò¡ÓË¹´¢Íºà¢µ»ÃÐàÁÔ¹ÈÖ¡ÉÒ â´Â¡ÒÃÊÓÃÇ¨ÀÒ¤Ê¹ÒÁà¡çº  
ÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅàº×éÍ§µŒ¹ ¾×é¹·Õèâ¤Ã§¡ÒÃ ¾×é¹·Õèâ´ÂÃÍºâ¤Ã§¡ÒÃ·Õèä´ŒÃÑº¼Å¡ÃÐ·º 
ÃÇÁ·Ñé§¢ŒÍÁÙÅ»ÃÐªÒª¹ ÊÀÒ¾ªØÁª¹ ÊÒ¸ÒÃ³Ù»âÀ¤/ÊÒ¸ÒÃ³Ù»¡ÒÃ áººá¼¹
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¾ÄµÔ¡ÃÃÁ ÇÔ¶ÕªØÁª¹ ÊÑ§¤Á ÇÑ²¹¸ÃÃÁ áÅÐ¢ŒÍÁÙÅ´ŒÒ¹ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ µÅÍ´¨¹
¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃµ‹Ò§æ ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Òà¾×èÍ¾Ô̈ ÒÃ³Ò»ÃÐà´ç¹ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁÊØ¢ÀÒ¾ 
»˜̈ ¨ÑÂ¡ÓË¹´ÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃÏ 
 2) à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò ËÃ×Í/áÅÐ ºÃÔÉÑ··Õè»ÃÖ¡ÉÒ / ¹ÔµÔºØ¤¤Å·Õè
ÁÕÊÔ·¸Ô̈ Ñ́ ·ÓÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·ºÏ µŒÍ§ÁÕ¡ÒÃ¨Ñ́ »ÃÐªØÁÃ‹ÇÁ¡Ñ¹¢Í§¼ÙŒÁÕ
Ê‹Ç¹à¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§ ¨Ñ́ ¡ÒÃÃÑº¿§̃¤ÇÒÁ¤Ố àËç¹¢Í§»ÃÐªÒª¹ ªØÁª¹ Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ áÅÐ¼ÙŒÁÕ
Ê‹Ç¹ä´ŒÊ‹Ç¹àÊÕÂ ã¹¡ÒÃ¡ÓË¹´¢Íºà¢µáÅÐá¹Ç·Ò§¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾áÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ ÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤� ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ à¤Ã×èÍ§Á×Í ¡ÅØ‹Á»ÃÐªÒ¡ÃàÊÕèÂ§ 
»ÃÐà´ç¹¢ŒÍË‹Ç§ãÂËÃ×Í»˜¨¨ÑÂ¡ÓË¹´ÊØ¢ÀÒ¾à¡ÕèÂÇ¡Ñº¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ â´Â
¡ÅØ‹Á¼ÙŒÁÕÊ‹Ç¹ä´ŒÊ‹Ç¹àÊÕÂÍÒ¨·Ó¡ÒÃ¤Ñ´àÅ×Í¡µÑÇá·¹¢Í§áµ‹ÅÐ¡ÅØ‹ÁµÒÁÊÑ´Ê‹Ç¹
¤ÇÒÁàËÁÒÐÊÁáÅÐà»š¹»ÃÐªÒ¸Ô»äµÂ «Öè§ÍÒ¨¨Ñ́ »ÃÐªØÁáµ‹ÅÐ¡ÅØ‹ÁáÂ¡¡Ñ¹¡‹Í¹  
«Öè§»‡Í§¡Ñ¹¤ÇÒÁ¢Ñ´áÂŒ§ÃØ¹áÃ§·ÕèÍÒ¨à¡Ô´¢Öé¹ä´ŒËÃ×ÍÍÒ¨¨ÐÁÕ»˜ÞËÒ´ŒÒ¹¡ÓÅÑ§¤¹ 
áÅÐÊ¶Ò¹·ÕèËÒ¡¨Ñ´ËÅÒÂ¡ÅØ‹Á¾ÃŒÍÁ¡Ñ¹·Õà´ÕÂÇ àÁ×èÍä´Œ¢ŒÍÊÃØ»¢Í§áµ‹ÅÐ¡ÅØ‹Á  
áµ‹ÅÐ»ÃÐà´ç¹áÅŒÇ¨Ö§¨Ñ´»ÃÐªØÁ¾ÃŒÍÁ¡Ñ¹Ã‹ÇÁ¡Ñ¹ÍÕ¡¤ÃÑé§ áµ‹¡ÒÃ¨Ñ´»ÃÐªØÁáÂ¡
áµ‹ÅÐ¡ÅØ‹Á¨ÐÁÕ¤‹ÒãªŒ¨‹ÒÂÊÙ§ÁÒ¡¨Ö§äÁ‹¹ÔÂÁ¨Ñ´áÂ¡»ÃÐªØÁáµ‹ÅÐ¡ÅØ‹Á ÁÑ¡¨Ñ´
»ÃÐªØÁ·Ø¡¡ÅØ‹Á¾ÃŒÍÁ¡Ñ¹·Õà´ÕÂÇ ËÒ¡äÁ‹à¡Ố ¤ÇÒÁ¢Ñ́ áÂŒ§ÃØ¹áÃ§¡ç̈ Ð·ÓãËŒ»ÃÐËÂÑ́
àÇÅÒáÅÐ§º»ÃÐÁÒ³ä´ŒÁÒ¡ ·Ñé§¹Õé·Ñé§¹Ñé¹¡çÍÒ¨¨Ð¢Öé¹ÍÂÙ‹¡Ñº¢¹Ò´¨Ó¹Ç¹¡ÅØ‹Á¼ÙŒÁÕ
Ê‹Ç¹ä´ŒÊ‹Ç¹àÊÕÂ §º»ÃÐÁÒ³ ¡ÓÅÑ§¤¹´Óà¹Ô¹¡ÒÃÁÕÁÒ¡¹ŒÍÂà¾ÕÂ§ã´à¾×èÍ¾Ô̈ ÒÃ³Ò
ÊÃØ»¤ÇÒÁ¤Ô´àËç¹¢Í§·Ø¡½†ÒÂ ã¹¡ÒÃ¡ÓË¹´¢Íºà¢µáÅÐá¹Ç·Ò§¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò 

 3.2.2 ÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤�ã¹¡ÒÃ¡ÓË¹´¢Íºà¢µ 
 (1) ÃÐºØ»ÃÐà´ç¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò «Öè§µŒÍ§
áÊ´§ãËŒàËç¹¶Ö§ÅÑ¡É³Ð¢Í§¼Å¡ÃÐ·º ¡Ô̈ ¡ÃÃÁËÃ×Í»˜̈ ¨ÑÂ·Õè¡‹ÍãËŒà¡Ố ¼Å¡ÃÐ·º
µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁÊØ¢ÀÒ¾ 
 (2) ÃÐºØ¢ŒÍË‹Ç§¡Ñ§ÇÅ¼Å¡ÃÐ·º·Õèà¡Ố ¢Öé¹¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃÏ ·Õèä´Œ̈ Ò¡¢ŒÍÁÙÅ
¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ·ÕèÁÕÅÑ¡É³Ðáººà´ÕÂÇ¡Ñ¹ËÃ×Í¤ÅŒÒÂ¡Ñ¹·Õèà¤Âà¡Ố ¢Öé¹ÁÒáÅŒÇ ÃÇÁ·Ñé§
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¢ŒÍË‹Ç§¡Ñ§ÇÅ¨Ò¡¼ÙŒ·ÕèÁÕÊ‹Ç¹ä´ŒÊ‹Ç¹àÊÕÂÊÔè§ÊÓ¤ÑÞ·Õèà»š¹¢ŒÍÁÙÅ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÇÔ¨ÑÂ¨Ò¡
º·¤ÇÒÁÇÔ¨ÑÂ º·¤ÇÒÁÇÔªÒ¡ÒÃµ‹Ò§æ ·Õèä´ŒÃÑº¡ÒÃÂÍÁÃÑºà»š¹ÊÒ¡Åà¡ÕèÂÇ¡Ñº  
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾áÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁã¹ËÅÒÂ»ÃÐà·È 
 (3) ÃÐºØ»ÃÐªÒ¡Ã¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§ ¡ÅØ‹ÁäÇµ‹Í¡ÒÃÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ·Õè¤Ò´Ç‹Ò¨Ðä´ŒÃÑº  
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 
 (4) ÃÐºØá¹Ç·Ò§ ÃÙ»áºº ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ à¤Ã×èÍ§Á×Íã¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·º
µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 
 (5) ÃÐºØ¢ŒÍÁÙÅ·ÕèµŒÍ§¡ÒÃÃÒÂÅÐàÍÕÂ´à¾ÔèÁàµÔÁ 

 3.2.3 ¢ŒÍÁÙÅÊÓ¤ÑÞ·ÕèµŒÍ§ÈÖ¡ÉÒ»ÃÐàÁÔ¹ áÅÐ¨Ñ́ ·ÓÃÒÂÅÐàÍÕÂ´ 
 (1) ¢ŒÍÁÙÅÃÒÂÅÐàÍÕÂ´â¤Ã§¡ÒÃ àª‹¹ »ÃÐàÀ· ¢¹Ò´ áÅÐ·ÕèµÑé§  
ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¡Ô̈ ¡ÃÃÁ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ ¤ÇÒÁµŒÍ§¡ÒÃÇÑµ¶Ǿ Ôº ¾ÅÑ§§Ò¹ 
ÃÐººÊÒ¸ÒÃ³Ù»âÀ¤ ¨Ó¹Ç¹¾¹Ñ¡§Ò¹ ¤¹§Ò¹ ¡ÒÃ¢¹Ê‹§ÇÑÊ´Ø ÍØ»¡Ã³� ¼Å¡ÃÐ·º
·ÕèÍÒ¨à¡Ố ¢Öé¹¨Ò¡¡Ô̈ ¡ÃÃÁâ¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò 
 (2) ¢ŒÍÁÙÅ»˜̈ ¨ÑÂ¡ÓË¹´ÊØ¢ÀÒ¾ â´Â¢ŒÍÁÙÅ¤ÇÃ¨ÐµŒÍ§áÊ´§¶Ö§ 
   (2.1) ¢ŒÍÁÙÅ»ÃÐªÒ¡Ã ã¹¾×é¹·Õèâ¤Ã§¡ÒÃáÅÐ¾×é¹·Õèâ´ÂÃÍº  
 â¤Ã§¡ÒÃÏ ·ÕèáÊ´§¶Ö§ÍÒÂØ à¾È ÍÒªÕ¾ ÃÒÂä´Œ ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ ¢ŒÍÁÙÅ  
 ¾ÄµÔ¡ÃÃÁàÊÕèÂ§´ŒÒ¹ÊØ¢ÀÒ¾ àª‹¹ ¡ÒÃºÃÔâÀ¤ ¡ÒÃÊÙººØËÃÕè ¾ÄµÔ¡ÃÃÁ  
 àÊÕèÂ§¨Ò¡¡ÒÃÁÕà¾ÈÊÑÁ¾Ñ¹¸� à»š¹µŒ¹ 
   (2.2) ¢ŒÍÁÙÅÊÑ§¤ÁªØÁª¹ àª‹¹ ÃÒÂä´ŒáÅÐÊ¶Ò¹Ð·Ò§ÊÑ§¤Á ¡ÒÃ  
 ÃÇÁ¡ÅØ‹Á·Ò§ÊÑ§¤Á¡ÒÃª‹ÇÂàËÅ×Í·Ò§ÊÑ§¤Á ÊÀÒ¾¡ÒÃÁÕ§Ò¹·Ó ¡ÒÃ  
 ¨ŒÒ§§Ò¹ ¤ÇÒÁ»ÅÍ´ÀÑÂã¹ªÕÇÔµáÅÐ·ÃÑ¾Â�ÊÔ¹ ¡ÒÃµÔ´ÂÒàÊ¾µÔ´   
 ÇÑ²¹¸ÃÃÁ »ÃÐà¾³Õ ÏÅÏ 
   (2.3) ¢ŒÍÁÙÅÃÐºº¡ÒÃãËŒºÃÔ¡ÒÃ´ŒÒ¹ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢áÅÐ´ŒÒ¹  
 Í¹ÒÁÑÂÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ à¾×èÍ»ÃÐàÁÔ¹ÈÑ¡ÂÀÒ¾¡ÒÃÃÍ§ÃÑº¡ÒÃãËŒºÃÔ¡ÒÃ ¡ÒÃ  
 à¢ŒÒ¶Ö§ºÃÔ¡ÒÃ´ŒÒ¹ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢áÅÐ´ŒÒ¹Í¹ÒÁÑÂÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ ¨Ó¹Ç¹  
 Ê¶Ò¹ºÃÔ¡ÒÃ·Ò§¡ÒÃá¾·Â�·Ñé§¢Í§ÀÒ¤ÃÑ°áÅÐÀÒ¤àÍ¡ª¹ ¨Ó¹Ç¹  
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 ºØ¤ÅÒ¡Ã à¤Ã×èÍ§Á×Í ÍØ»¡Ã³� ¤ÇÒÁàªÕèÂÇªÒÞ·Ò§¡ÒÃá¾·Â� ¡ÒÃºÃÔ¡ÒÃ  
 ¹éÓ´×èÁ¹éÓãªŒ ¡ÒÃÊØ¢ÒÀÔºÒÅ·Õè¾Ñ¡ÍÒÈÑÂ ¡ÒÃ¨Ñ́ ¡ÒÃ¢Í§àÊÕÂ à»š¹µŒ¹ 
   (2.4)  ¢ŒÍÁÙÅ´ŒÒ¹ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ·Ò§¡ÒÂÀÒ¾ ªÕÇÀÒ¾ à¾×èÍ»ÃÐàÁÔ¹  
 ÊÀÒ¾ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ»˜̈ ¨ØºÑ¹ã¹¾×é¹·Õèâ¤Ã§¡ÒÃáÅÐ¾×é¹·Õèâ´ÂÃÍºâ¤Ã§¡ÒÃÏ   
 ·Õè¤Ò´Ç‹ÒÍÒ¨¨Ðà¡Ố ¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§¢Öé¹à¹×èÍ§¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò 
   (2.5)  Ê¶Ò¹Ð·Ò§ÊØ¢ÀÒ¾»˜̈ ¨ØºÑ¹¢Í§»ÃÐªÒª¹/ªØÁª¹ã¹¾×é¹·Õè  
 â¤Ã§¡ÒÃÏ áÅÐ¾×é¹·Õèâ´ÂÃÍºâ¤Ã§¡ÒÃÏ ·ÕèÍÒ¨ä´ŒÃÑº¼Å¡ÃÐ·º à¾×èÍ  
 áÊ´§ãËŒàËç¹¶Ö§ÍÑµÃÒ»†ÇÂ ÍÑµÃÒµÒÂ âÃ¤µÔ´µ‹Í âÃ¤äÁ‹µÔ´µ‹Í ¡ÒÃ  
 ºÒ´à¨çº ÍØºÑµÔàËµØ ÀÒÇÐÊØ¢ÀÒ¾¨Ôµ â´Â¨Óá¹¡¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§·ÕèÁÕ¢ŒÍÁÙÅ  
 µ‹Íà¹×èÍ§ÂŒÍ¹ËÅÑ§ÍÂ‹Ò§¹ŒÍÂ 5 »‚ à¾×èÍ¹ÓÁÒãªŒà»š¹¢ŒÍÁÙÅÍŒÒ§ÍÔ§Ê¶Ò¹Ð  
 ·Ò§ÊØ¢ÀÒ¾¢Í§»ÃÐªÒª¹¡‹Í¹·Õèâ¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò¨Ðà¡Ô´¢Öé¹ áÅÐà¾×èÍ  
 ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·ÕèÍÒ¨¨Ðà¡Ô´¢Öé¹àÁ×èÍ¡ÓÅÑ§¡‹ÍÊÃŒÒ§  
 â¤Ã§¡ÒÃáÅÐà¡Ố â¤Ã§¡ÒÃ¢Öé¹ 
  (2.6) ¢ŒÍÁÙÅ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾áÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ·Õèà¡Ố ¢Öé¹áÅŒÇ¨Ò¡  
 âÃ§ä¿¿‡Ò ã¹àÍ¡ÊÒÃ º·¤ÇÒÁ·Ò§ÇÔªÒ¡ÒÃ ÇÒÃÊÒÃÇÔ̈ ÑÂ·ÕèÁÕ¡ÒÃÂÍÁÃÑº  
 µÕ¾ÔÁ¾�à»š¹ÊÒ¡Å·Ñé§ã¹áÅÐµ‹Ò§»ÃÐà·È «Öè§ÁÑ¡¾Ô¨ÒÃ³Ò¶Ö§¢Íºà¢µ  
 ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´ÅÑ¡É³Ð¤Ø³ÀÒ¾¢Í§ÍÒ¡ÒÈ·Õè̈ Ðà»ÅÕèÂ¹á»Å§ à¹×èÍ§¨Ò¡ÁÕ  
 ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡ ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁ·Ò§¡ÒÂÀÒ¾ ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁ·Ò§à¤ÁÕ   
 ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁ·Ò§ªÕÇÀÒ¾ 
 (3) ¢ŒÍÁÙÅ¡ÓË¹´¡ÅØ‹Á»ÃÐªÒ¡ÃÈÖ¡ÉÒáÅÐ»ÃÐàÁÔ¹ â´ÂÍÒ¨¨Óá¹¡
à»š¹¡ÅØ‹Á»ÃÐªÒ¡Ã·ÕèÁÕÊ‹Ç¹ä´ŒÊ‹Ç¹àÊÕÂáÅÐ¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§µ‹Í¡ÒÃÃÑºÊÑÁ¼ÑÊËÃ×Í  
¡ÅØ‹ÁÍ‹Í¹äËÇ ÍÑ¹ä´Œá¡‹ ¡ÅØ‹Á¼ÙŒä´ŒÃÑº¼Å»ÃÐâÂª¹� ¡ÅØ‹Á¼ÙŒàÊÕÂ¼Å»ÃÐâÂª¹�  
Ë¹‹ÇÂ§Ò¹¢Í§ÃÑ°·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§·Ñé§ã¹¾×é¹·ÕèáÅÐÊ‹Ç¹¡ÅÒ§ Ë¹‹ÇÂ§Ò¹àÍ¡ª¹  
Í§¤�¡Ã»¡¤ÃÍ§·ŒÍ§¶Ôè¹ã¹¾×é¹·Õè Ê¶ÒºÑ¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ Ê×èÍÁÇÅª¹ ÊÒ¸ÒÃ³ª¹ 
¡ÅØ‹Á¤¹§Ò¹¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ¤ÃÍº¤ÃÑÇ ªØÁª¹·Õèä´ŒÃÑº¼Å¡ÃÐ·ºÏ à´ç¡ ÇÑÂÃØ‹¹ ¤¹§Ò¹
ã¹¡Ô¨¡ÃÃÁâ¤Ã§¡ÒÃ ¼ÙŒÊÙ§ÍÒÂØ ¤¹¾Ô¡ÒÃ ËÞÔ§ÁÕ¤ÃÃÀ� ·Ñé§ã¹¾×é¹·Õèâ¤Ã§¡ÒÃÏ 
áÅÐ¾×é¹·Õè·Õèä´ŒÃÑº¼Å¡ÃÐ·º¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃ 
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 (4) ¡ÒÃÃÑº¿˜§¤ÇÒÁ¤Ô´àËç¹¢Í§»ÃÐªÒª¹áÅÐ¼ÙŒÁÕÊ‹Ç¹ä´ŒÊ‹Ç¹àÊÕÂ  
ÀÒ¤Ê‹Ç¹µ‹Ò§æ ã¹¡ÒÃ¡ÓË¹´¢Íºà¢µáÅÐá¹Ç·Ò§¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾ ¨ÐµŒÍ§´Óà¹Ô¹¡ÒÃÍÂ‹Ò§¶Ù¡µŒÍ§àËÁÒÐÊÁ ãËŒ¢ŒÍ¤Ố àËç¹ ¢ŒÍË‹Ç§¡Ñ§ÇÅ  
·ÕèÍÒ¨¨Ðà¡Ố ¢Öé¹¨Ò¡ÃÐÂÐ¡ÒÃ¡‹ÍÊÃŒÒ§ ÃÐÂÐ´Óà¹Ô¹¡Ô̈ ¡ÒÃ ÃÇÁ·Ñé§ãËŒÁÕÊ‹Ç¹Ã‹ÇÁ
ã¹¡ÒÃ¡ÓË¹´»ÃÐà´ç¹áÅÐá¹Ç·Ò§ã¹¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾áÅÐ  
ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ à¾×èÍãËŒ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºÏ à»š¹ä»ÍÂ‹Ò§¤ÃÍº¤ÅØÁ¤Ãº¶ŒÇ¹
ÃÍº´ŒÒ¹ãËŒÁÒ¡·ÕèÊǾ  ¼ÙŒ»ÃÐàÁÔ¹ÊÒÁÒÃ¶´Óà¹Ô¹¡ÒÃâ´ÂãªŒÇÔ̧ Õ¡ÒÃ¨Ñ́ »ÃÐªØÁÃÑº¿§̃
¤ÇÒÁ¤Ô´àËç¹¢Í§»ÃÐªÒª¹áÅÐ¼ÙŒÁÕÊ‹Ç¹ä´ŒÊ‹Ç¹àÊÕÂ áÅÐãªŒÇÔ¸Õ¡ÒÃÊÑÁÀÒÉ³�
ÊÓÃÇ¨¤ÇÒÁ¤Ố àËç¹¢Í§»ÃÐªÒª¹ã¹¾×é¹·Õèâ¤Ã§¡ÒÃÏáÅÐâ´ÂÃÍºâ¤Ã§¡ÒÃÏ 
 àÁ×èÍ¾Ô¨ÒÃ³Ò¢ŒÍÁÙÅµ‹Ò§æ ¨Ò¡¡ÒÃ»ÃÐªØÁÃÑº¿˜§¤ÇÒÁ¤Ô´àËç¹¢Í§
»ÃÐªÒª¹ Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ áÅÐ¼ÙŒÁÕÊ‹Ç¹ä´ŒÊ‹Ç¹àÊÕÂáÅŒÇ ã¹¡ÒÃ¡ÓË¹´¢Íºà¢µ  
áÅÐá¹Ç·Ò§¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò ¡çÍÒ¨ÊÃØ»
»ÃÐà´ç¹¢ŒÍË‹Ç§¡Ñ§ÇÅµ‹Ò§æ ¢Í§»ÃÐªÒª¹ »ÃÐà´ç¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Ò§æ ´Ñ§µÑÇÍÂ‹Ò§
¢Íºà¢µ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò (µÒÃÒ§·Õè 3-3)  
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1

ÃÐÂÐ
â¤Ã§¡ÒÃ 

»ÃÐà´ç¹ÈÖ¡ÉÒ ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´ »ÃÐªÒ¡Ã
ÈÖ¡ÉÒ 

¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ/à¤Ã×èÍ§Á×Íã¹¡ÒÃà¡çº
ÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅ 

ÃÐÂÐ
¡‹ÍÊÃŒÒ§ 

»ÃÐà´ç¹·Ò§ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢
áÅÐºÃÔ¡ÒÃÊÒ¸ÒÃ³Ð 

    

 - ¡ÒÃà¨çº»†ÇÂ ÍÑµÃÒ¡ÒÃà¡Ố âÃ¤ÃÐºº 
·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ âÃ¤ÃÐºº
·Ò§à´Ô¹ÍÒËÒÃ âÃ¤µỐ µ‹Í
·Ò§à¾ÈÊÑÁ¾Ñ¹¸� áÅÐ 
âÃ¤ÁÐàÃç§ 

¤¹§Ò¹
¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ 
»ÃÐªÒª¹ã¹
¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¢ŒÍÁÙÅ·ØµÔÂÀÙÁÔ̈ Ò¡Ê¶Ò¹
ºÃÔ¡ÒÃÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ áÅÐ 
¡ÒÃÊÓÃÇ¨¢ŒÍÁÙÅ¾ÄµÔ¡ÃÃÁ
ÊØ¢ÀÒ¾ ¾ÃŒÍÁ¡Ñº¡ÒÃÊÓÃÇ¨
·ÑÈ¹¤µÔ (Attitude survey) 

 - ¡ÒÃºÃÔ¡ÒÃÊÒ¸ÒÃ³Ð
áÅÐÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ 

ÊÑ́ Ê‹Ç¹ºØ¤ÅÒ¡Ã áÅÐ
Ê¶Ò¹ºÃÔ¡ÒÃ·Ò§¡ÒÃ
á¾·Â�áÅÐÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ 

- ¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡ÊÓ¹Ñ¡§Ò¹
ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢¨Ñ§ËÇÑ́  

 - ¡ÒÃºÃÃà·ÒÊÒ¸ÒÃ³ÀÑÂ ¨Ó¹Ç¹Í§¤�¡Ã ºØ¤ÅÒ¡Ã
áÅÐÍØ»¡Ã³�µ‹Ò§æ ·ÕèãËŒ
ºÃÔ¡ÒÃ·Ò§ÊÒ¸ÒÃ³ÀÑÂ 

- ¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡¡ÒÃ¹Ô¤ÁÏ áÅÐ
âÃ§§Ò¹ã¹¾×é¹·Õè 

 »ÃÐà´ç¹·Ò§ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ     

 - ½Ø†¹ÅÐÍÍ§ÃÇÁ ¤‹Ò½Ø†¹ÅÐÍÍ§ÃÇÁ < 330 
µg/m3 µ‹Í 24 ªÑèÇâÁ§ 

- ¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

µÃÇ¨ÇÑ́ »ÃÔÁÒ³½Ø†¹ÅÐÍÍ§ 

 - àÊÕÂ§ ÃÐ´ÑºàÊÕÂ§ < 70 dBA - ¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

µÃÇ¨ÇÑ́ ÃÐ´ÑºàÊÕÂ§ 

µÒÃÒ§·Õè 3-3 µÑÇÍÂ‹Ò§¡ÒÃ¡ÓË¹´¢Íºà¢µ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò 
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2 ÃÐÂÐ

â¤Ã§¡ÒÃ 
»ÃÐà´ç¹ÈÖ¡ÉÒ ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´ »ÃÐªÒ¡Ã

ÈÖ¡ÉÒ 
¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ/à¤Ã×èÍ§Á×Íã¹¡ÒÃà¡çº

ÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅ 
 - ¡ÒÃ¢¹Ê‹§áÅÐ¤Á¹Ò¤Á ¨Ó¹Ç¹à·ÕèÂÇ¢Í§Ã¶¢¹Ê‹§

ÇÑÊ´Ø¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ¤¹§Ò¹ 
- ¾×é¹·ÕèÃÍº

â¤Ã§¡ÒÃ 
¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡ÃÒÂ§Ò¹ EIA 

 - ¢ÂÐ ¹éÓàÊÕÂ áÅÐÊÔè§
»¯Ô¡ÙÅ 

»ÃÔÁÒ³¢ÂÐ ¹éÓàÊÕÂ·Õèà¡Ố
µ‹ÍÇÑ¹ ¨Ó¹Ç¹ÊŒÇÁ¶Ù¡
ÊØ¢ÅÑ¡É³Ð ·Õè̈ Ñ́ ãËŒ 
¤¹§Ò¹ 

¤¹§Ò¹
¡‹ÍÊÃŒÒ§ 

¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡ÃÒÂ§Ò¹ EIA 

 - ¹éÓà¾×èÍ¡ÒÃÍØ»âÀ¤-
ºÃÔâÀ¤ 

»ÃÐàÀ·áÅÐÃŒÍÂÅÐ¢Í§¹éÓ
´×èÁ¹éÓãªŒ 

¤¹§Ò¹
¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ 
»ÃÐªÒª¹ã¹
¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡ÃÒÂ§Ò¹ EIA áÅÐ
¢ŒÍÁÙÅ´ŒÒ¹ÊØ¢ÒÀÔºÒÅáÅÐ
Í¹ÒÁÑÂÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ¨Ò¡
ÊÓ¹Ñ¡§Ò¹ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢¨Ñ§ËÇÑ́  

 »ÃÐà´ç¹·Ò§ÊÑ§¤ÁáÅÐ
àÈÃÉ°¡Ô̈  

    

 - ¡ÒÃÃÇÁ¡ÅØ‹Á·Ò§ÊÑ§¤Á ¡ÒÃÁÕº·ºÒ·áÅÐ¡ÒÃÁÕ
Ê‹Ç¹Ã‹ÇÁã¹¡Ô̈ ¡ÃÃÁµ‹Ò§æ 
ã¹ªØÁª¹ 

»ÃÐªÒª¹ã¹
¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

- ¡ÒÃÊÑÁÀÒÉ³�áººà¨ÒÐÅÖ¡ 
(In-depth interview) 
- ¡ÒÃÍÀÔ»ÃÒÂà©¾ÒÐ¡ÅØ‹Á 
(Focus group discussion) 
- ¡ÒÃÊÓÃÇ¨·ÑÈ¹¤µÔ 
(Attitude survey) 



 
3

3

ÃÐÂÐ
â¤Ã§¡ÒÃ 

»ÃÐà´ç¹ÈÖ¡ÉÒ ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´ »ÃÐªÒ¡Ã
ÈÖ¡ÉÒ 

¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ/à¤Ã×èÍ§Á×Íã¹¡ÒÃà¡çº
ÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅ 

 - ¡ÒÃÁÕÍÒªÕ¾/¡ÒÃ¨ŒÒ§§Ò¹ ÃÒÂä´Œµ‹Í¤ÃÑÇàÃ×Í¹áÅÐ
ÍÑµÃÒ¡ÒÃ¨ŒÒ§§Ò¹ 

¤¹§Ò¹
¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ 
»ÃÐªÒª¹ã¹
¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡¡ÒÃÊÓÃÇ¨ ¢ŒÍÁÙÅ
·ØµÔÂÀÙÁÔ̈ Ò¡ÊÓ¹Ñ¡§Ò¹áÃ§§Ò¹
¨Ñ§ËÇÑ́  

 - ¤ÇÒÁ»ÅÍ´ÀÑÂã¹ªÕÇÔµ
áÅÐ·ÃÑ¾Â�ÊÔ¹ 

Ê¶ÔµÔ¤´Õ¤ÇÒÁ·Õèà¡Ố ¢Öé¹ ¤¹§Ò¹
¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ 
»ÃÐªÒª¹ã¹
¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡Ê¶Ò¹ÕµÓÃÇ ã̈¹¾×é¹·Õè 

 - »Þ̃ËÒ´ŒÒ¹ÂÒàÊ¾µỐ  Ê¶ÔµÔ̈ Ó¹Ç¹¼ÙŒµỐ ÂÒàÊ¾µỐ  
áÅÐ¨Ó¹Ç¹¼ÙŒà¢ŒÒÃÑº¡ÒÃ
ÃÑ¡ÉÒ 

¤¹§Ò¹
¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ 
»ÃÐªÒª¹ã¹
¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡Ê¶Ò¹ºÃÔ¡ÒÃ
ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ 

 - »Þ̃ËÒ¡ÒÃ·ÐàÅÒÐÇÔÇÒ· Ê¶ÔµÔ¤´Õ¤ÇÒÁ·Õèà¡Ố ¢Öé¹ ¤¹§Ò¹
¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ 
»ÃÐªÒª¹ã¹
¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡Ê¶Ò¹ÕµÓÃÇ ã̈¹¾×é¹·Õè 
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3
4 ÃÐÂÐ

â¤Ã§¡ÒÃ 
»ÃÐà´ç¹ÈÖ¡ÉÒ ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´ »ÃÐªÒ¡Ã

ÈÖ¡ÉÒ 
¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ/à¤Ã×èÍ§Á×Íã¹¡ÒÃà¡çº

ÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅ 
ÃÐÂÐ
´Óà¹Ô¹¡ÒÃ 

»ÃÐà´ç¹·Ò§ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢
áÅÐºÃÔ¡ÒÃÊÒ¸ÒÃ³Ð 

    

 - ¡ÒÃà¨çº»†ÇÂ ÍÑµÃÒ¡ÒÃà¡Ố âÃ¤ÃÐºº 
·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ âÃ¤ÃÐºº
·Ò§à´Ô¹ÍÒËÒÃ âÃ¤µỐ µ‹Í
·Ò§à¾ÈÊÑÁ¾Ñ¹¸� áÅÐ 
âÃ¤ÁÐàÃç§ 

»ÃÐªÒª¹ã¹
¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡Ê¶Ò¹ºÃÔ¡ÒÃ
ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ 

 - ¡ÒÃºÃÔ¡ÒÃÊÒ¸ÒÃ³Ð
áÅÐÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ 

ÊÑ́ Ê‹Ç¹ºØ¤ÅÒ¡Ã áÅÐ
Ê¶Ò¹ºÃÔ¡ÒÃ·Ò§¡ÒÃ
á¾·Â�áÅÐÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ 

- ¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡ÊÓ¹Ñ¡§Ò¹
ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢¨Ñ§ËÇÑ́  

 - ¡ÒÃºÃÃà·ÒÊÒ¸ÒÃ³ÀÑÂ ¨Ó¹Ç¹Í§¤�¡Ã ºØ¤ÅÒ¡Ã
áÅÐÍØ»¡Ã³�µ‹Ò§æ ·ÕèãËŒ
ºÃÔ¡ÒÃ·Ò§ÊÒ¸ÒÃ³ÀÑÂ 

- ¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡¡ÒÃ¹Ô¤ÁÏ áÅÐ
âÃ§§Ò¹ã¹¾×é¹·Õè 

 »ÃÐà´ç¹·Ò§ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ     

 - ¡ÒÃ¢¹Ê‹§ÊÒÃà¤ÁÕ áÅÐ
¢Í§àÊÕÂã¹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔµ 

¨Ó¹Ç¹à·ÕèÂÇ·Õè¢¹Ê‹§µ‹ÍÇÑ¹ - ¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡ÃÒÂ§Ò¹ EIA 

 - ½Ø†¹ÅÐÍÍ§ÃÇÁ ¤‹Ò½Ø†¹ÅÐÍÍ§ÃÇÁ < 330 
µg/m3 µ‹Í 24 ªÑèÇâÁ§ 

- ¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¢ŒÍÁÙÅ·ØµÔÂÀÙÁÔ̈ Ò¡¡ÒÃ·Ó Air 
Model 



 
3

5

ÃÐÂÐ
â¤Ã§¡ÒÃ 

»ÃÐà´ç¹ÈÖ¡ÉÒ ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´ »ÃÐªÒ¡Ã
ÈÖ¡ÉÒ 

¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ/à¤Ã×èÍ§Á×Íã¹¡ÒÃà¡çº
ÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅ 

 - àÊÕÂ§ ÃÐ´ÑºàÊÕÂ§ < 70 dBA - ¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¢ŒÍÁÙÅ·ØµÔÂÀÙÁÔ̈ Ò¡ Noise 
equation 

 - ÍÍ¡ä«´�¢Í§«ÑÅà¿ÍÃ� ¤‹Ò«ÑÅà¿ÍÃ�ä´ÍÍ¡ä«´� 
à©ÅÕèÂ 1 ªÑèÇâÁ§ < 780  
µg/m3 áÅÐà©ÅÕèÂ 
24 ªÑèÇâÁ§ < 300 µg/m3 

- ¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¢ŒÍÁÙÅ·ØµÔÂÀÙÁÔ̈ Ò¡¡ÒÃ·Ó Air 
Model 

 - ä¹âµÃà¨¹ä´ÍÍ¡ä«´� - ¤‹Òà©ÅÕèÂ 1 ªÁ. 0.17 
ppm 
- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 1 »‚ 0.03 
ppm 

- ¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¢ŒÍÁÙÅ·ØµÔÂÀÙÁÔ̈ Ò¡¡ÒÃ·Ó Air 
Model 

 - âÅËÐË¹Ñ¡ »ÃÔÁÒ³âÅËÐË¹Ñ¡ (Hg 
Cd As Pb) ã¹ 
ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁâ´Âà©¾ÒÐã¹
ÍÒ¡ÒÈ ´Ô¹ ¹éÓ 

- ¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¢ŒÍÁÙÅ·ØµÔÂÀÙÁÔ̈ Ò¡¡ÒÃ·Ó
âÁà´Å·Ò§¤³ÔµÈÒÊµÃ� 

 - ¹éÓ·ÐàÅÃÍºâ¤Ã§¡ÒÃ - ÍØ³ËÀÙÁÔ¢Í§¹éÓ·ÐàÅÊÙ§
¢Öé¹¹ŒÍÂ¡Ç‹Ò 2 Í§ÈÒ
à«Åà«ÕÂÊ 
- ¤Ø³ÀÒ¾¹éÓ·ÐàÅáÅÐ
¹ÔàÇÈ·Ò§·ÐàÅ 

- ¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¢ŒÍÁÙÅ·ØµÔÂÀÙÁÔ̈ Ò¡¡ÒÃ·Ó 
âÁà´Å·Ò§¤³ÔµÈÒÊµÃ� 
(à»š¹¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·º
·Ò§ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ) 
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3
6 ÃÐÂÐ

â¤Ã§¡ÒÃ 
»ÃÐà´ç¹ÈÖ¡ÉÒ ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´ »ÃÐªÒ¡Ã

ÈÖ¡ÉÒ 
¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ/à¤Ã×èÍ§Á×Íã¹¡ÒÃà¡çº

ÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅ 
 - ÍØºÑµÔàËµØ̈ Ò¡¡Ò¨ÃÒ¨Ã/

ÃÐàºỐ  
- Ê¶ÔµÔÍØºÑµÔàËµØ ¤¹§Ò¹áÅÐ

»ÃÐªÒª¹ 
ã¹¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡Ê¶Ò¹ÕµÓÃÇ¨ã¹
¾×é¹·Õè 

 »ÃÐà´ç¹·Ò§ÊÑ§¤ÁáÅÐ
àÈÃÉ°¡Ô¨ 

    

 - ¡ÒÃÃÇÁ¡ÅØ‹Á·Ò§ÊÑ§¤Á ¡ÒÃÁÕº·ºÒ·áÅÐ¡ÒÃÁÕ
Ê‹Ç¹Ã‹ÇÁã¹¡Ô¨¡ÃÃÁµ‹Ò§æ 
ã¹ªØÁª¹ 

»ÃÐªÒª¹ã¹
¾×é¹·Õè 

¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

- ¡ÒÃÊÑÁÀÒÉ³�áººà¨ÒÐÅÖ¡ 
(In-depth interview) 
- ¡ÒÃÍÀÔ»ÃÒÂà©¾ÒÐ¡ÅØ‹Á 
(Focus group discussion) 
- ¡ÒÃÊÓÃÇ¨·ÑÈ¹¤µÔ 
(Attitude survey) 

 - ¡ÒÃÁÕÍÒªÕ¾/¡ÒÃ¨ŒÒ§§Ò¹ ÃÒÂä´Œµ‹Í¤ÃÑÇàÃ×Í¹áÅÐ
ÍÑµÃÒ¡ÒÃ¨ŒÒ§§Ò¹ 

»ÃÐªÒª¹ã¹
¾×é¹·Õè 

¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡¡ÒÃÊÓÃÇ¨ ¢ŒÍÁÙÅ
·ØµÔÂÀÙÁÔ¨Ò¡ÊÓ¹Ñ¡§Ò¹
áÃ§§Ò¹¨Ñ§ËÇÑ´ 

 - ¤ÇÒÁ»ÅÍ´ÀÑÂã¹ªÕÇÔµ
áÅÐ·ÃÑ¾Â�ÊÔ¹ 

Ê¶ÔµÔ¤´Õ¤ÇÒÁ·Õèà¡Ô´¢Öé¹ »ÃÐªÒª¹ã¹
¾×é¹·Õè 

¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡Ê¶Ò¹ÕµÓÃÇ¨ã¹
¾×é¹·Õè 

 - »˜ÞËÒ´ŒÒ¹ÂÒàÊ¾µÔ´ Ê¶ÔµÔ̈ Ó¹Ç¹¼ÙŒµỐ ÂÒàÊ¾µỐ  
áÅÐ¨Ó¹Ç¹¼ÙŒà¢ŒÒÃÑº¡ÒÃÃÑ¡ÉÒ 

»ÃÐªÒª¹ã¹
¾×é¹·Õè 

¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡Ê¶Ò¹ºÃÔ¡ÒÃ
ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ 
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7

ÃÐÂÐ
â¤Ã§¡ÒÃ 

»ÃÐà´ç¹ÈÖ¡ÉÒ ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´ »ÃÐªÒ¡Ã
ÈÖ¡ÉÒ 

¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ/à¤Ã×èÍ§Á×Íã¹¡ÒÃà¡çº
ÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅ 

 - »Þ̃ËÒ¡ÒÃ·ÐàÅÒÐÇÔÇÒ· Ê¶ÔµÔ¤´Õ¤ÇÒÁ·Õèà¡Ô´¢Öé¹ »ÃÐªÒª¹ã¹
¾×é¹·Õè 

¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡Ê¶Ò¹ÕµÓÃÇ¨ã¹
¾×é¹·Õè 

 - ¡ÒÃà¤Å×èÍ¹ÂŒÒÂ
»ÃÐªÒ¡Ãà¢ŒÒÁÒã¹ªØÁª¹ 

¨Ó¹Ç¹¼ÙŒÂŒÒÂà¢ŒÒÁÒ
»ÃÐ¡ÍºÍÒªÕ¾ 
ã¹¾×é¹·Õè 

»ÃÐªÒª¹ã¹
¾×é¹·ÕÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

-¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡ÊÓ¹Ñ¡·ÐàºÕÂ¹
ÃÒÉ®Ã� 
-¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡ÊÓ¹Ñ¡§Ò¹áÃ§§Ò¹
¨Ñ§ËÇÑ´ 

 - »˜ÞËÒÊØ¢ÀÒ¾¨Ôµ ÍÑµÃÒ¡ÒÃ»†ÇÂ »ÃÐªÒª¹ã¹
¾×é¹·ÕÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡Ê¶Ò¹ºÃÔ¡ÒÃ
ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ 

 - »˜ÞËÒ´ŒÒ¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃ
¢ÂÐ ¹éÓàÊÕÂ áÅÐÊÔè§»¯Ô¡ÙÅ 

»ÃÔÁÒ³¢ÂÐ/¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃ
¢ÂÐ/¹éÓàÊÕÂ·Õèà¡Ô´¢Öé¹ 
µ‹ÍÇÑ¹ ¨Ó¹Ç¹¤ÃÑÇàÃ×Í¹ 
·ÕèÁÕÊŒÇÁ¶Ù¡ÊØ¢ÅÑ¡É³Ð 

- ¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

- ¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡ÃÒÂ§Ò¹ EIA 
- ¢ŒÍÁÙÅ´ŒÒ¹ÊØ¢ÒÀÔºÒÅáÅÐ
Í¹ÒÁÑÂÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ¨Ò¡ 
ÊÓ¹Ñ¡§Ò¹ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢¨Ñ§ËÇÑ´ 
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3.3 ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·º (Appraisal) 
 3.3.1 ÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤� ¢Í§¢Ñé¹µÍ¹¹Õé à¾×èÍ¤Ò´¡ÒÃ³�/ÃÐºØ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾ â´Â¼ÙŒ»ÃÐàÁÔ¹¨ÐµŒÍ§ÃÐºØËÃ×Íº‹§ªÕé¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·Õè¤Ò´Ç‹Ò¨Ðà¡Ố
¢Öé¹¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò·Õèà¡ÕèÂÇ¡ÑºÅÑ¡É³Ð¢Í§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·Ñé§·Ò§ºÇ¡
áÅÐ·Ò§Åº â´Â¡ÒÃ¾Ô̈ ÒÃ³ÒâÍ¡ÒÊáÅÐÃÐ´Ñº¤ÇÒÁÃØ¹áÃ§¢Í§¼Å¡ÃÐ·º áÅÐ¨Ñ́
ÅÓ´Ñº¤ÇÒÁÊÓ¤ÑÞ¢Í§¼Å¡ÃÐ·º ·Ñé§¡‹Í¹¡ÒÃ´Óà¹Ô¹¡ÒÃáÅÐÃÐËÇ‹Ò§´Óà¹Ô¹¡ÒÃ 
¢³Ðà´ÕÂÇ¡Ñ¹¨ÐµŒÍ§ÃÐºØ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ã¹¡ÅØ‹Á»ÃÐªÒª¹·Õèà»š¹¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§
ËÃ×Í¡ÅØ‹Á´ŒÍÂâÍ¡ÒÊ·ÕèÍÒ¨ä´ŒÃÑº¼Å¡ÃÐ·ºã¹·Ø¡¢Ñé¹µÍ¹ 
 3.3.2 ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ÊÒÁÒÃ¶ãªŒËÅÑ¡ÇÔªÒ¡ÒÃ
ÃÙ»áººÇÔ̧ Õà´ÕÂÇ ËÃ×ÍËÅÒ¡ËÅÒÂÃÙ»áººÃ‹ÇÁ¡Ñ¹â´ÂÁÕ¢Ñé¹µÍ¹´Ñ§¹Õé 
 (1) ¡ÒÃà¡çºÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅ¾×é¹°Ò¹ (Baseline Information / 
Profiling) ãªŒ¡ÒÃ¾Ô̈ ÒÃ³Òâ´ÂÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅ¾×é¹°Ò¹·Ò§»ÃÐªÒ¡Ã àÈÃÉ°¡Ô̈
ÊÑ§¤Á ¤Ø³ÀÒ¾ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ ¢ŒÍÁÙÅ¾×é¹°Ò¹·Ò§ÊØ¢ÀÒ¾¢Í§¾×é¹·Õè ÊÒÁÒÃ¶ãªŒÇÔ̧ Õ
¡ÒÃà¡çºÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅä´Œ·Ñé§àªÔ§¤Ø³ÀÒ¾áÅÐàªÔ§»ÃÔÁÒ³ ÍÒ¨ãªŒ¡ÒÃà¡çº¢ŒÍÁÙÅ
ÀÒ¤Ê¹ÒÁ à¡çºµÑÇÍÂ‹Ò§ÍÒ¡ÒÈ µÑÇÍÂ‹Ò§¹éÓ áÅÐÍ×è¹æ ·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§µÒÁ¢Íºà¢µ
ã¹¢Ñé¹µÍ¹·Õè 2 ËÃ×Í/áÅÐ ÍÒ¨ãªŒáººÊÓÃÇ¨ áººÊÍº¶ÒÁ áººÊÑÁÀÒÉ³� 
¡ÒÃÊÑÁÀÒÉ³�àªÔ§ÅÖ¡ ¡ÒÃ»ÃÐªØÁ¡ÅØ‹ÁÂ‹ÍÂ à¾×èÍµÃÇ¨ÊÍº¤Ø³ÀÒ¾ÍÒ¡ÒÈ ¹éÓáÅÐ
¢ŒÍÁÙÅ»˜̈ ¨ØºÑ¹·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§¡‹Í¹¨ÐÁÕâ¤Ã§¡ÒÃÏ áÅŒÇ»ÃÐàÁÔ¹¤Ò´¡ÒÃ³�¼Å¡ÃÐ·º
µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ·Ñé§·Ò§ºÇ¡áÅÐ·Ò§Åº·ÕèÍÒ¨à¡Ố ¢Öé¹àÁ×èÍÁÕâ¤Ã§¡ÒÃÏ 
 (2) ¡ÒÃº‹§ªÕéáÅÐá¨¡á¨§ÅÑ¡É³Ð¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·ÕèÍÒ¨à¡Ô´
¢Öé¹¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃÏ (Identify health impact) ¨ÐµŒÍ§¾Ô̈ ÒÃ³Ò·Ñé§¼Å¡ÃÐ·º
µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·Ò§ºÇ¡áÅÐ·Ò§Åº¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò â´ÂÁÕÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤�µŒÍ§
Í¸ÔºÒÂÅÑ¡É³Ð¼Å¡ÃÐ·ºã¹áµ‹ÅÐ»ÃÐà´ç¹ àª‹¹ Í¸ÔºÒÂ¡Ô̈ ¡ÃÃÁËÃ×Í»˜̈ ¨ÑÂ·Õè¡‹Í
ãËŒà¡Ố ¼Å¡ÃÐ·º ËÃ×ÍÁÕ¼Å·ÓãËŒà¡Ố ¼Å¡ÃÐ·ºÁÒ¡¢Öé¹ËÃ×ÍÅ´Å§ Í¸ÔºÒÂ¢¹Ò´
áÅÐ¤ÇÒÁÃØ¹áÃ§¢Í§¼Å¡ÃÐ·º Í¸ÔºÒÂ¤ÇÒÁ¶Õè¢Í§¼Å¡ÃÐ·º·ÕèÍÒ¨à¡Ô´¢Öé¹ 
Í¸ÔºÒÂÃÐÂÐàÇÅÒ·Õèà¡Ô´¢Öé¹ «Öè§ÍÒ¨à»š¹ÃÐÂÐÊÑé¹ ÃÐÂÐ»Ò¹¡ÅÒ§ ÃÐÂÐÂÒÇ 
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Í¸ÔºÒÂ¾×é¹·Õè·ÕèÍÒ¨ä´ŒÃÑº¼Å¡ÃÐ·º Í¸ÔºÒÂâÍ¡ÒÊàÊÕèÂ§·ÕèÍÒ¨¨Ðà¡Ô´¼Å¡ÃÐ·º 
Í¸ÔºÒÂ¼ÙŒ·ÕèÍÒ¨ä´ŒÃÑº¼Å¡ÃÐ·º ÇÔ̧ Õ¡ÒÃº‹§ªÕéáÅÐá¨¡á¨§ÅÑ¡É³Ð¢Í§¼Å¡ÃÐ·º
µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ÍÒ¨ãªŒÇÔ¸Õ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¤ÇÒÁàÊÕèÂ§µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ (Health Risk 
Assessment) 
 3.3.3 ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¤ÇÒÁàÊÕèÂ§µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ËÁÒÂ¶Ö§ ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
ÍÂ‹Ò§à»š¹ÃÐºº à»š¹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ·Ò§ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ�à¾×èÍ¾ÃÃ³¹ÒáÅÐÇÑ́ ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§
·ÕèÁÕ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�¡ÑºÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁÊØ¢ÀÒ¾¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ ¡Ô̈ ¡ÃÃÁ ËÃ×Íà·¤â¹âÅÂÕ ·Õè
Ê‹§¼Åµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¢Í§ºØ¤¤ÅËÃ×Í»ÃÐªÒª¹ «Öè§à»š¹¡ÒÃ¹Ó¤ÇÒÁÃÙŒ¾ÔÉÇÔ·ÂÒÁÒ
»ÃÐàÁÔ¹ËÒâÍ¡ÒÊ (Probability) ·Õè̈ Ðà¡Ố ¢Öé¹ áÅÐ¤ÇÒÁÃØ¹áÃ§ (Magnitude) 
¢Í§¼ÅÍÑ¹äÁ‹¾Ö§»ÃÐÊ§¤� (Adverse Effect) ·Õè¨ÐÁÕµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¢Í§ÊÔè§ÁÕªÕÇÔµ  
ÍÑ¹à¹×èÍ§ÁÒ¨Ò¡¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁ¨Ò¡¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ ¡ÒÃ¡ÃÐ·Ó ¡Ô̈ ¡ÃÃÁ ËÃ×Í
à·¤â¹âÅÂÕ¹Ñé¹ 
 ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¤ÇÒÁàÊÕèÂ§µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ à»š¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¢ŒÍÁÙÅà¡ÕèÂÇ¡Ñº¡ÒÃ
ÃÑºÊÑÁ¼ÑÊáÅÐ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·ÕèÍÒ¨¨Ðà¡Ô´¢Öé¹ËÃ×ÍÂÑ§äÁ‹à¡Ô´¢Öé¹ã¹»˜¨¨ØºÑ¹ 
ËÒ¡¼Å¡ÃÐ·º¹Ñé¹ÂÑ§äÁ‹à¡Ô´¢Öé¹ ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¤ÇÒÁàÊÕèÂ§¡çà»š¹¡ÒÃ¤Ò´¡ÒÃ³�¶Ö§
¤ÇÒÁ¹‹Ò¨Ðà»š¹¢Í§¡ÒÃà¡Ố ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¹Ñé¹ à»š¹¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹»˜̈ ¨ÑÂ·Õèä´Œ
ÃÑºËÃ×ÍÍÒ¨ä´ŒÃÑº »ÃÐàÁÔ¹¤Ø³ÀÒ¾ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§ â´Âà»ÃÕÂºà·ÕÂº¨Ò¡
´Ñª¹ÕªÕéÇÑ́ µ‹Ò§æ à»ÃÕÂºà·ÕÂº¤‹ÒÁÒµÃ°Ò¹ËÃ×Í¤‹ÒÍŒÒ§ÍÔ§µ‹Ò§æ «Öè§¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹
¤ÇÒÁàÊÕèÂ§µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾áº‹§ÅÑ¡É³Ð¡ÒÃÈÖ¡ÉÒà»š¹ 2 ÅÑ¡É³Ðä´Œá¡‹ ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹
¤ÇÒÁàÊÕèÂ§àªÔ§¤Ø³ÀÒ¾áÅÐ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¤ÇÒÁàÊÕèÂ§àªÔ§»ÃÔÁÒ³ «Öè§ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹
¤ÇÒÁàÊÕèÂ§µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ »ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ 4 ¢Ñé¹µÍ¹ ´Ñ§¹Õé 
 (1) ¡ÒÃº‹§ªÕéÍÑ¹µÃÒÂµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ (Hazard Identification) 
à»š¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒà¾×èÍ·Õè̈ ÐµÍº¤Ó¶ÒÁÇ‹ÒÁÕÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁÍÐäÃºŒÒ§ ÁÒ¡¹ŒÍÂà¾ÕÂ§ã´ ÁÕ
â¤Ã§ÊÃŒÒ§ÍÂ‹Ò§äÃ ¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ·Ò§ã´ áÅÐÁÕ¼ÅÍÑ¹µÃÒÂµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ËÃ×ÍäÁ‹ 
ÍÂ‹Ò§äÃ ÃÐÂÐÊÑé¹ËÃ×ÍÃÐÂÐÂÒÇ ¡‹ÍÁÐàÃç§ËÃ×ÍäÁ‹ â´Â¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹âÍ¡ÒÊ·Õè̈ Ð
à¡Ố ¼ÅàÊÕÂµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ¨Ò¡¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ·Ò§ÃÐºÒ´ÇÔ·ÂÒ ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒã¹ÊÑµÇ�·´ÅÍ§ 
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¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃà¾ÒÐàÅÕéÂ§à«ÅÅ�ËÃ×Íà¹×éÍàÂ×èÍã¹ËÅÍ´·´ÅÍ§ ¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�
â¤Ã§ÊÃŒÒ§·Ò§à¤ÁÕ ·Ò§¾Ñ¹¸Ø¡ÃÃÁ ¢ŒÍÁÙÅ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ·Ò§ÁÐàÃç§ à»š¹µŒ¹ ·Ñé§¹Õé  
¼ÙŒ»ÃÐàÁÔ¹ÊÒÁÒÃ¶ãªŒÇÔ¸Õ¡ÒÃº‹§ªÕéÍÑ¹µÃÒÂµÒÁÇÔ¸Õ¡ÒÃ·ÕèÃÐºØäÇŒã¹ÃÐàºÕÂº  
¡ÃÁâÃ§§Ò¹ÍØµÊÒË¡ÃÃÁ¡ÓË¹´ 
 (2) ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¡ÒÃÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ (Exposure Assessment) ¡ÒÃ
»ÃÐàÁÔ¹ËÃ×ÍÈÖ¡ÉÒ¶Ö§ÁÔµÔ¢Í§¡ÒÃä´ŒÃÑº»˜̈ ¨ÑÂËÃ×ÍÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁà¢ŒÒÊÙ‹Ã‹Ò§¡ÒÂ «Öè§µŒÍ§
¾Ô¨ÒÃ³Ò¶Ö§ ÇÔ¶Õ·Ò§à¢ŒÒÊÙ‹Ã‹Ò§¡ÒÂ¢Í§»˜¨¨ÑÂàÊÕèÂ§ (Route) µÑÇ¡ÅÒ§·Õè¹Ó¾Ò
»˜̈ ¨ÑÂàÊÕèÂ§ (Media) ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§»˜̈ ¨ÑÂàÊÕèÂ§·Õèà¢ŒÒÊÙ‹Ã‹Ò§¡ÒÂ (Intensity) 
ÃÐÂÐàÇÅÒ·Õèä´ŒÃÑº»˜̈ ¨ÑÂàÊÕèÂ§ (Duration) µÒÃÒ§àÇÅÒ¢Í§¡ÒÃä´ŒÃÑº»˜̈ ¨ÑÂàÊÕèÂ§ 
(Schedule) ÅÑ¡É³Ð»ÃÐªÒ¡Ã·Õèä´ŒÃÑº (Exposed population and its size) 
ÊÓËÃÑºÇÔ¸Õ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¡ÒÃÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ ÊÒÁÒÃ¶»ÃÐàÁÔ¹¨Ò¡ÇÔ¸Õ¡ÒÃà½‡Ò¤ØÁ¡ÒÃÃÑº
ÊÑÁ¼ÑÊ (Exposure Monitoring) à»š¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÇ‹Ò »ÃÐªÒª¹¨Ðä´ŒÃÑºÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁ
à¢ŒÒÊÙ‹Ã‹Ò§¡ÒÂÁÒ¡¹ŒÍÂà¾ÕÂ§ã´ â´Â¡ÒÃà½‡Ò¤ØÁ·ÕèµÑÇºØ¤¤Å (Personal Exposure 
Monitoring) ´ŒÇÂÇÔ¸Õ¡ÒÃÇÑ´¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁ·Õèà¢ŒÒÊÙ‹Ã‹Ò§¡ÒÂ ·Ò§»Ò¡ 
·Ò§ËÒÂã¨ ·Ò§¼ÔÇË¹Ñ§ ËÃ×ÍÍÒ¨¨ÐÇÑ́ ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁã¹ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ¼‹Ò¹µÑÇ¡ÅÒ§·Õè̈ Ð
à¢ŒÒÊÙ‹Ã‹Ò§¡ÒÂ ÍÒ¨ãªŒÇÔ¸Õ¤Ó¹Ç³áºº¨ÓÅÍ§·Ò§¤³ÔµÈÒÊµÃ� (Exposure 
Modeling) ËÃ×Í´ŒÇÂÇÔ̧ Õ¡ÒÃÇÑ́ ·Ò§ªÕÇÀÒ¾ (Biological Monitoring) ·ÕèÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁ
à¢ŒÒÊÙ‹Ã‹Ò§¡ÒÂáÅŒÇ ¹ÓàÅ×Í´ »ỄÊÒÇÐ ÊÒÃ¤Ñ́ ËÅÑè§ã¹Ã‹Ò§¡ÒÂÁÒµÃÇ¨ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁ¹Ñé¹ 
 (3) ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹»ÃÔÁÒ³ä´ŒÃÑºáÅÐ¡ÒÃµÍºÊ¹Í§ (Dose-Response 
Assessment) à»š¹¡ÒÃËÒ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�ÃÐËÇ‹Ò§»ÃÔÁÒ³¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ»˜¨¨ÑÂ
¡Ñº¼Å¡ÃÐ·º·ÕèÁÕµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾Á¹ØÉÂ� «Öè§ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁËÃ×Í»˜¨¨ÑÂ·ÕèµŒÍ§¾Ô¨ÒÃ³Ò¶Ö§  
¼Å¡ÃÐ·ºËÃ×Í¡ÒÃµÍºÊ¹Í§·ÕèÊÓ¤ÑÞæ ¤×Í ¼Å¡ÃÐ·º·ÕèäÁ‹ãª‹ÁÐàÃç§ áÅÐ  
¼Å¡ÃÐ·º·Õèà»š¹ÁÐàÃç§ â´Â¼Å¡ÃÐ·º·Õèà»š¹ÁÐàÃç§¨ÐäÁ‹ãËŒ¤ÇÒÁÊÓ¤ÑÞ¡ÑºàÃ×èÍ§
¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁ áµ‹¶ŒÒ¼Å¡ÃÐ·ºäÁ‹ãª‹ÁÐàÃç§µŒÍ§¾Ô¨ÒÃ³Ò¶Ö§¤ÇÒÁ
à¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁ â´Â·ÑèÇä»¼Å¡ÃÐ·º·ÕèäÁ‹ãª‹ÁÐàÃç§Â‹ÍÁÁÕÃÐ´Ñº¤‹Ò¤ÇÒÁ·¹ 
(Threshold) «Öè§à»š¹ÃÐ´Ñº·Õèáº‹§ÃÐËÇ‹Ò§¡ÒÃà¡Ố ËÃ×ÍäÁ‹à¡Ố ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 



 41

ã¹¢³Ð·Õè¼Å¡ÃÐ·º·Õèà»š¹ÁÐàÃç§äÁ‹ÁÕÃÐ´Ñº¤‹Ò¤ÇÒÁ·¹ â´Â¤ÇÒÁËÁÒÂ¤×Í·Ø¡
ÃÐ´Ñº¢Í§¡ÒÃä´ŒÃÑº»˜̈ ¨ÑÂàÊÕèÂ§ËÃ×ÍÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁ·Õèà»š¹ÊÒÃ¡‹ÍÁÐàÃç§Â‹ÍÁÁÕâÍ¡ÒÊ¡‹Í
ãËŒà¡Ố ÁÐàÃç§ä´Œ·Ñé§ÊÔé¹ 
 (4) ¡ÒÃÍ¸ÔºÒÂÅÑ¡É³Ð¤ÇÒÁàÊÕèÂ§µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ (Risk Characterization) 
à»š¹¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹áÅÐÊÃØ»¤ÇÒÁ¹‹Ò¨Ðà»š¹·Õè¡ÅØ‹Á»ÃÐªÒ¡Ã·ÕèÈÖ¡ÉÒ¨Ðä´ŒÃÑº
ÍÑ¹µÃÒÂ¨Ò¡»˜¨¨ÑÂàÊÕèÂ§¹Ñé¹ ¾ÃÃ³¹ÒÅÑ¡É³Ð·Ò§¸ÃÃÁªÒµÔáÅÐ¢¹Ò´¢Í§  
¤ÇÒÁàÊÕèÂ§ã¹Á¹ØÉÂ� â´Â¡ÒÃÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¨Ò¡ 3 ¢Ñé¹µÍ¹¢ŒÒ§µŒ¹
»ÃÐàÁÔ¹¤Ø³ÀÒ¾ã¹ÀÒ¾ÃÇÁ¢Í§¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¤ÇÒÁàÊÕèÂ§ ÃÇÁ¶Ö§ÃÐ´Ñº¤ÇÒÁàª×èÍÁÑè¹
¢Í§¼ÙŒ»ÃÐàÁÔ¹ Í¸ÔºÒÂ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§·ÕèÍÒ¨¨Ðà¡Ô´¢Öé¹Ç‹ÒÁÕ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§ÍÂ‹Ò§äÃ  
ã¤Ãà»š¹¼ÙŒ·Õè¨ÐÁÕ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§ÊÙ§·ÕèÊØ´ ¡Ô¨¡ÃÃÁËÃ×Í¾ÄµÔ¡ÃÃÁáººã´·Õè·ÓãËŒ  
à¡Ố ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§ÊÙ§ ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§à©ÅÕèÂ¢Í§·Ñé§¡ÅØ‹Á»ÃÐªÒ¡Ãà»š¹ÍÂ‹Ò§äÃ ËÒ¡à»š¹  
¼Å¡ÃÐ·º·ÕèäÁ‹ãª‹ÁÐàÃç§ ÃÐ´ÑºÁÒµÃ°Ò¹¤ÇÒÁ»ÅÍ´ÀÑÂà·‹ÒäÃ ËÒ¡à»š¹¼Å¡ÃÐ·º
·Õèà»š¹ÁÐàÃç§ ÃÐ´ÑºàÊÕèÂ§·ÕèÂÍÁÃÑºä´Œà·‹Òã´ ÍÂ‹Ò§äÃ¡çµÒÁµŒÍ§¾Ô¨ÒÃ³Ò¤ÇÒÁ  
äÁ‹á¹‹¹Í¹ (Uncertainties) ´ŒÇÂ 
 3.3.4 ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¤ÇÒÁàÊÕèÂ§àªÔ§¤Ø³ÀÒ¾ (Qualitative Health Risk 
Assessment) à»š¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒà¾×èÍÍ¸ÔºÒÂ»ÃÒ¡¯¡ÒÃ³�àªÔ§ÊÑ§¤ÁáÅÐÁÒ¹ØÉÂÇÔ·ÂÒ 
â´ÂãªŒÇÔ¸Õ¡ÒÃà¡çº¢ŒÍÁÙÅàªÔ§¤Ø³ÀÒ¾ àª‹¹ ¡ÒÃÊÑÁÀÒÉ³�à¨ÒÐÅÖ¡ ¡ÒÃÊ¹·¹Ò
¡ÅØ‹Á «Öè§äÁ‹à¹Œ¹¡ÒÃà¡çº¢ŒÍÁÙÅ´ŒÇÂ¡ÒÃµÃÇ¨ÇÑ´·Ò§ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ�ËÃ×Í¡ÒÃãªŒÊ¶ÔµÔ
ã¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¢ŒÍÁÙÅ àª‹¹ ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¡ÒÃÃÑºÃÙŒ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§ (Risk Perception) 
¡ÒÃÊ×èÍÊÒÃ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§ (Risk Communication) ¡ÒÃ¨Ñ́ ¡ÒÃ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§ (Risk 
Management) à»š¹¡ÒÃº‹§ªÕé¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾â´Â·ÑèÇä» 
 (1) ¡ÒÃ¨Ñ´ÅÓ´Ñº¤ÇÒÁÊÓ¤ÑÞ¢Í§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·ÕèÍÒ¨à¡Ô´
¢Öé¹ â´ÂÍÒ¨ãªŒÇÔ̧ Õ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹áººàÁµÃÔ¡«� (Health Risk Assessment 
Matrix) ã¹¡ÒÃ¨Ñ´ÅÓ´Ñº¤ÇÒÁÊÓ¤ÑÞ¢Í§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ÁÑ¡áÊ´§à»š¹  
µÒÃÒ§àÁµÃÔ¡«�¤ÇÒÁàÊÕèÂ§µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ÁÑ¡áÊ´§ãËŒàËç¹¶Ö§¤ÇÒÁàª×èÍÁâÂ§·Õè
¾Ô¨ÒÃ³Ò¶Ö§âÍ¡ÒÊàÊÕèÂ§·Õè¨Ðà¡Ô´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¡ÑºÃÐ´Ñº¤ÇÒÁÃØ¹áÃ§¢Í§
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¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ «Öè§µÒÃÒ§àÁµÃÔ¡«�à»š¹à¤Ã×èÍ§Á×ÍÍÂ‹Ò§Ë¹Öè§·Õèª‹ÇÂã¹¡ÒÃ  
¨Ñ́ ÅÓ´Ñº¤ÇÒÁÊÓ¤ÑÞ¢Í§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·ÕèÍÒ¨à¡Ố ¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃÏ áÅÐ¹Óä»
ÊÙ‹¡ÒÃ´Óà¹Ô¹¡ÒÃá¡Œä¢»Þ̃ËÒ·ÕèÍÒ¨à¡Ố ¢Öé¹¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃÏ 
 (2) à¡³±�¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�âÍ¡ÒÊàÊÕèÂ§·Õè¨Ðà¡Ô´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 
(Likelihood) à»š¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�º¹¢ŒÍÁÙÅËÅÑ¡°Ò¹·ÕèÁÕÍÂÙ‹ áÅÐ/ËÃ×Í ¾Ô̈ ÒÃ³Ò
à»ÃÕÂºà·ÕÂº¢ŒÍÁÙÅã¹Í´Õµ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃÏ·Õè¤ÅŒÒÂ¡Ñ¹ ·Õèà¤Âà¡Ô´àËµØ¡ÒÃ³�¢Öé¹ÁÒ
áÅŒÇ·Ñé§ã¹ËÃ×Í¹Í¡»ÃÐà·È ËÃ×Í¨Ò¡¡ÒÃ¤Ó¹Ç³¤ÇÒÁà»š¹ä»ä´Œ «Öè§ÍÒ¨¨Óá¹¡
ÃÐ´Ñº¢Í§âÍ¡ÒÊàÊÕèÂ§¨Ðà¡Ố ¢Öé¹à»š¹ÃÐ´Ñº 1 ¶Ö§ÃÐ´Ñº 5 ´Ñ§µÒÃÒ§·Õè 3-4 

 µÒÃÒ§·Õè 3-4 µÑÇÍÂ‹Ò§¡ÒÃ¡ÓË¹´à¡³±�¢Í§âÍ¡ÒÊ¢Í§¡ÒÃà¡Ô´ 
(Likelihood) â´Â¾Ô̈ ÒÃ³Ò¨Ò¡âÍ¡ÒÊàÊÕèÂ§·Õè̈ ÐÊ‹§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

·ÕèÁÒ : ´Ñ́ á»Å§¨Ò¡ Department of Health, Philippine (2009)  

âÍ¡ÒÊàÊÕèÂ§·Õè̈ Ð 
Ê‹§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 
(Incident Potential 

Rating) 

¤Ðá¹¹ ¹ÔÂÒÁ 

¹ŒÍÂÁÒ¡ 1 äÁ‹¾ºËÅÑ¡°Ò¹Ç‹Òà¤Âà¡Ố ¢Öé¹ 

¹ŒÍÂ 2 ·ÄÉ¯ÕºÍ¡Ç‹ÒÁÕâÍ¡ÒÊ¨Ðà¡Ố ¢Öé¹ áµ‹ÂÑ§äÁ‹ÁÕÃÒÂ§Ò¹
Ç‹Òà¡Ố ¢Öé¹ã¹¾×é¹·ÕèËÃ×Íã¹µ‹Ò§»ÃÐà·È 

»Ò¹¡ÅÒ§ 3 à¤ÂÁÕàËµØ¡ÒÃ³�à¡Ố ¢Öé¹ 1 ¤ÃÑé§ã¹»ÃÐà·Èä·ÂËÃ×Í
µ‹Ò§»ÃÐà·È¨Ò¡¡ÒÃ¾Ñ²¹Òâ¤Ã§¡ÒÃ·ÕèàËÁ×Í¹¡Ñ¹ 

ÊÙ§ 4 à¤ÂÁÕàËµØ¡ÒÃ³�à¡Ố ¢Öé¹ÁÒ¡¡Ç‹Ò 1 ¤ÃÑé§ã¹»ÃÐà·Èä·Â
ËÃ×Íµ‹Ò§»ÃÐà·È¨Ò¡¡ÒÃ¾Ñ²¹Òâ¤Ã§¡ÒÃ·Õè¤ÅŒÒÂ¡Ñ¹ 

ÊÙ§ÁÒ¡ 5 à¤ÂÁÕàËµØ¡ÒÃ³�¡ÓÅÑ§à¡Ô´¢Öé¹ÃÐËÇ‹Ò§¡ÒÃ´Óà¹Ô¹
â¤Ã§¡ÒÃ·ÕèàËÁ×Í¹¡Ñ¹áÅÐÁÕ¡ÒÃ´Óà¹Ô¹â¤Ã§¡ÒÃã¹
»ÃÐà·Èä·ÂËÃ×Íµ‹Ò§»ÃÐà·È 
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 (3) à¡³±�¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¤ÇÒÁÃØ¹áÃ§¢Í§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 
(Severity of Consequence) à»š¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�ÃÐ´Ñº¤ÇÒÁÃØ¹áÃ§¢Í§¼Å¡ÃÐ·º
·ÕèÍÒ¨à¡Ố ¢Öé¹¡Ñº¤¹§Ò¹ ËÃ×Í»ÃÐªÒª¹/ªØÁª¹ã¹¾×é¹·Õèâ¤Ã§¡ÒÃÏ ËÃ×Íã¡ÅŒà¤ÕÂ§
·ÕèÍÒ¨ä´ŒÃÑº¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃÏ ¡ÒÃ¾Ô̈ ÒÃ³ÒÃÐ´Ñº¤ÇÒÁÃØ¹áÃ§
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·ÕèÍÒ¨à¡Ố ¢Öé¹ ¨Ð¾Ô̈ ÒÃ³Òº¹ÊÁÁµÔ°Ò¹·Õèà¡Ố ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾ÃŒÒÂáÃ§·ÕèÊØ´ «Öè§ÍÒ¨áº‹§ÃÐ´Ñº¤ÇÒÁÃØ¹áÃ§µèÓÊØ´ ÃÐ´Ñº 1 ¶Ö§ÃÐ´Ñº
ÃØ¹áÃ§ÊÙ§ÊǾ  ÃÐ´Ñº 5 ´Ñ§µÒÃÒ§·Õè 3-5 

 µÒÃÒ§·Õè 3-5 µÑÇÍÂ‹Ò§¡ÒÃ¡ÓË¹´à¡³±�¤ÇÒÁÃØ¹áÃ§¢Í§¼Å¡ÃÐ·º
·Õà¡Ố µÒÁÁÒ (Severity of consequence) 

¤ÇÒÁÃØ¹áÃ§¢Í§¼Å
·Õèà¡Ố µÒÁÁÒ 

¤Ðá¹¹ ¹ÔÂÒÁ 

µèÓÁÒ¡ 1 äÁ‹à¡Ố ¡ÒÃºÒ´à¨çºËÃ×Íà¨çº»†ÇÂ : äÁ‹à¡Ố ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í
¡ÒÃ·Ó§Ò¹ËÃ×Í¡ÒÃ´Óà¹Ô¹¡Ô̈ ÇÑµÃ»ÃÐ¨ÓÇÑ¹áÅÐäÁ‹¡‹ÍãËŒ
à¡Ố ¡ÒÃà¨çº»†ÇÂã¹ªØÁª¹ 
- ÊÔè§·Õè¡‹ÍãËŒà¡Ố âÃ¤äÁ‹ÁÕÍÑ¹µÃÒÂµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 

µèÓ 2 à¡Ố ¡ÒÃºÒ´à¨çºËÃ×Íà¨çº»†ÇÂàÅç¡¹ŒÍÂ : Ê‹§¼Å¡ÃÐ·º
µ‹Í¡ÒÃ·Ó§Ò¹ËÃ×Í¡ÒÃ´Óà¹Ô¹¡Ô̈ ÇÑµÃ»ÃÐ¨ÓÇÑ¹ «Öè§µŒÍ§¡ÒÃ
ÃÐÂÐàÇÅÒã¹¡ÒÃ¿„œ¹µÑÇÀÒÂã¹ 2-3 ÇÑ¹ 
- ÊÔè§·Õè¡‹ÍãËŒà¡Ô´âÃ¤Ê‹§¼Å·ÓãËŒà¡Ô´âÃ¤à¾ÕÂ§àÅç¡¹ŒÍÂ 
(àª‹¹ ÃÐ¤ÒÂà¤×Í§¼ÔÇË¹Ñ§ ÍÒËÒÃà»š¹¾ÔÉ¨Ò¡áº¤·ÕàÃÕÂ) 

»Ò¹¡ÅÒ§ 3 à¡Ố ¡ÒÃºÒ´à¨çºËÃ×Íà¨çº»†ÇÂ»Ò¹¡ÅÒ§ : Ê‹§¼Å¡ÃÐ·º
µ‹Í¡ÒÃ·Ó§Ò¹ËÃ×Í¡ÒÃ´Óà¹Ô¹¡Ô̈ ÇÑµÃ»ÃÐ¨ÓÇÑ¹ã¹ªØÁª¹
à»š¹àÇÅÒ¹Ò¹áÅÐµ‹Íà¹×èÍ§ 
- ÊÔè§·Õè¡‹ÍãËŒà¡Ô´âÃ¤Ê‹§¼Å·ÓãËŒà¡Ô´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾ã¹ÃÐ´Ñº·ÕèäÁ‹ÃØ¹áÃ§ (àª‹¹ àÊÕÂ§´Ñ§Ãº¡Ç¹ 
ÍÑ¹µÃÒÂ¨Ò¡ÊÀÒ¾áÇ´ÅŒÍÁ¢Í§¡ÒÃ·Ó§Ò¹) 
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¤ÇÒÁÃØ¹áÃ§¢Í§¼Å
·Õèà¡Ố µÒÁÁÒ 

¤Ðá¹¹ ¹ÔÂÒÁ 

ÊÙ§/ÇÔ¡ÄµÔ 4 à¡Ô´¡ÒÃà¨çº»†ÇÂÍÂ‹Ò§¶ÒÇÃ(¡ÅØ‹Á»ÃÐªÒª¹·Õèä´ŒÃÑº¡ÒÃ
ÊÑÁ¼ÑÊÍÂÙ‹ã¹Ç§á¤º) 
- ÊÔè§·Õè¡‹ÍãËŒà¡Ố âÃ¤Ê‹§¼Å¡ÃÐ·º·ÕèÃØ¹áÃ§·ÓãËŒà¡Ố ¡ÒÃ
ÊÙÞàÊÕÂËÃ×Íà¡Ô´¡ÒÃµÒÂã¹¡ÅØ‹Á¾¹Ñ¡§Ò¹áÅÐ¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§
·ÕèÍÂÙ‹ã¹ªØÁª¹(àª‹¹ÊÒÃà¤ÁÕ·ÕèÊÒÁÒÃ¶¡‹ÍãËŒà¡Ố ÁÐàÃç§) 

ÊÙ§ÁÒ¡/ÍÑ¹µÃÒÂ¶Ö§
ªÕÇÔµ 

5 à¡Ô´¼Å¡ÃÐ·º·ÇÕ¤Ù³¤ÇÒÁÃØ¹áÃ§(¡ÅØ‹Á»ÃÐªÒª¹·Õè
ÊÑÁ¼ÑÊÁÕ¢¹Ò´ãËÞ‹/à¡Ô¹¢Õ´¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃ
¢Í§·ŒÍ§¶Ôè¹) 
- ÊÔè§·Õè¡‹ÍãËŒà¡Ố âÃ¤à»š¹ÊÒàËµØ·ÓãËŒà¡Ố ¼Å¡ÃÐ·ºà¾ÔèÁ
¢Öé¹ (àª‹¹ ÊÒÃà¤ÁÕÁÕ¤ÇÒÁà»š¹¾ÔÉáÅÐ·ÓãËŒà¡Ố âÃ¤ÁÐàÃç§ 
â´Âà©¾ÒÐ·Õè»¹à»„œÍ¹ã¹ÍÒ¡ÒÈáÅÐ¹éÓ àª‹¹ âÅËÐË¹Ñ¡) 

·ÕèÁÒ : ́ Ñ́ á»Å§¨Ò¡ Department of Health, Philippine (2009)  

 (4) à¡³±�¡ÒÃ¨Ñ́ ÅÓ´Ñº¤ÇÒÁÊÓ¤ÑÞáÅÐÅÓ´Ñº¤ÇÒÁÊÓ¤ÑÞ¢Í§¼Å¡ÃÐ·º
µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ¡ÒÃ¨Ñ´ÅÓ´Ñº¤ÇÒÁÊÓ¤ÑÞ¢Í§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ â´Â¾Ô¨ÒÃ³Ò
¨Ò¡ÅÑ¡É³Ð¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§/¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·Õèà¡Ô´¢Öé¹ àÁ×èÍà»ÃÕÂºà·ÕÂº
¡Ñº¢ŒÍÁÙÅ¾×é¹°Ò¹¡‹Í¹ÁÕâ¤Ã§¡ÒÃÏ â´ÂÍÒ¨ãªŒà¤Ã×èÍ§Á×ÍµÒÃÒ§àÁµÃÔ¡«� (Health 
Risk Assessment Matrix) ¨Ðä´ŒÃÐ´Ñº¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ¢Í§¤ÇÒÁàÊÕèÂ§ «Öè§à»š¹¤ÇÒÁ
ÊÑÁ¾Ñ¹¸�ÃÐËÇ‹Ò§âÍ¡ÒÊ¢Í§¡ÒÃà¡Ô´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾áÅÐÃÐ´Ñº¤ÇÒÁÃØ¹áÃ§
¢Í§¼Å¡ÃÐ·º·Õèà¡Ố ¢Öé¹ ÍÒ¨¨Óá¹¡áº‹§à»š¹ 4 ÃÐ´Ñº ´Ñ§µÒÃÒ§·Õè 3-6 
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 µÒÃÒ§·Õè 3-6 µÑÇÍÂ‹Ò§µÒÃÒ§áÊ´§ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ¨Ñ́ ÃÐ´Ñº¤ÇÒÁÊÓ¤ÑÞ¢Í§
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾â´ÂãªŒ Health Risk Assessment Matrix 

·ÕèÁÒ : ´Ñ́ á»Å§¨Ò¡ Department of Health, Philippine (2009)  

 àÁ×èÍä´ŒµÒÃÒ§àÁµÃÔ¡«� ¨ÐµŒÍ§¾Ô̈ ÒÃ³ÒÃÐ´Ñº¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ¢Í§¤ÇÒÁàÊÕèÂ§ ¤×Í
¨Ǿ µÑ́ ÃÐËÇ‹Ò§µÒÃÒ§á¹ÇµÑé§áÅÐµÒÃÒ§á¹Ç¹Í¹ â´Âáº‹§à»š¹ÃÐ´Ñº¡ÒÃÂÍÁÃÑº
ä´ŒËÃ×ÍäÁ‹ä´Œ «Öè§µÑÇÍÂ‹Ò§áÊ´§ÃÐ´Ñº¤ÇÒÁÊÓ¤ÑÞ¢Í§¤ÇÒÁàÊÕèÂ§´Ñ§áÊ´§ã¹  
µÒÃÒ§·Õè 3-7 

        

   ¹ŒÍÂ
ÁÒ¡ 

¹ŒÍÂ »Ò¹
¡ÅÒ§ 

ÊÙ§ ÊÙ§ÁÒ¡ 

   1 2 3 4 5 
 äÁ‹ÁÕ¹ÑÂ

ÊÓ¤ÑÞ 
1 µèÓ 

(1) 
µèÓ 
(2) 

µèÓ 
(3) 

»Ò¹¡ÅÒ§ 
(4) 

»Ò¹¡ÅÒ§ 
(5) 

 µèÓ 2 µèÓ 
(2) 

»Ò¹ 
¡ÅÒ§ 
(4) 

»Ò¹
¡ÅÒ§ 
(6) 

»Ò¹¡ÅÒ§ 
(8) 

ÊÙ§ 
(10) 

 »Ò¹¡ÅÒ§ 3 µèÓ 
(3) 

»Ò¹
¡ÅÒ§ 
(6) 

»Ò¹
¡ÅÒ§ 
(9) 

ÊÙ§ 
(12) 

ÊÙ§ 
(15) 

 ÊÙ§/ÇÔ¡Äµ 4 »Ò¹
¡ÅÒ§ 
(4) 

»Ò¹
¡ÅÒ§ 
(8) 

ÊÙ§ 
(12) 

ÊÙ§ 
(16) 

ÊÙ§ÁÒ¡ 
(20) 

 ÊÙ§ÁÒ¡/ 
ÍÑ¹µÃÒÂ
¶Ö§ªÕÇÔµ 

5 »Ò¹
¡ÅÒ§ 
(5) 

ÊÙ§ 
(10) 

ÊÙ§ 
(15) 

ÊÙ§ÁÒ¡ 
(20) 

ÊÙ§ÁÒ¡ 
(25) 

        

âÍ¡ÒÊ¢Í§¡ÒÃà¡Ố  (Likelihood) 

ÃÐ´Ñº¤ÇÒÁÊÓ¤ÑÞ¢Í§¤ÇÒÁàÊÕèÂ§ 

Example of Health Risk 
Assessment Matrix 

¤ÇÒÁ
ÃØ¹áÃ§ 
¢Í§¼Å·Õè

à¡Ố  
µÒÁÁÒ 

(Severity 
of 

consequen
ce) 
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ÃÐ´Ñº¤ÇÒÁ 
àÊÕèÂ§ 

á¶ºÊÕ 
(¤Ðá¹¹) 

¹ÔÂÒÁ 

µèÓ 1-3 ÃÐ´Ñº·ÕèÂÍÁÃÑºä´Œ â´ÂäÁ‹µŒÍ§¤Çº¤ØÁ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§ 
äÁ‹µŒÍ§ÁÕ¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃà¾ÔèÁàµÔÁ 

»Ò¹¡ÅÒ§ 4-9 ÃÐ´Ñº·ÕèÂÍÁÃÑºä´Œ áµ‹µŒÍ§ÁÕ¡ÒÃ¤Çº¤ØÁ à¾×èÍ»‡Í§¡Ñ¹ 
äÁ‹ãËŒ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§à¾ÔèÁ¢Öé¹ä»ÂÑ§ÃÐ´Ñº·ÕèÂÍÁÃÑºäÁ‹ä´Œ 

ÊÙ§ 10-16 ÃÐ´Ñº·ÕèäÁ‹ÊÒÁÒÃ¶ÂÍÁÃÑºä´Œ µŒÍ§¨Ñ´¡ÒÃ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§ 
à¾×èÍãËŒÍÂÙ‹ã¹ÃÐ´Ñº·ÕèÂÍÁÃÑºä´Œµ‹Íä» 

ÊÙ§ÁÒ¡ 17-25 ÃÐ´Ñº·ÕèäÁ‹ÊÒÁÒÃ¶ÂÍÁÃÑºä´Œ/ÍÂÙ‹ã¹ÃÐ´ÑºÇÔ¡ÄµÔ 
µŒÍ§àÃ‹§¨Ñ´¡ÒÃ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§ãËŒÍÂÙ‹ã¹ÃÐ´Ñº·ÕèÂÍÁÃÑºä´Œ·Ñ¹·Õ 

 µÒÃÒ§·Õè 3-7 µÑÇÍÂ‹Ò§µÒÃÒ§áÊ´§ÃÐ´Ñº¤ÇÒÁÊÓ¤ÑÞ¢Í§¤ÇÒÁàÊÕèÂ§
áÅÐ¤Ó¹ÔÂÒÁ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
·ÕèÁÒ: ´Ñ́ á»Å§¨Ò¡ Department of Health, Philippine (2009)  

 ·Ñé§¹ÕéËÅÑ¡à¡³±�ã¹¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¤ÇÒÁàÊÕèÂ§µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¼ÙŒ»ÃÐàÁÔ¹ÊÒÁÒÃ¶
ãªŒ´ØÅ¾Ô¹Ô¨ã¹¡ÒÃ¾Ô¨ÒÃ³ÒãËŒàËÁÒÐÊÁ¡Ñºáµ‹ÅÐâ¤Ã§¡ÒÃä´Œ â´ÂµŒÍ§à»š¹·Õè
ÂÍÁÃÑº·Ò§ÇÔªÒ¡ÒÃ 
 3.3.5 ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¤ÇÒÁàÊÕèÂ§àªÔ§»ÃÔÁÒ³ (Quantitative Health Risk 
Assessment) à»š¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ·ÕèãªŒËÅÑ¡¡ÒÃ·Ò§ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ� ÁÕ¡ÒÃµÃÇ¨ÇÑ́ ¤‹ÒµÑÇ
á»Ãµ‹Ò§æ ÃÇÁ·Ñé§¡ÒÃµÃÇ¨ÇÔà¤ÃÒÐË�·Ò§ËŒÍ§»¯ÔºÑµÔ¡ÒÃ ÊÒÁÒÃ¶Í¸ÔºÒÂä´Œ́ ŒÇÂ
àËµØ¼Å·Ò§ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ� ãªŒ¡Ñº¢ŒÍÁÙÅ»ÃÐàÀ·ÊÒÃÁÅ¾ÔÉ·ÕèÍÒ¨¡‹ÍãËŒà¡Ố âÃ¤ ¡ÒÃ
»ÃÐàÁÔ¹¤ÇÒÁàÊÕèÂ§¾Ô¨ÒÃ³ÒµÒÁàÊŒ¹·Ò§¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ (hazard exposure 
pathway) â´Â¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¤ÇÒÁàÊÕèÂ§àªÔ§»ÃÔÁÒ³ÊÓËÃÑº»ÃÐà´ç¹¼Å¡ÃÐ·º  
¨Ò¡¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊÁÅ¾ÔÉÍÒ¡ÒÈáÅÐâÅËÐË¹Ñ¡ ¨ÐÁÕÍÂÙ‹ 2 ÅÑ¡É³Ð¤×Í 
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 1) ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¤ÇÒÁàÊÕèÂ§·ÕèäÁ‹ãª‹âÃ¤ÁÐàÃç§ ·Óä´Œâ´Â¡ÒÃ¤Ó¹Ç³
ËÒ Hazard Quotient (HQ) ¨Ò¡ÊÙµÃ 

   HQ = CDI 
      RFT 

 àÁ×èÍ HQ < ñ Ê¶Ò¹¡ÒÃ³�ÂÑ§äÁ‹ÁÕ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§  

   > ñ Ê¶Ò¹¡ÒÃ³�ÁÕ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§ 

  CDI = Chronic Daily Intake (»ÃÔÁÒ³ÊÒÃà¤ÁÕ·Õèä´ŒÃÑº  
    ã¹áµ‹ÅÐÇÑ¹; ÁÔÅÅÔ¡ÃÑÁ/¡ÔâÅ¡ÃÑÁ¹éÓË¹Ñ¡µÑÇ/ÇÑ¹) 

  RFD = Reference dose (»ÃÔÁÒ³ÊÒÃà¤ÁÕ·ÕèÁ¹ØÉÂ�  
    ÊÒÁÒÃ¶ÃÑºà¢ŒÒÊÙ‹Ã‹Ò§¡ÒÂä´Œ·Ø¡ÇÑ¹ â´ÂäÁ‹·ÓãËŒà¡Ô´  
    ¤ÇÒÁ¼Ô´»¡µÔã´æ µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾Í¹ÒÁÑÂ ËÃ×Íà»š¹  
    ÃÐ´Ñº»ÅÍ´ÀÑÂµ‹ÍÁ¹ØÉÂ�; ÁÔÅÅÔ¡ÃÑÁ/¡ÔâÅ¡ÃÑÁ  
    ¹éÓË¹Ñ¡µÑÇ/ÇÑ¹) 

 «Öè§¤‹Ò CDI ËÒä´Œ̈ Ò¡ CDI = Conc. x IR x ABS x ED 
                BW x Atn 

 àÁ×èÍ Conc. = Concentration (¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§ÊÒÃà¤ÁÕ) 

  IR = Intake rate (ÍÑµÃÒ¡ÒÃºÃÔâÀ¤ÍÒËÒÃ¢Í§Á¹ØÉÂ�;   
    ¡ÔâÅ¡ÃÑÁ/¤¹/ÇÑ¹) 

  ABS = Absorption fraction the GI tract (ÊÑ´Ê‹Ç¹  
    ¡ÒÃ´Ù´«ÖÁã¹·Ò§à´Ô¹ÍÒËÒÃ) 

  ED = Exposure duration (ÃÐÂÐàÇÅÒ·Õèä´ŒÃÑºÊÒÃ; »‚) 
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  BW = Human body weight (¹éÓË¹Ñ¡µÑÇ¢Í§Á¹ØÉÂ�;   
    ¡ÔâÅ¡ÃÑÁ) 

  Atn = Average time (ÍÒÂØà©ÅÕèÂ¢Í§Á¹ØÉÂ�; »‚) 

 2) ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¤ÇÒÁàÊÕèÂ§ÊÓËÃÑºÊÒÃ¡‹ÍÁÐàÃç§ ·Óä´Œâ´Â¡ÒÃ
¤Ó¹Ç³ËÒ¤‹Ò¤ÇÒÁàÊÕèÂ§ (risk) ¨Ò¡¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÒÃ¡‹ÍÁÐàÃç§¨Ò¡»ÃÔÁÒ³ÊÒÃ·Õè
ä´ŒÃÑº·Ø¡ÇÑ¹ (CDI) ¨Ò¡ÊÙµÃ 

   Risk = CPS x CDI 

 àÁ×èÍ Risk < ñ x ñð.ö Ê¶Ò¹¡ÒÃ³�ÂÑ§äÁ‹ÁÕ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§ 
   > ñ x ñð.ö Ê¶Ò¹¡ÒÃ³�ÁÕ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§ 

  CDI = »ÃÔÁÒ³ÊÒÃà¤ÁÕ·Õèä´ŒÃÑºã¹áµ‹ÅÐÇÑ¹ (ÁÔÅÅÔ¡ÃÑÁ/  
    ¡ÔâÅ¡ÃÑÁ¹éÓË¹Ñ¡µÑÇ/ÇÑ¹) 

  CPS = Carcinogenic potency slope (ÁÔÅÅÔ¡ÃÑÁ/  
    ¡ÔâÅ¡ÃÑÁ¹éÓË¹Ñ¡µÑÇ/ÇÑ¹) = SF 

  SF = Slope factor (ÊÑÁ»ÃÐÊÔ·¸Ôì¤ÇÒÁàÊÕèÂ§·Õè·ÓãËŒà¡Ô´  
    ÁÐàÃç§; (¡ÔâÅ¡ÃÑÁ¹éÓË¹Ñ¡µÑÇ x ÇÑ¹)/ÁÔÅÅÔ¡ÃÑÁ) 
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 µÒÃÒ§·Õè 3-8 µÑÇÍÂ‹Ò§¢ŒÍÁÙÅ¤‹Ò RfD áÅÐ Slope factor ¢Í§¡ÒÃ
ÊÑÁ¼ÑÊâ´Â¡ÒÃËÒÂã¨¢Í§ÊÒÃ»ÃÍ· µÐ¡ÑèÇ ÊÒÃË¹Ù áÅÐá¤´àÁÕÂÁ 

 
 
 
 
 
 
 

·ÕèÁÒ : 1* ¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡ US EPA 
 2* ¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡ California EPA 

 3.3.6 ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹ÍÑ¹µÃÒÂÃŒÒÂáÃ§ 
 ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹ÍÑ¹µÃÒÂÃŒÒÂáÃ§ ¼ÙŒ»ÃÐàÁÔ¹¨ÐµŒÍ§»ÃÐàÁÔ¹¤ÇÒÁàÊÕèÂ§µ‹Í
¡ÒÃà¡Ố ÍØºÑµÔÀÑÂã¹¡Ã³Õµ‹Ò§æ â´Â¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�âÍ¡ÒÊ·Õè̈ Ðà¡Ố ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§·Õè̈ Ðà¡Ố
àËµØ¡ÒÃ³�ÃŒÒÂáÃ§¨Ò¡áµ‹ÅÐ¡Ô̈ ¡ÃÃÁ ËÒ¡¾ºÇ‹ÒâÍ¡ÒÊ·Õèà¡Ố ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§ÂÑ§äÁ‹ÍÂÙ‹
ã¹à¡³±�·Õè¡ÓË¹ ä́ÇŒ â¤Ã§¡ÒÃ¨Ð¡ÓË¹´ÁÒµÃ¡ÒÃËÃ×ÍµỐ µÑé§ÍØ»¡Ã³�»‡Í§¡Ñ¹à¾ÔèÁàµÔÁ
ËÅÒÂæÃÐ´Ñºà¾×èÍÅ´¤ÇÒÁàÊÕèÂ§·Õè¨Ðà¡Ô´àËµØ¡ÒÃ³�¢ŒÒ§µŒ¹ãËŒÍÂÙ‹ã¹à¡³±�¨¹¶Ö§
ÃÐ´Ñº¤ÇÒÁàÊÕèÂ§·ÕèÂÍÁÃÑºä´Œ 
 ·Ñé§¹Õé¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÍÑ¹µÃÒÂÃŒÒÂáÃ§¨Ò¡¡ÒÃ´Óà¹Ô¹â¤Ã§¡ÒÃã¹ÅÓ´Ñºµ‹Íä»
à»š¹¡ÒÃ·Ó¹ÒÂâÍ¡ÒÊáÅÐÍÒ³Òà¢µ¾×é¹·Õè·ÕèÍÒ¨ä´ŒÃÑº¼Å¡ÃÐ·º·ÕèÍÒ¨à¡Ố ¢Öé¹àÁ×èÍ
ÊÁÁµÔãËŒÁÒµÃ¡ÒÃ / ÃÐºº / ÍØ»¡Ã³�»‡Í§¡Ñ¹·Õè̈ Ñ́ àµÃÕÂÁäÇŒà¡Ố ¤ÇÒÁº¡¾Ã‹Í§
¾ÃŒÍÁæ¡Ñ¹¨¹·ÓãËŒà¡Ố ¡ÒÃÃÑèÇ¢Í§ÊÒÃáÅÐÁÕ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Íà¹×èÍ§·Ñé§ã¹á§‹¢Í§¡ÒÃ
µỐ ä¿¡ÒÃÃÐàºỐ áÅÐ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾àÁ×èÍÊÑÁ¼ÑÊÊÒÃ·ÕèÃÑèÇ 

 
 

âÅËÐË¹Ñ¡ RfD (mg/m3) 1* Inhalation/ unit risk (µg/m3) 2* 

»ÃÍ· 3.0 x 10-4 - 

µÐ¡ÑèÇ - 1.2 x 10-5 (2*) 

ÊÒÃË¹Ù 3.0 x 10-5 (2*) 4.3 x 10 -3 

á¤´àÁÕÂÁ 1.0 x 10-5 (2*) 1.8 x 10-3 
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 ¡ÒÃà¡Ố ÍÑ¤¤ÕÀÑÂáÅÐ¡ÒÃÃÐàºỐ  
 1) áÊ´§áËÅ‹§¡Óà¹Ố ·ÕèÊÓ¤ÑÞ¢Í§¡ÒÃà¡Ố ÍÑ¤¤ÕÀÑÂáÅÐ¡ÒÃÃÐàºỐ  â´Â  
¾Ô̈ ÒÃ³ÒÁÒµÃ°Ò¹¤ÇÒÁ»ÅÍ´ÀÑÂáÅÐÁÒµÃ¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ»ÃÐ¡Íº 
 2)  áÊ´§áËÅ‹§ÃÑº¼Å¡ÃÐ·ºËÃ×Í¼ÙŒ·Õèä´ŒÃÑº¼Å¡ÃÐ·º àª‹¹ ªØÁª¹  
â´ÂÃÍº à»š¹µŒ¹ 
 3)  ÇÔà¤ÃÒÐË�àËµØ¡ÒÃ³�·ÕèÍÒ¨¡‹ÍãËŒà¡Ô´à¾ÅÔ§äËÁŒáÅÐ¡ÒÃÃÐàºÔ´ã¹  
ÃÐËÇ‹Ò§¡ÒÃ´Óà¹Ô¹¡Ô̈ ¡ÃÃÁâ¤Ã§¡ÒÃ 
 4)  »ÃÐàÁÔ¹ÅÑ¡É³ÐáÅÐ¤ÇÒÁÃØ¹áÃ§¢Í§àËµØ¡ÒÃ³�·Õèà»š¹¼Å¨Ò¡¡ÒÃ  
à¡Ố à¾ÅÔ§äËÁŒáÅÐ¡ÒÃÃÐàºỐ â´Â¨Óá¹¡»ÃÐàÀ·´Ñ§¹Õé 
   - ÅÑ¡É³Ð¢Í§¡ÒÃà¡Ố à¾ÅÔ§äËÁŒËÃ×Í¡ÒÃÃÐàºỐ  
   - ÃÐ´Ñº¤ÇÒÁÃŒÍ¹ 
   - ÃÑÈÁÕ¢Í§¼Å¡ÃÐ·º 
 5)  ¾Ô̈ ÒÃ³Ò¤ÇÒÁÃØ¹áÃ§¢Í§¼Å¡ÃÐ·º â´Â¾Ô̈ ÒÃ³ÒáËÅ‹§ÃÑº¼Å¡ÃÐ·º
·ÕèÍÂÙ‹ã¹ÃÑÈÁÕ¢Í§¼Å¡ÃÐ·º·Õèä´Œ»ÃÐàÁÔ¹¢Ñé¹µŒ¹ 
 6)  áÊ´§ºÑ¹·Ö¡ËÃ×ÍÊ¶ÔµÔ¢Í§¡ÒÃà¡Ố à¾ÅÔ§äËÁŒáÅÐ¡ÒÃÃÐàºỐ ·Õèà¤Âà¡Ố ¢Öé¹
¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃÍ×è¹æ ·Ñé§ã¹áÅÐµ‹Ò§»ÃÐà·È »ÃÐ¡Íº¡ÑºÁÒµÃ¡ÒÃã¹¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹áÅÐ
¤Çº¤ØÁ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃà¾×èÍ¾Ô̈ ÒÃ³ÒâÍ¡ÒÊ¢Í§¡ÒÃà¡Ố ¼Å¡ÃÐ·º 
 7)  »ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·ºã¹¡Ã³ÕàÅÇÃŒÒÂ·ÕèÊǾ â´ÂãªŒ Risk Matrix â´Â  
¾Ô̈ ÒÃ³Ò¢ŒÍÁÙÅ·ÕèÃÇºÃÇÁä´Œ 
 8)  ÇÔà¤ÃÒÐË�áÅÐÊÃØ»¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ¢Í§¼Å¡ÃÐ·º ä´Œá¡‹ ÇÔà¤ÃÒÐË�¢Íºà¢µ   
·ÔÈ·Ò§ ÃÐÂÐàÇÅÒ¡ÒÃà¡Ố ¼Å¡ÃÐ·º ¼ÙŒä´ŒÃÑº¼Å¡ÃÐ·º ¤ÇÒÁÃØ¹áÃ§ ¼Å¡ÃÐ·º
ÊÐÊÁ·ÕèÍÒ¨à¡Ố ¢Öé¹ã¹¡Ã³ÕàÅÇÃŒÒÂ·ÕèÊǾ  áÅÐÊÃØ»ÃÐ´Ñº¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ¢Í§¼Å¡ÃÐ·º 

 ·Ñé§¹Õé¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹ÍÑ¹µÃÒÂÃŒÒÂáÃ§¼ÙŒ»ÃÐàÁÔ¹ÊÒÁÒÃ¶´Óà¹Ô¹¡ÒÃµÒÁÃÒÂ
ÅÐàÍÕÂ´µÒÁ»ÃÐ¡ÒÈ¢Í§¡ÃÁâÃ§§Ò¹ÍØµÊÒË¡ÃÃÁ (http://www.diwsafety.  
org/html/aboutus.htm) 
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3.4 ¡ÒÃ¨Ñ´·ÓÁÒµÃ¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹áÅÐÅ´¼Å¡ÃÐ·º (Mitigation and 
Recommendation) 
 ÁÒµÃ¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹áÅÐÅ´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ à»š¹¡ÒÃ¡ÓË¹´ÁÒµÃ¡ÒÃ
ã¹¡ÒÃ¤Çº¤ØÁäÁ‹ãËŒà¡Ố ¼ÅàÊÕÂ¨Ò¡¡ÒÃ´Óà¹Ô¹§Ò¹ ÃÇÁ·Ñé§Å´»ÃÔÁÒ³áÅÐâÍ¡ÒÊ¢Í§
¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ «Öè§ÊÒÁÒÃ¶»‡Í§¡Ñ¹ä´ŒµÑé§áµ‹ áËÅ‹§¡Óà¹Ố  (Source) ª‹Í§·Ò§¡ÒÃä´Œ
ÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ (Pathway) áÅÐ¼ÙŒä´ŒÃÑº¼Å¡ÃÐ·º (Receivers) «Öè§µŒÍ§¤ÃÍº¤ÅØÁ
·Ø¡ÃÐÂÐ¢Í§¡ÒÃ´Óà¹Ô¹§Ò¹áÅÐ¤ÃÍº¤ÅØÁ¾×é¹·ÕèàÊÕèÂ§ËÃ×Í¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§µ‹Í¡ÒÃä´ŒÃÑº
¼Å¡ÃÐ·º¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò ´Ñ§¹Õé 
 - áËÅ‹§¡Óà¹Ố  (Source) ¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹áÅÐÅ´¼Å¡ÃÐ·º¨Ò¡áËÅ‹§¡Óà¹Ố
¶×Íà»š¹ËÅÑ¡ÊÓ¤ÑÞã¹¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾â´Âà©¾ÒÐ»Þ̃ËÒ´ŒÒ¹ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢
áÅÐÍ¹ÒÁÑÂÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ áËÅ‹§¡Óà¹Ố ÁÅ¾ÔÉËÃ×ÍÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁÊØ¢ÀÒ¾·ÕèÊÓ¤ÑÞ¨Ò¡
¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔµ¡ÃÐáÊä¿¿‡Ò ấ ÂãªŒËÅÑ¡¢Í§¡ÒÃ´Ñ́ á»Å§ (modify) ¡ÒÃÍÍ¡áºº
ãËÁ‹ (redesign) ¡ÒÃÂŒÒÂ·ÕèµÑé§ (relocate) àª‹¹ ¡ÒÃËÅÕ¡àÅÕèÂ§¡ÒÃµÑé§ã¡ÅŒ¾×é¹·ÕèªØÁª¹ 
¡ÒÃãªŒà·¤â¹âÅÂÕ·Õèà»š¹ÁÔµÃ¡ÑºÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ ¡ÒÃÅ´»ÃÔÁÒ³¢Í§àÊÕÂ ¡ÒÃ¡ÓË¹´ÃÐÂÐ
àÇÅÒ¡ÒÃ¢¹Ê‹§¡ÒÃ»�́ »¡¤ÅØÁà¤Ã×èÍ§¨Ñ¡Ã·ÕèÁỐ ªỐ à¾×èÍ»‡Í§¡Ñ¹ÁÅ¾ÔÉËÃ×ÍÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁ
ÊØ¢ÀÒ¾ÊÙ‹ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ ¡ç̈ ÐÊÒÁÒÃ¶»‡Í§¡Ñ¹¼Å¡ÃÐ·º·Õè¨Ðà¡Ô´¢Öé¹ä´Œ ¹Í¡¨Ò¡¹Õé
¤ÇÃÁÕ¡ÒÃãËŒ¢ŒÍÁÙÅà¡ÕèÂÇ¡ÑºÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁÊØ¢ÀÒ¾ËÃ×ÍÁÅ¾ÔÉ·Õèà¡Ô´¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃá¡‹
Ë¹‹ÇÂ§Ò¹·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§ 
 - ª‹Í§·Ò§¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ (Pathway) ¤ÇÃ¾Ô̈ ÒÃ³Òª‹Í§·Ò§¡ÒÃä´ŒÃÑº
ÊÑÁ¼ÑÊ¢Í§»ÃÐªÒª¹ËÃ×Í¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§â´ÂÃÍº¡Ô¨¡ÃÃÁâ¤Ã§¡ÒÃ«Öè§ÍÒ¨ÁÕÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁ
ÊØ¢ÀÒ¾·Ñé§·Ò§´Ô¹ ·Ò§ÍÒ¡ÒÈ ¹éÓ¼ÔÇ´Ô¹ ¹éÓãµŒ´Ô¹ »ÃÐ»ÒËÁÙ‹ºŒÒ¹ ÃÇÁ·Ñé§
áËÅ‹§¹éÓ´×èÁ-¹éÓãªŒ ËÃ×ÍË‹Ç§â«‹ÍÒËÒÃ ¹Í¡¨Ò¡¹Õé¤ÇÃ¾Ô¨ÒÃ³Ò¤Ø³ÊÁºÑµÔ¡ÒÃ
à»ÅÕèÂ¹Ê¶Ò¹Ð¢Í§ÊÒÃ ¡ÒÃà¡Ô´»¯Ô¡ÔÃÔÂÒã¹ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁáÅŒÇà»ÅÕèÂ¹à»š¹ÊÒÃ¾ÔÉ
ËÃ×ÍÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁª¹Ô´ãËÁ‹à¡Ô´¢Öé¹ ¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃµ¡¤ŒÒ§¢Í§ÊÒÃ¾ÔÉËÃ×Í  
ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁ ÃÐÂÐàÇÅÒ ÃÙ»áºº¡ÒÃµ¡¤ŒÒ§ ÇÔ¶Õ¡ÒÃµ¡¤ŒÒ§ã¹ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ«Öè§  
áµ¡µ‹Ò§¡Ñ¹µÒÁ¤Ø³ÊÁºÑµÔ¢Í§ÊÒÃ àª‹¹ ÊÒÃºÒ§ª¹Ô´»¹à»„œÍ¹ã¹áËÅ‹§¹éÓä´Œ
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ÁÒ¡¡Ç‹Òã¹ºÃÃÂÒ¡ÒÈ à¾×èÍãËŒÊÒÁÒÃ¶¡ÓË¹´ÁÒµÃ¡ÒÃã¹¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹áÅÐÅ´  
¼Å¡ÃÐ·ºä´ŒÍÂ‹Ò§àËÁÒÐÊÁ àª‹¹ ¡ÒÃ¨Ñ́ ·ÓÃÐºººÓºÑ́ ¹éÓàÊÕÂ ¨Ñ́ ·ÓÃÑéÇà¾×èÍ
¡ÓË¹´á¹Çà¢µ¡‹ÍÊÃŒÒ§ ´Óà¹Ô¹â¤Ã§¡ÒÃ»ÅÙ¡µŒ¹äÁŒà¾×èÍ¡ÓË¹´á¹Ç¡Ñ¹ª¹ ¡ÒÃ
©Õ´Êà»ÃÂ�¹éÓà¾×èÍ»‡Í§¡Ñ¹½Ø†¹¨Ò¡¡ÒÃ¢¹Ê‹§ ¡ÒÃà½‡ÒÃÐÇÑ§ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁÊØ¢ÀÒ¾ËÃ×Í
ÁÅ¾ÔÉã¹ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ á¼¹¡ÒÃµỐ µÒÁµÃÇ¨ÊÍº¤Ø³ÀÒ¾ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ à»š¹µŒ¹ 
 - ¼ÙŒä´ŒÃÑº¼Å¡ÃÐ·º (Receivers) ÁÒµÃ¡ÒÃã¹¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹¼Å¡ÃÐ·º
ÊØ¢ÀÒ¾¤ÇÃ¾Ô̈ ÒÃ³ÒãËŒÁÕ¤ÇÒÁàËÁÒÐÊÁµÒÁ¡ÒÃä´ŒÃÑº¼Å¡ÃÐ·º àª‹¹ ¼‹Ò¹·Ò§  
¡ÒÃ¡Ô¹ ·Ò§¡ÒÃËÒÂã¨ ·Ò§¼ÔÇË¹Ñ§ àÂ×èÍºØµ‹Ò§æ ËÃ×Í·Ò§¡ÒÃä´ŒÂÔ¹ áÅÐà¹Œ¹ãËŒ
¤ÇÒÁÊÓ¤ÑÞ¡Ñº¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§ àª‹¹ ¾¹Ñ¡§Ò¹ ¤¹§Ò¹ »ÃÐªÒª¹â´ÂÃÍºâ¤Ã§¡ÒÃ 
 â´Âà©¾ÒÐà´ç¡ ¤¹ªÃÒ ÊµÃÕÁÕ¤ÃÃÀ� ¤¹¾Ô¡ÒÃ áÅÐ¤¹·ÕèÃ‹Ò§¡ÒÂÍ‹Í¹áÍ
ËÃ×ÍÁÕâÃ¤»ÃÐ¨ÓµÑÇ (ÀÙÁÔá¾Œ ËÍºË×́ ) ¤ÇÃ¨Ñ́ ãËŒÁÕÍØ»¡Ã³�»‡Í§¡Ñ¹Ê‹Ç¹ºØ¤¤Å  
ãËŒá¡‹¾¹Ñ¡§Ò¹ ¡ÒÃ¨Ñ́ ÍºÃÁãËŒ¤ÇÒÁÃÙŒá¡‹¾¹Ñ¡§Ò¹áÅÐ»ÃÐªÒª¹¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§ ¡ÒÃ
¨Ñ´·ÓÃÐººà½‡ÒÃÐÇÑ§âÃ¤/ÍÒ¡ÒÃËÃ×ÍÍÒ¡ÒÃáÊ´§·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§¡ÑºÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁËÃ×Í
ÁÅ¾ÔÉ·Õèà¡Ố ¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃ·Ñé§ÃÒÂºØ¤¤ÅáÅÐÃÐ´ÑºªØÁª¹ 
 ·Ñé§¹ÕéÁÒµÃ¡ÒÃã¹¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹áÅÐÅ´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ¤ÇÃÂÖ´á¹Ç
»¯ÔºÑµÔãËŒä´ŒÁÒµÃ°Ò¹ËÃ×Íà»š¹ä»µÒÁ¡®ËÁÒÂ·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§ä´Œ¡ÓË¹´äÇŒáÅÐ¤ÇÃ
¹Ó»ÃÐà´ç¹ÁÒµÃ¡ÒÃä»ÃÑº¿˜§¤ÇÒÁ¤Ô´àËç¹áÅÐ¢ŒÍàÊ¹Íá¹Ð¨Ò¡·Ø¡ÀÒ¤Ê‹Ç¹·Õè
à¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§ (ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´µÑÇÍÂ‹Ò§ÁÒµÃ¡ÒÃã¹¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹áÅÐÅ´¼Å¡ÃÐ·º  
¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Ò´Ñ§áÊ´§ã¹µÒÃÒ§·Õè 3-9) 



 
5

3

ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾ 

¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§ ÁÒµÃ¡ÒÃÅ´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ÁÒµÃ¡ÒÃÊ‹§àÊÃÔÁÊØ¢ÀÒ¾ ¼ÙŒÃÑº¼Ố ªÍº 

¡ÒÃ¢¹Ê‹§áÅÐ¡ÒÃ
¤Á¹Ò¤Á 

»ÃÐªÒª¹ã¹
¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

- ¨Ñ́ ãËŒÁÕà¨ŒÒË¹ŒÒ·ÕèÍÓ¹ÇÂ¤ÇÒÁÊÐ´Ç¡áÅÐ´ÙáÅ
¡ÒÃà¢ŒÒ-ÍÍ¡¢Í§Ã¶·Õèà¢ŒÒÍÍ¡¾×é¹·Õèâ¤Ã§¡ÒÃ 
- ¨Ó¡Ñ́ ¤ÇÒÁàÃçÇÃ¶ºÃÃ·Ø¡ÇÑÊ´Ø¡‹ÍÊÃŒÒ§äÁ‹à¡Ô¹ 
40 ¡Á./ªÁ. ã¹à¢µªØÁª¹áÅÐ»�́ ¤ÅØÁ¡ÃÐºÐ
ºÃÃ·Ø¡ãËŒÁỐ ªỐ  
- ¨Ñ́ ÃÐºº·ÔÈ·Ò§¡ÒÃ¨ÃÒ¨Ãã¹¾×é¹·Õè¡‹ÍÊÃŒÒ§
â¤Ã§¡ÒÃáÅÐ»‡ÒÂ¨Ó¡Ñ́ ¤ÇÒÁàÃçÇº¹àÊŒ¹·Ò§¡ÒÃ
¢¹Ê‹§ãËŒàËÁÒÐÊÁ 
- ËÅÕ¡àÅÕèÂ§¡ÒÃ¢¹Ê‹§ã¹ªÑèÇâÁ§àÃ‹§´‹Ç¹ 
- ¤Çº¤ØÁ´ÙáÅãËŒ¾¹Ñ¡§Ò¹¢ÑºÃ¶»¯ÔºÑµÔµÒÁ¡®
¨ÃÒ¨ÃÍÂ‹Ò§à¤Ã‹§¤ÃÑ́  

- ÍºÃÁ¾¹Ñ¡§Ò¹¢ÑºÃ¶ã¹
¡ÒÃ¢¹Ê‹§ÇÑÊ´ØÍØ»¡Ã³�ËÃ×Í
ÃÑºÊ‹§¤¹§Ò¹¡‹ÍÊÃŒÒ§ãËŒ
»¯ÔºÑµÔµÒÁ¡®¨ÃÒ¨ÃÍÂ‹Ò§
à¤Ã‹§¤ÃÑ́  
- ÁÕ¡Åä¡¡ÒÃµÃÇ¨ÊÍº¢ŒÍ
ÃŒÍ§àÃÕÂ¹áÅÐ´Óà¹Ô¹¡ÒÃ
á¡Œä¢ÍÂ‹Ò§àËÁÒÐÊÁ 

¼ÙŒÃÑºàËÁÒ
¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ 
à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 

ÍØºÑµÔàËµØ̈ Ò¡¡ÒÃ
·Ó§Ò¹ 

¤¹§Ò¹
¡‹ÍÊÃŒÒ§ 

- µÃÇ¨ÊÍºáÅÐºÓÃØ§ÃÑ¡ÉÒà¤Ã×èÍ§¨Ñ¡ÃáÅÐ
ÍØ»¡Ã³�·ÕèãªŒã¹¡ÒÃ¡‹ÍÊÃŒÒ§µÒÁÃÐÂÐàÇÅÒ·Õè
¡ÓË¹´ 
- ¨Ñ́ ËÒáÅÐ´ÙáÅãËŒÁÕ¡ÒÃãªŒÍØ»¡Ã³�»‡Í§¡Ñ¹
ÍÂ‹Ò§à¤Ã‹§¤ÃÑ́  
- ¨Ñ́ ·Ó»‡ÒÂàµ×Í¹ã¹ºÃÔàÇ³¾×é¹·Õè·Õè̈ Óà»š¹µ‹Í
¤ÇÒÁ»ÅÍ´ÀÑÂ 
- ¡ÓË¹´¢Íºà¢µáÅÐ¨Ñ́ ·Óá¹ÇÃÑéÇ¾ÃŒÍÁµỐ ä¿
Ê‹Í§ÊÇ‹Ò§ºÃÔàÇ³¾×é¹·Õè¡‹ÍÊÃŒÒ§ãËŒªÑ́ à¨¹ 

- ÃÇºÃÇÁÊ¶ÔµÔÍØºÑµÔàËµØ 
á¼¹ÃÍ§ÃÑºáÅÐ¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹
¡ÒÃà¡Ố «éÓà¾×èÍà»š¹¡ÒÃ
»ÃÑº»ÃØ§ÁÒµÃ¡ÒÃ»ÃÐ¨Ó·Ø¡
à´×Í¹ 
- ¨Ñ́ ÊÇÑÊ´Ô¡ÒÃµ‹Ò§æ ·Õè 
à¡ÕèÂÇ¡Ñº¤ÇÒÁ»ÅÍ´ÀÑÂ 
ÍÒªÕÇÍ¹ÒÁÑÂ Í¹ÒÁÑÂ 
ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ ãËŒá¡‹¤¹§Ò¹ 

¼ÙŒÃÑºàËÁÒ
¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ 
à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 

µÒÃÒ§·Õè 3-9 µÑÇÍÂ‹Ò§ÁÒµÃ¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹áÅÐÅ´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò ã¹ÃÐÂÐ¡‹ÍÊÃŒÒ§ 
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5
4 ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁµ‹Í

ÊØ¢ÀÒ¾ 
¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§ ÁÒµÃ¡ÒÃÅ´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ÁÒµÃ¡ÒÃÊ‹§àÊÃÔÁÊØ¢ÀÒ¾ ¼ÙŒÃÑº¼Ố ªÍº 

   ËÃ×Í¾¹Ñ¡§Ò¹ÍÂ‹Ò§à¾ÕÂ§¾Í 
àª‹¹ ¹éÓ´×èÁ¹éÓãªŒ ¡ÒÃÃÑ¡ÉÒ 
¾ÂÒºÒÅ à»š¹µŒ¹ 
- ¨Ñ́ ÍºÃÁ¤¹§Ò¹¡‹ÍÊÃŒÒ§
áÅÐ¨Ñ́ ãËŒÁÕá¼¹»¯ÔºÑµÔ¡ÒÃ
©Ø¡à©Ô¹ÊÓËÃÑºª‹Ç§¡‹ÍÊÃŒÒ§ 

 

½Ø†¹ÅÐÍÍ§ÃÇÁ
áÅÐ½Ø†¹ÅÐÍÍ§ 
¢¹Ò´àÅç¡¡Ç‹Ò 10 
äÁ¤ÃÍ¹ 

¤¹§Ò¹
¡‹ÍÊÃŒÒ§ 

- ¡ÓË¹ ã́ËŒ©Ṍ ¾ÃÁ¹éÓã¹¾×é¹·Õè·ÕèÁÕ¡ÒÃ¿Ø‡§
¡ÃÐ¨ÒÂ¢Í§½Ø†¹ÅÐÍÍ§·Ø¡ÇÑ¹ÍÂ‹Ò§¹ŒÍÂÇÑ¹ÅÐ 
2 ¤ÃÑé§ 
- ¨Ñ́ ËÒáÅÐ´ÙáÅãËŒÁÕ¡ÒÃãªŒÍØ»¡Ã³�»‡Í§¡Ñ¹
ÍÂ‹Ò§à¤Ã‹§¤ÃÑ́  
- ãªŒ¼ŒÒãº»¡¤ÅØÁÇÑÊ´Ø¡‹ÍÊÃŒÒ§ÃÐËÇ‹Ò§¡ÒÃ¢¹Ê‹§ 

- ãËŒ¤ÇÒÁÃÙŒà¡ÕèÂÇ¡Ñº
ÍÑ¹µÃÒÂáÅÐÇÔ̧ Õ¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹ 

¼ÙŒÃÑºàËÁÒ
¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ 
à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 

 »ÃÐªÒª¹ã¹
¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 
 

- ¨Ó¡Ñ́ ¤ÇÒÁàÃçÇÃ¶ºÃÃ·Ø¡ÇÑÊ´Ø¡‹ÍÊÃŒÒ§äÁ‹à¡Ô¹ 
40 ¡Á./ªÁ. ã¹à¢µªØÁª¹áÅÐ»�́ ¤ÅØÁ¡ÃÐºÐ
ºÃÃ·Ø¡ãËŒÁỐ ªỐ  
- ¾×é¹·Õè̈ Ñ́ ãËŒÁÕ¾×é¹·Õè̈ Í´ÅŒÒ§ÅŒÍÃ¶ºÃÃ·Ø¡ºÃÔàÇ³
·Ò§à¢ŒÒÍÍ¡à¾×èÍ»‡Í§¡Ñ¹àÈÉ´Ô¹áÅÐàÈÉ·ÃÒÂ·Õè
ÍÒ¨µỐ ä»¡ÑºÅŒÍÃ¶ 

- ãËŒ¤ÇÒÁÃÙŒà¡ÕèÂÇ¡Ñº
ÍÑ¹µÃÒÂáÅÐÇÔ̧ Õ»‡Í§¡Ñ¹ 

¼ÙŒÃÑºàËÁÒ
¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ 
à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 

àÊÕÂ§áÅÐ¤ÇÒÁÊÑè¹
ÊÐà·×Í¹ 

¤¹§Ò¹
¡‹ÍÊÃŒÒ§ 

- µÃÇ¨ÊÍºáÅÐºÓÃØ§ÃÑ¡ÉÒà¤Ã×èÍ§¨Ñ¡ÃáÅÐ
ÍØ»¡Ã³�·ÕèãªŒã¹¡ÒÃ¡‹ÍÊÃŒÒ§µÒÁÃÐÂÐàÇÅÒ·Õè
¡ÓË¹´ 

- ãËŒ¤ÇÒÁÃÙŒà¡ÕèÂÇ¡Ñº
ÍÑ¹µÃÒÂáÅÐÇÔ̧ Õ»‡Í§¡Ñ¹ 

¼ÙŒÃÑºàËÁÒ
¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ 
à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 
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5

ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾ 

¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§ ÁÒµÃ¡ÒÃÅ´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ÁÒµÃ¡ÒÃÊ‹§àÊÃÔÁÊØ¢ÀÒ¾ ¼ÙŒÃÑº¼Ố ªÍº 

  - ¨Ñ́ ËÒáÅÐ´ÙáÅãËŒÁÕ¡ÒÃãªŒÍØ»¡Ã³�»‡Í§¡Ñ¹
ÍÂ‹Ò§à¤Ã‹§¤ÃÑ́  

  

 »ÃÐªÒª¹ã¹
¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 

- »ÃÐªÒÊÑÁ¾Ñ¹¸�¡ÑºªØÁª¹ãËŒÃÑº·ÃÒºà¡ÕèÂÇ¡Ñº
¡Ô̈ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ¡‹ÍÊÃŒÒ§·ÕèÍÒ¨¡‹ÍãËŒà¡Ố àËµØÃÓ¤ÒÞ 
- ¨Ñ́ ÊÃŒÒ§ÃÑéÇ·ÖºÅŒÍÁÃÍº¾×é¹·Õè¡‹ÍÊÃŒÒ§à¾×èÍ¨Ó¡Ñ́
¢Íºà¢µ¢Í§¡Ô̈ ¡ÃÃÁ¡‹ÍÊÃŒÒ§ 
- »ÅÙ¡äÁŒÂ×¹µŒ¹à»š¹á¹Ç»‡Í§¡Ñ¹àÊÕÂ§ 
-´Óà¹Ô¹¡Ô̈ ¡ÃÃÁ¡‹ÍÊÃŒÒ§·Õè·ÓãËŒà¡Ố àÊÕÂ§´Ñ§áÅÐ
ÊÑè¹ÊÐà·×Í¹à©¾ÒÐª‹Ç§àÇÅÒ¡ÅÒ§ÇÑ¹ 

- ÁÕ¡Åä¡¡ÒÃÃŒÍ§àÃÕÂ¹¡Ã³Õ
àÊÕÂ§´Ñ§áÅÐá¼¹¡ÒÃá¡Œä¢ 

¼ÙŒÃÑºàËÁÒ
¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ 
à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 

¢ÂÐ ¹éÓàÊÕÂ áÅÐ
ÊÔè§»¯Ô¡ÙÅ 

- ¤¹§Ò¹
¡‹ÍÊÃŒÒ§ 

- ¨Ñ́ ËÒÀÒª¹ÐÃÍ§ÃÑºÁÙÅ½ÍÂ·ÕèÁÕ½Ò»�́ ÁỐ ªỐ
ÍÂ‹Ò§à¾ÕÂ§¾Í 
- ¨Ñ́ ¡ÒÃ¢ÂÐÁÙÅ½ÍÂãËŒ¶Ù¡ËÅÑ¡ÊØ¢ÒÀÔºÒÅ 
- ¨Ñ́ ãËŒÁÕ·Ò§ÃÐºÒÂ¹éÓà¾×èÍ»‡Í§¡Ñ¹¹éÓàÊÕÂËÃ×Í
¹éÓ½¹ã¹¾×é¹·Õè 
â¤Ã§¡ÒÃ/·Õè¾Ñ¡¤¹§Ò¹äÁ‹ãËŒäËÅÅ§ÊÙ‹áËÅ‹§¹éÓ
ÊÒ¸ÒÃ³Ð  
- ¨Ñ́ àµÃÕÂÁËŒÍ§¹éÓËŒÍ§ÊŒÇÁ·Õè¶Ù¡ÊØ¢ÅÑ¡É³ÐáÅÐ
à¾ÕÂ§¾Íµ‹Í¨Ó¹Ç¹¤¹§Ò¹¡‹ÍÊÃŒÒ§ 

- ÍºÃÁ¤¹§Ò¹ãËŒàËç¹¤ÇÒÁ
ÊÓ¤ÑÞ¢Í§¡ÒÃ¨Ñ́ ¡ÒÃ
ÊØ¢ÒÀÔºÒÅ·Õè¾Ñ¡ 

¼ÙŒÃÑºàËÁÒ
¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ 
à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 

âÃ¤µỐ µ‹Í - ¤¹§Ò¹
¡‹ÍÊÃŒÒ§ 

- ÁÕ¡ÒÃµÃÇ¨ÊØ¢ÀÒ¾áÅÐà¡çº¢ŒÍÁÙÅ´ŒÒ¹ÊØ¢ÀÒ¾
¢Í§¤¹§Ò¹¡‹ÍÊÃŒÒ§ 

- ãËŒ¤ÇÒÁÃÙŒ¤¹§Ò¹ã¹àÃ×èÍ§
¡ÒÃºÃÔâÀ¤ÍÒËÒÃ·Õè¶Ù¡ 

¼ÙŒÃÑºàËÁÒ
¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ 
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5
6 ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁµ‹Í

ÊØ¢ÀÒ¾ 
¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§ ÁÒµÃ¡ÒÃÅ´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ÁÒµÃ¡ÒÃÊ‹§àÊÃÔÁÊØ¢ÀÒ¾ ¼ÙŒÃÑº¼Ố ªÍº 

  - ¨Ñ́ ËÒ¹éÓÊÐÍÒ´ÊÓËÃÑºÍØ»âÀ¤ºÃÔâÀ¤á¡‹¤¹
§Ò¹¡‹ÍÊÃŒÒ§ 
- ´ÙáÅ·Õè¾Ñ¡ÍÒÈÑÂ¢Í§¤¹§Ò¹µÅÍ´¨¹ËŒÍ§¹éÓ
ËŒÍ§ÊŒÇÁãËŒ¶Ù¡ÊØ¢ÅÑ¡É³Ð 
- ¡Ó¨Ñ́ áËÅ‹§à¾ÒÐ¾Ñ¹¸Ø�áÅÐ¾ÒËÐ¹ÓâÃ¤ àª‹¹ 
Ë¹Ù ÂØ§ áÁÅ§ÇÑ¹áÁÅ§ÊÒº 

ÊØ¢ÅÑ¡É³ÐáÅÐ¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹
âÃ¤µỐ µ‹Í·Ò§à´Ô¹ÍÒËÒÃ 
·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ áÅÐâÃ¤
µỐ µ‹Í·Ò§à¾ÈÊÑÁ¾Ñ¹¸� 

 
à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 

»ÃÔÁÒ³áÅÐ
¤Ø³ÀÒ¾¢Í§¹éÓ
à¾×èÍ¡ÒÃÍØ»âÀ¤-
ºÃÔâÀ¤ 
- ¤ÇÒÁà¾ÕÂ§¾Í
¢Í§¹éÓÊÐÍÒ´ 
à¾×èÍ¡ÒÃÍØ»âÀ¤
ºÃÔâÀ¤ 

¤¹§Ò¹
¡‹ÍÊÃŒÒ§ 

- ¨Ñ́ ËÒ¹éÓÊÐÍÒ´·Õèà¾ÕÂ§¾ÍÊÓËÃÑºÍØ»âÀ¤
ºÃÔâÀ¤á¡‹¤¹§Ò¹¡‹ÍÊÃŒÒ§ 

- ãËŒ¤ÇÒÁÃÙŒ¤¹§Ò¹ã¹àÃ×èÍ§
¡ÒÃºÃÔâÀ¤¹éÓ·Õè¶Ù¡ÊØ¢ÅÑ¡É³Ð
áÅÐ¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹âÃ¤µỐ µ‹Í
·Ò§à´Ô¹ÍÒËÒÃ 

¼ÙŒÃÑºàËÁÒ
¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ 
à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 

¡ÒÃºÃÔ¡ÒÃ
ÊÒ¸ÒÃ³ÐáÅÐ 
ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ 
- ¡ÒÃáÂ‹§ãªŒ
ºÃÔ¡ÒÃ´ŒÒ¹ 
ÊÒ¸ÒÃ³Ù»âÀ¤
àª‹¹ âÃ§àÃÕÂ¹ 

¤¹§Ò¹
¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ 
»ÃÐªÒª¹
ÃÍº¾×é¹·Õè 
â¤Ã§¡ÒÃ 

- ¨Ñ́ ãËŒÁÕË¹‹ÇÂ»°Á¾ÂÒºÒÅáÅÐàÇªÀÑ³±�¾×é¹
°Ò¹ÍÂ‹Ò§à¾ÕÂ§¾ÍÀÒÂã¹¾×é¹·Õè¡‹ÍÊÃŒÒ§ÃÇÁ·Ñé§¨Ñ́
ãËŒÁÕÃ¶ÊÓËÃÑº¹Ó¼ÙŒ»†ÇÂÊ‹§âÃ§¾ÂÒºÒÅä´Œ·Ñ¹·Õã¹
¡Ã³Õ©Ø¡à©Ô¹ËÃ×Íà¡Ố ÍØºÑµÔàËµØ 

- ÁÕË¹‹ÇÂá¾·Â�à¤Å×èÍ¹·Õè
à¾×èÍãËŒºÃÔ¡ÒÃá¡‹¤¹§Ò¹áÅÐ
¤ÃÍº¤ÃÑÇÃÇÁ·Ñé§ªØÁª¹µ‹Ò§æ 
à»š¹ÃÐÂÐæ 
- à¡çºÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅ¡ÒÃà¨çº
»†ÇÂáÅÐÍØºÑµÔàËµØ¢Í§¤¹§Ò¹
¡‹ÍÊÃŒÒ§ 

¼ÙŒÃÑºàËÁÒ
¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ 
à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 
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7

ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾ 

¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§ ÁÒµÃ¡ÒÃÅ´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ÁÒµÃ¡ÒÃÊ‹§àÊÃÔÁÊØ¢ÀÒ¾ ¼ÙŒÃÑº¼Ố ªÍº 

»ÃÐ»Ò ä¿¿‡Ò ÏÅÏ 
- ¡ÒÃà¢ŒÒ¶Ö§
ºÃÔ¡ÒÃ¡ÒÃá¾·Â� 
áÅÐÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ 

    

¡ÒÃºÃÃà·Ò
ÊÒ¸ÒÃ³ÀÑÂ 

¤¹§Ò¹
¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ 
»ÃÐªÒª¹
ÃÍº¾×é¹·Õè 
â¤Ã§¡ÒÃ 

- Ê¹ÑºÊ¹Ø¹ÍØ»¡Ã³�áÅÐà¤Ã×èÍ§Á×Íã¹¡ÒÃÊ×èÍÊÒÃ 
ÂÒ¹¾ÒË¹Ð ÍØ»¡Ã³�ã¹¡ÒÃª‹ÇÂªÕÇÔµ 

- ÍºÃÁ¿„œ¹¿Ù¤ÇÒÁÃÙŒã¹àÃ×èÍ§
¡ÒÃ»°Á¾ÂÒºÒÅáÅÐ¡ÒÃ¹Ó
Ê‹§¼ÙŒ»†ÇÂá¡‹ÍÒÊÒÊÁÑ¤Ã
ºÃÃà·ÒÊÒ¸ÒÃ³ÀÑÂ »‚ÅÐ 1 
¤ÃÑé§ 

¼ÙŒÃÑºàËÁÒ
¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ 
à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 

¡ÒÃà¾ÔèÁ¢Öé¹¢Í§
»ÃÐªÒª¹ã¹ 
¾×é¹·ÕèáÅÐ
»ÃÐªÒ¡Ãá½§ 
- ¤ÇÒÁäÁ‹
»ÅÍ´ÀÑÂã¹ªÕÇÔµ
áÅÐ·ÃÑ¾Â�ÊÔ¹ 
- »Þ̃ËÒ´ŒÒ¹ÂÒ
àÊ¾µỐ  
- »Þ̃ËÒ¡ÒÃ
·ÐàÅÒÐÇÔÇÒ· 

¤¹§Ò¹ - â¤Ã§¡ÒÃÏ áÅÐªØÁª¹Ã‹ÇÁµÃÇ¨µÃÒ´ÙáÅÁÔãËŒ
¤¹§Ò¹¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ·ÕèÍÒÈÑÂÍÂÙ‹ã¹ªØÁª¹ÁÕ¾ÄµÔ¡Ã
ÃÁ¼Ố ¡®ËÁÒÂ àª‹¹ ÅÑ¡·ÃÑ¾Â� ÂÒàÊ¾µỐ  ¡ÒÃ
¾¹Ñ¹ à»š¹µŒ¹ â´ÂÁÕ¡ÒÃÇÒ§¡® ÃÐàºÕÂº 
áÅÐ¡ÒÃÅ§â·É 
- ¨Ñ́ ·Ó·ÐàºÕÂ¹»ÃÐÇÑµÔ¤¹§Ò¹¡‹ÍÊÃŒÒ§ 
-µÃÇ¨á¤Á»Š·Õè¾Ñ¡¤¹§Ò¹ µÅÍ´ÃÐÂÐàÇÅÒ
¡‹ÍÊÃŒÒ§ â´ÂáÊ´§ã¹ÃÒÂ§Ò¹¼Å¡ÒÃ»¯ÔºÑµÔµÒÁ
ÁÒµÃ¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹áÅÐá¡Œä¢¼Å¡ÃÐ·ºáÅÐ
ÁÒµÃ¡ÒÃµỐ µÒÁµÃÇ¨ÊÍº¤Ø³ÀÒ¾ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ 
- äÁ‹Ê¹ÑºÊ¹Ø¹¡ÒÃ¨ŒÒ§áÃ§§Ò¹µ‹Ò§´ŒÒÇ·Õè¼Ố
¡®ËÁÒÂ 

 ¼ÙŒÃÑºàËÁÒ
¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ 
à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 
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5
8 ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁµ‹Í

ÊØ¢ÀÒ¾ 
¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§ ÁÒµÃ¡ÒÃÅ´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ÁÒµÃ¡ÒÃÊ‹§àÊÃÔÁÊØ¢ÀÒ¾ ¼ÙŒÃÑº¼Ố ªÍº 

 »ÃÐªÒª¹
ÃÍº¾×é¹·Õè 
â¤Ã§¡ÒÃ 

- ¨Ñ́ ãËŒÁÕª‹Í§·Ò§ÃŒÍ§·Ø¡¢�à¹×èÍ§¨Ò¡¡ÒÃ¡‹Í¤ÇÒÁ
ÃÓ¤ÒÞ¢Í§¤¹§Ò¹¡‹ÍÊÃŒÒ§ 

- Ê¹ÑºÊ¹Ø¹ãËŒ̈ Ñ́ µÑé§µÓÃÇ¨
ÍÒÊÒ´ÙáÅ´ŒÒ¹¤ÇÒÁ
»ÅÍ´ÀÑÂºÃÔàÇ³ªØÁª¹ã¹
¾×é¹·ÕèÃÍºâ¤Ã§¡ÒÃ 
- Ê¹ÑºÊ¹Ø¹¡Ô̈ ¡ÃÃÁ·Õèà¾ÔèÁ
¤ÇÒÁ»ÅÍ´ÀÑÂãËŒ¡ÑºªØÁª¹ 
àª‹¹ ¨Ñ́ ãËŒÁÕä¿Ê‹Í§ÊÇ‹Ò§ã¹ 
ºÃÔàÇ³¨Ǿ àÊÕèÂ§ 

¼ÙŒÃÑºàËÁÒ
¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ 
à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 

¡ÒÃÁÕÍÒªÕ¾/¡ÒÃ
¨ŒÒ§§Ò¹ 

»ÃÐªÒª¹
ÃÍº¾×é¹·Õè 
â¤Ã§¡ÒÃ 

- ¾Ô̈ ÒÃ³Ò¨ŒÒ§áÃ§§Ò¹¤¹ã¹·ŒÍ§¶Ôè¹  ¼ÙŒÃÑºàËÁÒ
¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ 
à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 

¡ÒÃÁÕÊ‹Ç¹Ã‹ÇÁ¢Í§
»ÃÐªÒª¹ 

»ÃÐªÒª¹
ÃÍº¾×é¹·Õè 
â¤Ã§¡ÒÃ 

 - ÁÕá¼¹§Ò¹ªØÁª¹ÊÑÁ¾Ñ¹¸�
à¾×èÍãËŒ¤ÇÒÁÃÙŒ¤ÇÒÁà¢ŒÒã¨á¡‹
»ÃÐªÒª¹ã¹·ŒÍ§¶Ôè¹áÅÐ 
Ë¹‹ÇÂ§Ò¹·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§ 
- ÁÕ¡ÒÃá¨Œ§ÃÐÂÐàÇÅÒ¡ÒÃ
´Óà¹Ô¹¡ÒÃ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃãËŒ
»ÃÐªÒª¹â´ÂÃÍº¾×é¹·Õè 
â¤Ã§¡ÒÃ·ÃÒº 

 



 
5

9

ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾ 

¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§ ÁÒµÃ¡ÒÃÅ´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ÁÒµÃ¡ÒÃÊ‹§àÊÃÔÁÊØ¢ÀÒ¾ ¼ÙŒÃÑº¼Ố ªÍº 

- ½Ø†¹ÅÐÍÍ§ÃÇÁ
áÅÐ½Ø†¹ÅÐÍÍ§ 
¢¹Ò´àÅç¡¡Ç‹Ò 10 
äÁ¤ÃÍ¹¨Ò¡ 
¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔµ 
- «ÑÅà¿ÍÃ�ä´
ÍÍ¡ä«´� (SO

2
) 

- ÍÍ¡ä«´�¢Í§
ä¹âµÃà¨¹ (NO

x
) 

¾¹Ñ¡§Ò¹ - ¨Ñ́ ËÒÍØ»¡Ã³�»‡Í§¡Ñ¹½Ø†¹ÅÐÍÍ§ãËŒ¡Ñº¾¹Ñ¡
§Ò¹áÅÐ¡Ó¡Ñº´ÙáÅãËŒÁÕ¡ÒÃãªŒÍØ»¡Ã³�́ Ñ§¡Å‹ÒÇ 
- ¨Ñ́ ·Óá¼¹µÃÇ¨ÊÍºáÅÐºÓÃØ§ÃÑ¡ÉÒ
à¤Ã×èÍ§¨Ñ¡ÃÍØ»¡Ã³� áÅÐÃÐºººÓºÑ́ ÁÅ¾ÔÉ 
 

 à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 

 - »ÃÐªÒª¹ 
ã¹¾×é¹·ÕèÃÍº 
â¤Ã§¡ÒÃ  
- ¡ÅØ‹Á 
à»ÃÒÐºÒ§ 

- µỐ µÑé§¡Óá¾§¡Ñ¹ÅÁºÃÔàÇ³¾×é¹·ÕèÅÒ¹¡Í§
¶‹Ò¹ËÔ¹áÅÐ»ÅÙ¡äÁŒÂ×¹µŒ¹·Ã§ÊÙ§ºÃÔàÇ³ÃÔÁÃÑéÇ
âÃ§ä¿¿‡Òà¾×èÍãªŒà»š¹¡Óá¾§¡Ñ¹½Ø†¹ 
- ©Ṍ ¾ÃÁ¹éÓã¹ºÃÔàÇ³·ÕèÍÒ¨ÁÕ½Ø†¹¿Ø‡§¡ÃÐ¨ÒÂ 
- ´Óà¹Ô¹¡ÒÃµÒÁá¼¹»¯ÔºÑµÔ¡ÒÃ´ŒÒ¹¤Ø³ÀÒ¾
ÍÒ¡ÒÈà¾×èÍãËŒ»ÃÔÁÒ³ÁÅ¾ÔÉµèÓ¡Ç‹Ò¤‹Ò
ÁÒµÃ°Ò¹·Õè¡ÓË¹´ 
-à½‡ÒÃÐÇÑ§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡ÁÅ¾ÔÉÍÒ¡ÒÈ
ÍÂ‹Ò§µ‹Íà¹×èÍ§ 
 

- ÁÕÊ‹Ç¹Ã‹ÇÁãËŒ¤ÇÒÁÃÙŒáÅÐ
ÇÔ̧ Õ»‡Í§¡Ñ¹á¡‹ªØÁª¹ àÃ×èÍ§
ÍÑ¹µÃÒÂ¢Í§ÁÅ¾ÔÉã¹ 
ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ àª‹¹ ½Ø†¹ÅÐÍÍ§ 
«ÑÅà¿ÍÃ�ä´ÍÍ¡ä«´� ÍÍ¡ä«´�
¢Í§ä¹âµÃà¨¹ âÅËÐË¹Ñ¡
ÏÅÏ áÅÐÍÒ¡ÒÃ¼Ố »¡µÔ
àº×éÍ§µŒ¹¢Í§ÃÐºº·Ò§à´Ô¹
ËÒÂã¨ à¾×èÍª‹ÇÂàËÅ×Í¼ÙŒ»†ÇÂ
ÍÂ‹Ò§·Ñ¹·‹Ç§·Õ 

à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 

µÒÃÒ§·Õè 3-9 ÁÒµÃ¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹áÅÐÅ´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò ã¹ÃÐÂÐ´Óà¹Ô¹¡ÒÃ 
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6
0 ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁµ‹Í

ÊØ¢ÀÒ¾ 
¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§ ÁÒµÃ¡ÒÃÅ´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ÁÒµÃ¡ÒÃÊ‹§àÊÃÔÁÊØ¢ÀÒ¾ ¼ÙŒÃÑº¼Ố ªÍº 

àÊÕÂ§¨Ò¡
¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔµ 

¾¹Ñ¡§Ò¹ - ¡ÓË¹´ÃÐÂÐàÇÅÒ¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§¾¹Ñ¡§Ò¹·Õè
µŒÍ§ÊÑÁ¼ÑÊ¡ÑºàÊÕÂ§´Ñ§ãËŒà»š¹ä»µÒÁ¡®ËÁÒÂ
¡ÓË¹´ 
- ¨Ñ́ ËÒÍØ»¡Ã³�»‡Í§¡Ñ¹Ê‹Ç¹ºØ¤¤ÅãËŒ¡Ñº¾¹Ñ¡§Ò¹
áÅÐ¡Ó¡Ñº´ÙáÅãËŒÁÕ¡ÒÃãªŒÍØ»¡Ã³�́ Ñ§¡Å‹ÒÇ 
- µÃÇ¨ÊÍº¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§ÍØ»¡Ã³�áÅÐ
à¤Ã×èÍ§¨Ñ¡Ã 

- ÍºÃÁáÅÐãËŒ¤ÇÒÁÃÙŒá¡‹
¾¹Ñ¡§Ò¹àÃ×èÍ§ÍÑ¹µÃÒÂ¢Í§
àÊÕÂ§áÅÐÇÔ̧ Õ»‡Í§¡Ñ¹ 

à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 

 »ÃÐªÒª¹ 
ã¹¾×é¹·ÕèÃÍº 
â¤Ã§¡ÒÃ 

- »ÅÙ¡äÁŒÂ×¹µŒ¹·Ã§ÊÙ§ºÃÔàÇ³ÃÔÁÃÑéÇâÃ§ä¿¿‡Ò
à¾×èÍãªŒà»š¹¡Óá¾§¡Ñ¹àÊÕÂ§ã¹¸ÃÃÁªÒµÔà¾×èÍÅ´
ÃÐ´ÑºàÊÕÂ§Ãº¡Ç¹µ‹ÍªØÁª¹ã¡ÅŒà¤ÕÂ§ 

 à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 

¡Ò¡¢Í§àÊÕÂ ¾¹Ñ¡§Ò¹ - »¯ÔºÑµÔµÒÁ¢ŒÍ¡ÓË¹´ã¹¡ÒÃ¨Ñ́ ¡ÒÃ¢Í§àÊÕÂ
µÒÁ·Õè¡®ËÁÒÂ¡ÓË¹´ 
- ÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅ¡ÒÃ¨Ñ́ ¡ÒÃ¡Ò¡¢Í§àÊÕÂ
ÍØµÊÒË¡ÃÃÁã¹ÃÙ»áººàÍ¡ÊÒÃ¡Ó¡Ñº 
(Manifest Form) ·ÕèÍÍ¡â´ÂË¹‹ÇÂ§Ò¹·ÕèÃÑº
¡Ó¨Ñ́ ¡Ò¡¢Í§àÊÕÂÍØµÊÒË¡ÃÃÁ 
-áÂ¡¢Í§àÊÕÂÍÑ¹µÃÒÂáÅÐäÁ‹ÍÑ¹µÃÒÂáÅÐ¨Ñ́
à¡çºã¹ÀÒª¹ÐÁỐ ªỐ ÁÕ©ÅÒ¡ªÑ́ à¨¹ 

 à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 

âÅËÐË¹Ñ¡ àª‹¹ 
»ÃÍ· 

»ÃÐªÒª¹ 
ã¹¾×é¹·ÕèÃÍº 
â¤Ã§¡ÒÃ 

- ¤Çº¤ØÁ¤Ø³ÀÒ¾¶‹Ò¹ËÔ¹ãËŒÁÕ»ÃÔÁÒ³âÅËÐ
Ë¹Ñ¡»¹à»„œÍ¹ã¹ÃÐ´ÑºµèÓ áÅÐ¨Ñ́ ¡ÒÃ¹ÓŒ̈ Ò¡
ÅÒ¹¡Í§¶‹Ò¹ËÔ¹à¾×èÍÅ ấÍ¡ÒÊ»¹à»„œÍ¹¢Í§ 

 à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 



 
6

1

ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾ 

¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§ ÁÒµÃ¡ÒÃÅ´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ÁÒµÃ¡ÒÃÊ‹§àÊÃÔÁÊØ¢ÀÒ¾ ¼ÙŒÃÑº¼Ố ªÍº 

  âÅËÐË¹Ñ¡ÊÙ‹áËÅ‹§¹éÓÊÒ¸ÒÃ³Ð   

½¹¡Ã´áÅÐ
¤Ø³ÀÒ¾¹éÓ½¹ 
- âÃ¤ÃÐºº·Ò§
à´Ô¹ËÒÂã¨ 
- ¼Å¼ÅÔ·Ò§¡ÒÃ
à¾ÒÐ»ÅÙ¡áÅÐ
¡ÒÃàÅÕéÂ§ÊÑµÇ�¹éÓ 
- ¤Ø³ÀÒ¾¹éÓ½¹
äÁ‹ÊÒÁÒÃ¶ãªŒà¾×èÍ
¡ÒÃÍØ»âÀ¤
ºÃÔâÀ¤ä´Œ 

»ÃÐªÒª¹ 
ã¹¾×é¹·ÕèÃÍº 
â¤Ã§¡ÒÃ 

- ¤Çº¤ØÁ¡ÒÃ»Å‹ÍÂ«ÑÅà¿ÍÃ�ä´ÍÍ¡ä«´�áÅÐ
ÍÍ¡ä«´�¢Í§ä¹âµÃà¨¹«Öè§à»š¹ÊÒàËµØ¢Í§¡ÒÃ
à¡Ố ½¹¡Ã´ãËŒÍÂÙ‹ã¹ÁÒµÃ°Ò¹·Õè¡ÓË¹´ 
- ´ÙáÅÃÐºº´Ñ¡½Ø†¹ãËŒÁÕ»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾ÊÙ§µÅÍ´
àÇÅÒ 

 à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 

ÊÒÃà¤ÁÕÃÑèÇäËÅ 
- ÊÀÒÇÐ»¡µÔ/
ÃÑèÇ«ÖÁàÅç¡¹ŒÍÂ 
- àËµØ©Ø¡à©Ô¹ 

¾¹Ñ¡§Ò¹ - ¨Ñ́ ·Ó¤Ù‹Á×Í¤ÇÒÁ»ÅÍ´ÀÑÂ áÅÐÃÐàºÕÂº 
¡®à¡³±�µ‹Ò§æ ´ŒÒ¹¤ÇÒÁ»ÅÍ´ÀÑÂÊÓËÃÑº
¾¹Ñ¡§Ò¹ 
- ¨Ñ́ ËÒÍØ»¡Ã³�»‡Í§¡Ñ¹·Õèä´ŒÁÒµÃ°Ò¹ 
ËÁÇ¡¹ÔÃÀÑÂ áÇ‹¹µÒ ÃÍ§à·ŒÒ ÍØ»¡Ã³�»‡Í§¡Ñ¹ 
ËÁÇ¡¹ÔÃÀÑÂ áÇ‹¹µÒ ÃÍ§à·ŒÒ ÍØ»¡Ã³�»‡Í§¡Ñ¹ 
àÊÕÂ§áÅÐ½Ø†¹ áÅÐ´ÙáÅãËŒ¾¹Ñ¡§Ò¹ãªŒÍÂ‹Ò§ 
¶Ù¡µŒÍ§µÒÁÅÑ¡É³Ð§Ò¹ 
- ¨Ñ́ ÊÀÒ¾áÇ´ÅŒÍÁ¡ÒÃ 

- ÍºÃÁãËŒ¤ÇÒÁÃÙŒá¡‹¾¹Ñ¡§Ò¹
àÃ×èÍ§¡ÒÃãªŒÍØ»¡Ã³�áÅÐ¡ÒÃ
ÂÈÒÊµÃ� 
- ¨Ñ́ ¡Ô̈ ¡ÃÃÁÊ‹§àÊÃÔÁ¤ÇÒÁ
»ÅÍ´ÀÑÂ àª‹¹ ¹Ô·ÃÃÈ¡ÒÃ 
Ê‹§àÊÃÔÁ áÅÐãËŒÃÒ§ÇÑÅË¹‹ÇÂ
§Ò¹·ÕèÁÕ¼Å§Ò¹´ŒÒ¹¤ÇÒÁ
»ÅÍ´ÀÑÂã¹¡ÒÃ·Ó§Ò¹ÊÙ§ 
¡Ô̈ ¡ÃÃÁ·Õè¡ÃÐµØŒ¹ãËŒ¾¹Ñ¡§Ò¹ 

à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 
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6
2 ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁµ‹Í

ÊØ¢ÀÒ¾ 
¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§ ÁÒµÃ¡ÒÃÅ´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ÁÒµÃ¡ÒÃÊ‹§àÊÃÔÁÊØ¢ÀÒ¾ ¼ÙŒÃÑº¼Ố ªÍº 

  ·Ó§Ò¹ãËŒàËÁÒÐÊÁ áÅÐ¨Ñ́ ãËŒÁÕÍØ»¡Ã³�ã¹¡ÒÃ
·Ó§Ò¹¶Ù¡µŒÍ§µÒÁËÅÑ¡¡ÒÃÂÈÒÊµÃ� àª‹¹ áÊ§
ÊÇ‹Ò§ ¡ÒÃÃÐºÒÂÍÒ¡ÒÈ âµ�Ð à¡ŒÒÍÕé ªÑé¹ÇÒ§
¢Í§ ÏÅÏ 
- ÁÕË¹‹ÇÂ¾ÂÒºÒÅáÅÐºØ¤ÅÒ¡ÃãËŒºÃÔ¡ÒÃ
·Ò§¡ÒÃá¾·Â� 

ÀÒ¤ÀÙÁÔã¨ã¹¡ÒÃÁÕÊ‹Ç¹Ã‹ÇÁ 
àÊÃÔÁÀÒ¾ÅÑ¡É³�́ ŒÒ¹¤ÇÒÁ
»ÅÍ´ÀÑÂ¢Í§Ë¹‹ÇÂ§Ò¹
Í§¤�¡Ã ÏÅÏ 
- ¨Ñ́ ãËŒÁÕ¡ÒÃ½ƒ¡«ŒÍÁá¼¹
»¯ÔºÑµÔ¡ÒÃÀÒÇÐ©Ø¡à©Ô¹
ÃÐ´Ñº·Õè 1 ÍÂ‹Ò§¹ŒÍÂ»‚ÅÐ 1 
¤ÃÑé§ áÅÐãËŒ¤ÇÒÁÃ‹ÇÁÁ×Íã¹
¡ÒÃ«ŒÍÁá¼¹»¯ÔºÑµÔ¡ÒÃ
ÀÒÇÐ©Ø¡à©Ô¹ÃÐ´Ñº·Õè 2-3 

 

 »ÃÐªÒª¹ 
ã¹¾×é¹·ÕèÃÍº 
â¤Ã§¡ÒÃ 

 - ¨Ñ́ ãËŒÁÕ¡ÒÃ«ŒÍÁá¼¹Ã‹ÇÁ
¡ÑºªØÁª¹ ·Ñé§¹Õéá¼¹¡ÒÃ
´Óà¹Ô¹¡ÒÃ«ŒÍÁãËŒ¾Ô̈ ÒÃ³Ò
Ã‹ÇÁ¡ÑºªØÁª¹ 
- ºÑ¹·Ö¡¢ŒÍÁÙÅÊ¶ÔµÔ¡ÒÃà¡Ố
ÍØºÑµÔàËµØ/ÍØºÑµÔÀÑÂ ÃÇÁ¶Ö§
ÊÒàËµØáÅÐÇÔ̧ Õá¡Œä¢ 
- ¡ÓË¹´Ê¶Ò¹ºÃÔ¡ÒÃ
ÊØ¢ÀÒ¾ËÅÑ¡ã¹¡ÒÃãËŒ 
¾¹Ñ¡§Ò¹à¢ŒÒÃÑººÃÔ¡ÒÃ 
- ¡ÒÃÊ‹§µ‹Í¢ŒÍÁÙÅÊÒÃà¤ÁÕ 

à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 



 
6

3

ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾ 

¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§ ÁÒµÃ¡ÒÃÅ´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ÁÒµÃ¡ÒÃÊ‹§àÊÃÔÁÊØ¢ÀÒ¾ ¼ÙŒÃÑº¼Ố ªÍº 

   ãËŒá¡‹Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ÀÒ¤ÃÑ°·ÕèÃÑº
¼Ố ªÍº àª‹¹ Í§¤�¡Ã»¡¤ÃÍ§ 
Ê‹Ç¹·ŒÍ§¶Ôè¹ Ë¹‹ÇÂ§Ò¹
ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ã¹¾×é¹·Õè 
- ¨Ñ́ ·Ó¢ŒÍÁÙÅÊØ¢ÀÒ¾¢Í§
ªØÁª¹ áÅÐ¢ŒÍÁÙÅâÃ¤·Õè
ÊÑÁ¾Ñ¹¸�¡Ñºâ¤Ã§¡ÒÃ 
- Ê¹ÑºÊ¹Ø¹Ë¹‹ÇÂ§Ò¹
ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ã¹¾×é¹·Õèã¹´ŒÒ¹
¤ÇÒÁ¾ÃŒÍÁ¢Í§Ê¶Ò¹
ºÃÔ¡ÒÃáÅÐÈÑ¡ÂÀÒ¾¢Í§
ºØ¤ÅÒ¡Ã 

 

ÍØºÑµÔàËµØ̈ Ò¡¡ÒÃ
¢¹Ê‹§ÊÒÃà¤ÁÕ 
- ¡ÒÃºÒ´à¨çº 
- ¡ÒÃà¨çº»†ÇÂ¨Ò¡
¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÒÃà¤ÁÕ 

¾¹Ñ¡§Ò¹ - ¨Ó¡Ñ́ ¤ÇÒÁàÃçÇÃ¶äÁ‹à¡Ô¹ 40 ¡Á./ªÁ. ã¹
à¢µªØÁª¹ 
- ¡Ç´¢Ñ¹ãËŒºÃÔÉÑ·Ï ÃÑº¡Ó¨Ñ́ ¢Í§àÊÕÂÍÑ¹µÃÒÂ
ÁÕÃÐºº GPS à¾×èÍÊÒÁÒÃ¶µỐ µÒÁ¡ÒÃ¢¹Ê‹§
¢Í§àÊÕÂä»¡Ó¨Ñ́ ÍÂ‹Ò§¶Ù¡ÇÔ̧ Õ 
- ¢¹Ê‹§ãËŒ·Ò§â¤Ã§¡ÒÃ¾Ô̈ ÒÃ³Òà»š¹ÃÐÂÐ 
- ¤Çº¤ØÁ´ÙáÅãËŒ¾¹Ñ¡§Ò¹¢ÑºÃ¶»¯ÔºÑµÔµÒÁ¡®
¨ÃÒ¨ÃÍÂ‹Ò§à¤Ã‹§¤ÃÑ́  

- ºÑ¹·Ö¡¢ŒÍÁÙÅÊ¶ÔµÔ¡ÒÃà¡Ố
ÍØºÑµÔàËµØ/ÍØºÑµÔÀÑÂ ÃÇÁ¶Ö§
ÊÒàËµØáÅÐÇÔ̧ Õá¡Œä¢ 

à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 
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6
4 ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁµ‹Í

ÊØ¢ÀÒ¾ 
¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§ ÁÒµÃ¡ÒÃÅ´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ÁÒµÃ¡ÒÃÊ‹§àÊÃÔÁÊØ¢ÀÒ¾ ¼ÙŒÃÑº¼Ố ªÍº 

 »ÃÐªÒª¹ 
ã¹¾×é¹·ÕèÃÍº 
â¤Ã§¡ÒÃ 

- ¨Ó¡Ñ́ ¤ÇÒÁàÃçÇÃ¶äÁ‹à¡Ô¹ 40 ¡Á./ªÁ. ã¹
à¢µªØÁª¹ 

- ºÑ¹·Ö¡¢ŒÍÁÙÅÊ¶ÔµÔ¡ÒÃà¡Ố
ÍØºÑµÔàËµØ/ÍØºÑµÔÀÑÂ ÃÇÁ¶Ö§
ÊÒàËµØáÅÐÇÔ̧ Õá¡Œä¢ 

à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 

ÍØºÑµÔàËµØ̈ Ò¡¡ÒÃ
à´Ô¹·Ò§à¢ŒÒÁÒ 
»¯ÔºÑµÔ§Ò¹ 

¾¹Ñ¡§Ò¹ - ãËŒ¼ÙŒ¢Ñº¢Õè̈ Ñ¡ÃÂÒ¹Â¹µ�ÊÇÁËÁÇ¡¹ÔÃÀÑÂ 
¼ÙŒ¢Ñº¢ÕèÃ¶Â¹µ�¤Ò´à¢çÁ¢Ñ́ ¹ÔÃÀÑÂáÅÐ»¯ÔºÑµÔµÒÁ
¡®¨ÃÒ¨ÃÍÂ‹Ò§à¤Ã‹§¤ÃÑ́  

 à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 

¡ÒÃÁÕÍÒªÕ¾/¡ÒÃ
¨ŒÒ§§Ò¹ 

»ÃÐªÒª¹
ÃÍº¾×é¹·Õè
â¤Ã§¡ÒÃ 

- ¾Ô̈ ÒÃ³Ò¨ŒÒ§áÃ§§Ò¹¤¹ã¹·ŒÍ§¶Ôè¹·ÕèÁÕ¤ÇÒÁÃÙŒ
¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶µÒÁà¡³±�¡ÓË¹´¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ
à»š¹ÍÑ¹´ÑºáÃ¡ã¹¡ÒÃ¾Ô̈ ÒÃ³Ò¨ŒÒ§¾¹Ñ¡§Ò¹ 

- ¾Ñ²¹ÒÈÑ¡ÂÀÒ¾¡ÒÃ·Ó§Ò¹
¢Í§áÃ§§Ò¹·ŒÍ§¶Ôè¹ àª‹¹ 
¨Ñ́ ÍºÃÁà¾ÔèÁ¾Ù¹¤ÇÒÁÃÙŒáÅÐ 
·Ñ¡ÉÐ 

à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 

¡ÒÃà¾ÔèÁ¢Öé¹¢Í§
»ÃÐªÒª¹ã¹ 
¾×é¹·ÕèáÅÐ
»ÃÐªÒ¡Ãá½§ 
- ¤ÇÒÁäÁ‹
»ÅÍ´ÀÑÂã¹ªÕÇÔµ
áÅÐ·ÃÑ¾Â�ÊÔ¹ 
- »Þ̃ËÒ´ŒÒ¹ÂÒ
àÊ¾µỐ  
 

¾¹Ñ¡§Ò¹áÅÐ 
»ÃÐªÒª¹
ÃÍº¾×é¹·Õè
â¤Ã§¡ÒÃ 

- â¤Ã§¡ÒÃÏ áÅÐªØÁª¹Ã‹ÇÁµÃÇ¨µÃÒ´ÙáÅÁÔãËŒ
¤¹§Ò¹¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ·ÕèÍÒÈÑÂÍÂÙ‹ã¹ªØÁª¹ÁÕ¾ÄµÔ
¡ÃÃÁ¼Ố ¡®ËÁÒÂ àª‹¹ ÅÑ¡·ÃÑ¾Â� ÂÒàÊ¾µỐ  
¡ÒÃ¾¹Ñ¹ à»š¹µŒ¹ â´ÂÁÕ¡ÒÃÇÒ§¡® ÃÐàºÕÂº 
áÅÐ¡ÒÃÅ§â·É 
- ¨Ñ́ ãËŒÁÕª‹Í§·Ò§ÃŒÍ§·Ø¡¢�à¹×èÍ§¨Ò¡¡ÒÃ¡‹Í
¤ÇÒÁÃÓ¤ÒÞ¢Í§¾¹Ñ¡§Ò¹ 

- Ê¹ÑºÊ¹Ø¹ãËŒ̈ Ñ́ µÑé§µÓÃÇ¨
ÍÒÊÒ´ÙáÅ´ŒÒ¹ 
¤ÇÒÁ»ÅÍ´ÀÑÂºÃÔàÇ³
ªØÁª¹ã¹¾×é¹·ÕèÃÍº 
â¤Ã§¡ÒÃ 
- Ê¹ÑºÊ¹Ø¹¡Ô̈ ¡ÃÃÁ·Õèà¾ÔèÁ
¤ÇÒÁ»ÅÍ´ÀÑÂãËŒ¡ÑºªØÁª¹ 
àª‹¹ ¨Ñ́ ãËŒÁÕä¿Ê‹Í§ÊÇ‹Ò§ã¹ 
ºÃÔàÇ³¨Ǿ àÊÕèÂ§ µỐ µÑé§
ÊÑÞÞÒ³á¨Œ§àËµØâ¨Ã¡ÃÃÁ 

à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 



 
6

5

ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾ 

¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§ ÁÒµÃ¡ÒÃÅ´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ÁÒµÃ¡ÒÃÊ‹§àÊÃÔÁÊØ¢ÀÒ¾ ¼ÙŒÃÑº¼Ố ªÍº 

- »Þ̃ËÒ¡ÒÃ
·ÐàÅÒÐÇÔÇÒ· 

  à»š¹µŒ¹  

¡ÒÃºÃÔ¡ÒÃ
ÊÒ¸ÒÃ³ÐáÅÐ 
ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ 
- ¡ÒÃáÂ‹§ãªŒ
ºÃÔ¡ÒÃ´ŒÒ¹ 
ÊÒ¸ÒÃ³Ù»âÀ¤ 
- ¡ÒÃà¢ŒÒ¶Ö§
ºÃÔ¡ÒÃ¡ÒÃá¾·Â� 
áÅÐÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ 

¾¹Ñ¡§Ò¹áÅÐ
»ÃÐªÒª¹
ÃÍº¾×é¹·Õè
â¤Ã§¡ÒÃ 

- ¨Ñ́ ãËŒÁÕË¹‹ÇÂ»°Á¾ÂÒºÒÅáÅÐàÇªÀÑ³±�¾×é¹
°Ò¹ÍÂ‹Ò§à¾ÕÂ§¾ÍÀÒÂã¹¾×é¹·Õè¡‹ÍÊÃŒÒ§ÃÇÁ·Ñé§
¨Ñ́ ãËŒÁÕÃ¶ÊÓËÃÑº¹Ó¼ÙŒ»†ÇÂÊ‹§âÃ§¾ÂÒºÒÅä´Œ·Ñ¹·Õ
ã¹¡Ã³Õ©Ø¡à©Ô¹ËÃ×Íà¡Ố ÍØºÑµÔàËµØ 

- ¨Ñ́ ãËŒÁÕ¡ÒÃµÃÇ¨ÊØ¢ÀÒ¾
»ÃÐ¨Ó»‚á¡‹¾¹Ñ¡§Ò¹ 

à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 

   - ¨Ñ́ ·Ó¢ŒÍÁÙÅ¡ÒÃãªŒÊÒÃà¤ÁÕ
áÅÐàÍ¡ÊÒÃáÊ´§¤Ø³ÊÁºÑµÔ
ÊÒÃà¤ÁÕ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃµ‹Í 
Ë¹‹ÇÂ§Ò¹·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§ àª‹¹ 
Ê¶Ò¹¾ÂÒºÒÅ ÍÊÁ. 
Í§¤�¡Ã»¡¤ÃÍ§Ê‹Ç¹·ŒÍ§¶Ôè¹ 
à»š¹µŒ¹ 
- ¨Ñ́ ÍºÃÁàÃ×èÍ§ÍÑ¹µÃÒÂ
¨Ò¡ÊÒÃà¤ÁÕáÅÐÁÅ¾ÔÉ ¡ÒÃ
»‡Í§¡Ñ¹áÅÐ»°Á¾ÂÒºÒÅãËŒ 

- 
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6
6 ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁµ‹Í

ÊØ¢ÀÒ¾ 
¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§ ÁÒµÃ¡ÒÃÅ´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ÁÒµÃ¡ÒÃÊ‹§àÊÃÔÁÊØ¢ÀÒ¾ ¼ÙŒÃÑº¼Ố ªÍº 

   á¡‹à¨ŒÒË¹ŒÒ·ÕèÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢  
ÍÊÁ. ã¹¾×é¹·×èÃÍºâ¤Ã§¡ÒÃ 
- â¤Ã§¡ÒÃ¨Ñ́ Ë¹‹ÇÂá¾·Â�
à¤Å×èÍ¹·ÕèãËŒ¡ÑºªØÁª¹µ‹Ò§æ 
áÅÐÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅÊØ¢ÀÒ¾
¢Í§ªØÁª¹ã¹¾×é¹·ÕèÃÍº
â¤Ã§¡ÒÃ 
- ¨Ñ́ ¡Ô̈ ¡ÃÃÁÁÇÅª¹ÊÑÁ¾Ñ¹¸�
à¾×èÍÊ¹ÑºÊ¹Ø¹§Ò¹´ŒÒ¹¡ÒÃ
á¾·Â�áÅÐÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ 
- Ê¹ÑºÊ¹Ø¹Ë¹‹ÇÂ§Ò¹
ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ã¹¾×é¹·Õèã¹´ŒÒ¹
¤ÇÒÁ¾ÃŒÍÁ¢Í§Ê¶Ò¹ºÃÔ¡ÒÃ
áÅÐÈÑ¡ÂÀÒ¾¢Í§ºØ¤ÅÒ¡Ã 

 

¡ÒÃºÃÃà·Ò
ÊÒ¸ÒÃ³ÀÑÂ 

¾¹Ñ¡§Ò¹
áÅÐ 
»ÃÐªÒª¹
ÃÍº¾×é¹·Õè
â¤Ã§¡ÒÃ 

- ¡ÓË¹´ãËŒÁÕ¹âÂºÒÂáÅÐá¼¹¡ÒÃ¨Ñ́ ¡ÒÃ´ŒÒ¹
¤ÇÒÁ»ÅÍ´ÀÑÂ 
- ¨Ñ́ ·Óá¼¹¡ÒÃÊ×èÍÊÒÃàÁ×èÍà¡Ố ÀÒÇÐ©Ø¡à©Ô¹
áÅÐ«ŒÍÁá¼¹©Ø¡à©Ô¹Ã‹ÇÁ¡ÑºªØÁª¹ 
- ¡ÓË¹´ãËŒÁÕá¼¹¢Ǿ ÅÍ¡µÐ¡Í¹ã¹ÃÒ§ÃÐºÒÂ
¹éÓ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 

- ÍºÃÁ¿„œ¹¿Ù¤ÇÒÁÃÙŒã¹àÃ×èÍ§
¡ÒÃ»°Á¾ÂÒºÒÅáÅÐ¡ÒÃ¹Ó  
Ê‹§¼ÙŒ»†ÇÂá¡‹ÍÒÊÒÊÁÑ¤Ã
ºÃÃà·ÒÊÒ¸ÒÃ³ÀÑÂ »‚ÅÐ 1 
¤ÃÑé§ 
- à¾ÔèÁÈÑ¡ÂÀÒ¾¢Í§·ÕÁáÅÐ
à¤Ã×Í¢‹ÒÂºÃÃà·ÒÊÒ¸ÒÃ³ÀÑÂ 

à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 



 
6

7

ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾ 

¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§ ÁÒµÃ¡ÒÃÅ´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ÁÒµÃ¡ÒÃÊ‹§àÊÃÔÁÊØ¢ÀÒ¾ ¼ÙŒÃÑº¼Ố ªÍº 

   ã¹¾×é¹·Õè àª‹¹ Ê¹ÑºÊ¹Ø¹
ÍØ»¡Ã³�ã¹¡ÒÃÊ×èÍÊÒÃ  
ÂÒ¹¾ÒË¹Ð ÍØ»¡Ã³�ã¹¡ÒÃ
ª‹ÇÂªÕÇÔµ 

 

¡ÒÃÃÇÁ¡ÅØ‹Á·Ò§
ÊÑ§¤Á 

»ÃÐªÒª¹
ÃÍº¾×é¹·Õè
â¤Ã§¡ÒÃ 

- ÁÕá¼¹ªØÁª¹ÊÑÁ¾Ñ¹¸�à¾×èÍÊÃŒÒ§¤ÇÒÁÃÙŒ¤ÇÒÁ
à¢ŒÒã¨á¡‹»ÃÐªÒª¹ã¹·ŒÍ§¶Ôè¹áÅÐË¹‹ÇÂ§Ò¹·Õè
à¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§ 
- à¢ŒÒÃ‹ÇÁ¡Ô̈ ¡ÃÃÁµ‹Ò§æ ¡ÑºªØÁª¹·ÕèÍÂÙ‹ã¡ÅŒ
à¤ÕÂ§à¾×èÍ¾Ñ²¹ÒªØÁª¹áÅÐÊÃŒÒ§¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�·Õè
´Õµ‹Í¡Ñ¹ 

- ¨Ñ́ ¡Ô̈ ¡ÃÃÁÁÇÅª¹
ÊÑÁ¾Ñ¹¸�ãËŒ¤ÃÍº¤ÅØÁ·Ñé§
á¼¹§Ò¹¾Ñ²¹Ò¤Ø³ÀÒ¾
ªÕÇÔµ ¤ÇÒÁà»š¹ÍÂÙ‹ ÊØ¢ÀÒ¾
¢Í§ªØÁª¹ á¼¹§Ò¹¾Ñ²¹Ò
´ŒÒ¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ áÅÐá¼¹
§Ò¹¾Ñ²¹ÒÍÒªÕ¾ªØÁª¹ 

à¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 

·ÕèÁÒ: ´Ñ́ á»Å§¨Ò¡  1. ÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·ºÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁâ¤Ã§¡ÒÃ¢ÂÒÂâÃ§ä¿¿‡ÒÃÒªºØÃÕ 
  2. ÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·ºÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁâ¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡ÒÇÑ§¹ŒÍÂ ªǾ ·Õè 4 
  3. ÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·ºÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁâ¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡ÒªÕÇÁÇÅ(Ê‹Ç¹¢ÂÒÂ)¢Í§ºÃÔÉÑ·  
   ¡ŒÒÇË¹ŒÒà¾ÒàÇÍÃ� «Ñ¾¾ÅÒÂ ¨Ó¡Ñ́  
  4. ÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·ºÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁâ¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò¾ÅÑ§¤ÇÒÁÃŒÍ¹ºÃÔÉÑ·à¡ç¤â¤‹ÇÑ¹ ¨Ó¡Ñ́  
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3.5 ¡ÒÃµỐ µÒÁµÃÇ¨ÊÍºáÅÐ»ÃÐàÁÔ¹¼Å (Monitor and Evaluation) 
 ¡ÒÃµÔ´µÒÁµÃÇ¨ÊÍºáÅÐ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å´Óà¹Ô¹¡ÒÃà¾×èÍµÃÇ¨ÊÍº
¤ÇÒÁ¶Ù¡µŒÍ§áÁ‹¹ÂÓ¢Í§¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÃÐ·º·ÕèÈÖ¡ÉÒäÇŒ áÅÐà¾×èÍ»ÃÐàÁÔ¹Ç‹Ò
ÁÒµÃ¡ÒÃÅ´¼Å¡ÃÐ·º·Õèà¢ÕÂ¹äÇŒã¹ÃÒÂ§Ò¹ä´Œ¶Ù¡¹Óä»»¯ÔºÑµÔËÃ×ÍäÁ‹ ÃÇÁ·Ñé§à¾×èÍ
·ÃÒº¶Ö§»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾¢Í§ÁÒµÃ¡ÒÃµÔ´µÒÁµÃÇ¨ÊÍº ¡ÒÃ¾Ô¨ÒÃ³ÒàÊ¹Í  
ÁÒµÃ¡ÒÃµỐ µÒÁµÃÇ¨ÊÍº¤ÇÃ¤ÃÍº¤ÅØÁ»ÃÐà´ç¹ ´Ñ§¹Õé 
 - ¡ÅØ‹Á»ÃÐªÒ¡Ã·ÕèÍÒ¨ä´ŒÃÑº¼Å¡ÃÐ·º àª‹¹ ã¹»ÃÐªÒ¡Ã¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§   
ä´Œá¡‹ à´ç¡ ¤¹ªÃÒ ÊµÃÕÁÕ¤ÃÃÀ� ¼ÙŒ»†ÇÂ´ŒÇÂâÃ¤»ÃÐ¨ÓµÑÇ·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§¡ÑºÁÅ¾ÔÉ
¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò 
 - ¤ÃÍº¤ÅØÁ·Ø¡ÃÐÂÐã¹¡ÒÃ´Óà¹Ô¹â¤Ã§¡ÒÃ ·Ñé§ã¹ÃÐÂÐ¡‹ÍÊÃŒÒ§ «Öè§  
»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ ¼Å¡ÃÐ·º·Ò§ÊØ¢ÀÒ¾¢Í§¤¹§Ò¹¡‹ÍÊÃŒÒ§áÅÐ¼Å¡ÃÐ·º·Ò§
ÊØ¢ÀÒ¾ ÃÇÁ·Ñé§µỐ µÒÁµÃÇ¨ÊÍºÍÂ‹Ò§µ‹Íà¹×èÍ§ã¹ÃÐÂÐ´Óà¹Ô¹¡ÒÃ 
 - ¤ÃÍº¤ÅØÁã¹¾×é¹·ÕèàÊÕèÂ§ËÃ×Í¾×é¹·Õè·Õèâ¤Ã§¡ÒÃÊ‹§¼Å¡ÃÐ·ºä»¶Ö§ã¹¡ÒÃ  
µÃÇ¨µỐ µÒÁ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¤ÇÃ¾Ô̈ ÒÃ³Òá¹Çâ¹ŒÁ (Trend) ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾¹Ñé¹Ç‹ÒÁÕ¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§ä»¨Ò¡·Õè¼‹Ò¹ÁÒËÃ×ÍäÁ‹ÍÂ‹Ò§äÃ ¾ÃŒÍÁ·Ñé§àÊ¹Í
á¹Ðá¹Ç·Ò§¡ÒÃà½‡ÒÃÐÇÑ§ËÃ×Íá¡Œä¢»Þ̃ËÒ ã¹¡Ã³Õ¾ºÇ‹ÒÁÕá¹Çâ¹ŒÁ·ÕèÁÕ¤‹ÒÊÙ§ÁÒ¡
¢Öé¹àÃ×èÍÂæ 

 ¡ÒÃµÔ´µÒÁµÃÇ¨ÊÍº¡ÒÃ´Óà¹Ô¹§Ò¹µÒÁÁÒµÃ¡ÒÃÅ´¼Å¡ÃÐ·º  
µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ¤ÇÃÁÕ¡ÒÃ¨Ñ´·Óá¼¹¡ÒÃ´Óà¹Ô¹§Ò¹áÅÐ¨Ñ´·ÓÃÒÂ§Ò¹µÔ´µÒÁ  
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾áÅÐ»˜¨¨ÑÂ·Õè¡ÓË¹´ÊØ¢ÀÒ¾ÍÂ‹Ò§µ‹Íà¹×èÍ§·Ø¡ 6 à´×Í¹  
ËÃ×Í 1 »‚ µÅÍ´ÃÐÂÐàÇÅÒÍÂ‹Ò§¹ŒÍÂ 5 »‚ ËÃ×Í¨¹ÊÔé¹ÊØ´â¤Ã§¡ÒÃ â´Â
»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ 
  - á¼¹»¯ÔºÑµÔ¡ÒÃµỐ µÒÁµÃÇ¨ÊÍºã¹ÃÐÂÐ¡‹ÍÊÃŒÒ§ 
  - á¼¹»¯ÔºÑµÔ¡ÒÃµỐ µÒÁµÃÇ¨ÊÍºã¹ÃÐÂÐ¡ÒÃ´Óà¹Ô¹â¤Ã§¡ÒÃ 
 ·Ñé§¹Õé¤ÇÃÁÕÁÒµÃ¡ÒÃµÔ´µÒÁµÃÇ¨ÊÍº·Õèàª×èÍÁâÂ§¡ÑºÁÒµÃ¡ÒÃÅ´  
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾à¾×èÍ»ÃÐàÁÔ¹Ç‹ÒÁÒµÃ¡ÒÃÅ´¼Å¡ÃÐ·º·Õèà¢ÕÂ¹äÇŒã¹ÃÒÂ§Ò¹
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ä´Œ¶Ù¡¹Óä»»¯ÔºÑµÔËÃ×ÍäÁ‹ áÅÐà¾×èÍµÔ´µÒÁ¡ÒÃ´Óà¹Ô¹§Ò¹µÒÁÁÒµÃ¡ÒÃÅ´  
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ÃÇÁ·Ñé§·ÃÒº¶Ö§Ê¶Ò¹Ð·Ò§ÊØ¢ÀÒ¾¢Í§»ÃÐªÒª¹ã¹¾×é¹·Õè 
«Öè§µÑÇÍÂ‹Ò§ÁÒµÃ¡ÒÃµÔ´µÒÁµÃÇ¨ÊÍº¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ´Ñ§áÊ´§ÃÒÂ
ÅÐàÍÕÂ´ã¹µÒÃÒ§·Õè 3-10 



 แน
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ารป
ระเม
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ผ
ล
ก
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บ
ต
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7
0

µÒÃÒ§·Õè 3-10 µÑÇÍÂ‹Ò§ÁÒµÃ¡ÒÃµÔ´µÒÁµÃÇ¨ÊÍº¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 

ÃÐÂÐ
â¤Ã§¡ÒÃ 

ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁ ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾ 

¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§   ÃÐÂÐàÇÅÒ/ 

¤ÇÒÁ¶Õè 
ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ/
à¤Ã×èÍ§Á×Í 

¼ÙŒÃÑº¼Ố
ªÍº 

    ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ ÊØ¢ÀÒ¾    

ÃÐÂÐ
¡‹ÍÊÃŒÒ§ 

- ¢ÂÐ  
¹éÓàÊÕÂ 
ÊÔè§»¯Ô¡ÙÅ
¨Ò¡·Õè¾Ñ¡
¤¹§Ò¹ 

- ¡ÅÔè¹Ãº¡Ç¹ 
- áÁÅ§¾ÒËÐ
¹ÓâÃ¤ 

- ¤¹§Ò¹
¡‹ÍÊÃŒÒ§ 
- ªØÁª¹·Õè
ÍÂÙ‹ã¡ÅŒ 
·Õè¾Ñ¡ 
¤¹§Ò¹ 

- µÃÇ¨ÊÍº 
¤Ø³ÀÒ¾ 
áËÅ‹§¹éÓ·Õè
¤Ò´Ç‹Ò¨Ð 
ÁÕ¡ÒÃ 
»¹à»„œÍ¹ 

- ¨Ó¹Ç¹¼ÙŒ»†ÇÂ
´ŒÇÂâÃ¤ÃÐºº·Ò§
à´Ô¹ÍÒËÒÃ 

·Ø¡ 6 
à´×Í¹ 

¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡ 
Ê¶Ò¹Õ
Í¹ÒÁÑÂ/ 
âÃ§¾ÂÒºÒÅ
ã¹¾×é¹·Õè 

à¨ŒÒ¢Í§
â¤Ã§¡ÒÃ 

 ÍØºÑµÔàËµØ
¨Ò¡¡ÒÃ
·Ó§Ò¹áÅÐ
¡ÒÃ¢¹Ê‹§
ÇÑÊ´Ø
ÍØ»¡Ã³� 

- à¡Ố ÍØºÑµÔàËµØ
áÅÐ¡ÒÃºÒ´à¨çº 

- ¤¹§Ò¹
¡‹ÍÊÃŒÒ§ 
- »ÃÐªÒª¹ 
·ÕèÍÂÙ‹ã¡ÅŒ
â¤Ã§¡ÒÃ 

- ¡ÒÃ»�́  
»¡¤ÅØÁÃ¶ 
ºÃÃ·Ø¡ 
- ÃÐ´Ñº 
¤ÇÒÁàÃçÇÃ¶ 
ºÃÃ·Ø¡ 

- Ê¶ÔµÔ¡ÒÃà¡Ố
ÍØºÑµÔàËµØ/ÊÒàËµØ 
- ÁÒµÃ¡ÒÃá¡Œä¢ 

µÅÍ´
ÃÐÂÐ
àÇÅÒ¡ÒÃ
¡‹ÍÊÃŒÒ§ 

- ºÑ¹·Ö¡¡ÒÃ
à¡Ố ÍØºÑµÔàËµØ
¨Ò¡¡ÒÃ
¡‹ÍÊÃŒÒ§ â´Â
ÃÐºØÊÒàËµØ 
¤ÇÒÁÃØ¹áÃ§ 
¼Å¡ÃÐ·ºáÅÐ
ÁÒµÃ¡ÒÃ
á¡Œä¢·Õèä´Œ
´Óà¹Ô¹¡ÒÃ 
- ¨Ñ́ ·Ó
ÃÒÂ§Ò¹ÊÃØ»
¡ÒÃÊÍºÊÇ¹
ÍØºÑµÔàËµØ 

à¨ŒÒ¢Í§
â¤Ã§¡ÒÃ 

µÑÇªÕéÇÑ́  



 
7

1

ÃÐÂÐ
â¤Ã§¡ÒÃ 

ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁ ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾ 

¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§   ÃÐÂÐàÇÅÒ/ 

¤ÇÒÁ¶Õè 
ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ/
à¤Ã×èÍ§Á×Í 

¼ÙŒÃÑº¼Ố
ªÍº 

    ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ ÊØ¢ÀÒ¾    

 ¼Å¡ÃÐ·º
·Ò§ÊÑ§¤Á 

à¡Ố ¢ŒÍÃŒÍ§àÃÕÂ¹ 
¢Í§ªØÁª¹·Õèà¡Ố
¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃ 

»ÃÐªÒª¹·Õè
ÍÂÙ‹ã¡ÅŒ
â¤Ã§¡ÒÃ 

 - ¢ŒÍÃŒÍ§àÃÕÂ¹ 
- ¡ÒÃ´Óà¹Ô¹¡ÒÃ
µÃÇ¨ÊÍºáÅÐ
á¡Œä¢ 

µÅÍ´
ÃÐÂÐ 
àÇÅÒ¡ÒÃ 
¡‹ÍÊÃŒÒ§ 

- ºÑ¹·Ö¡¢ŒÍ
ÃŒÍ§àÃÕÂ¹ 
´Óà¹Ô¹¡ÒÃ
µÃÇ¨ÊÍºáÅÐ
á¡Œä¢ÍÂ‹Ò§ 
àËÁÒÐÊÁ 

à¨ŒÒ¢Í§
â¤Ã§¡ÒÃ 

ÃÐÂÐ
´Óà¹Ô¹
¡ÒÃ 

ÁÅ¾ÔÉ
ÍÒ¡ÒÈ 
(PM10 
PM2.5 
NO

x
 SO

2
 

VOC
s
 

à»š¹µŒ¹) 

·ÓãËŒà¡Ố âÃ¤
ÃÐºº·Ò§à´Ô¹
ËÒÂã¨ 

- ¤¹§Ò¹ 
- »ÃÐªÒª¹ 
·ÕèÍÂÙ‹ã¡ÅŒ
â¤Ã§¡ÒÃ 

- ¡ÒÃµÃÇ¨ 
ÊÍº¤Ø³ÀÒ¾ 
ÍÒ¡ÒÈ 

- ÍÑµÃÒ»†ÇÂ´ŒÇÂ
âÃ¤ÃÐºº·Ò§à´Ô¹
ËÒÂã¨ 
- ÍÑµÃÒ»†ÇÂ´ŒÇÂ
âÃ¤·ÕèÊÑÁ¾Ñ¹¸�¡Ñº 
â¤Ã§¡ÒÃ (ÃÒÂ 
ÅÐàÍÕÂ ã́¹ËÑÇ¢ŒÍ 
¡ÒÃà½‡ÒÃÐÇÑ§ 
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í 
ÊØ¢ÀÒ¾) 

·Ø¡ 6 
à´×Í¹ 

µÒÁ»ÃÐ¡ÒÈ
¡ÃÐ·ÃÇ§ 
·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã 
¸ÃÃÁªÒµÔáÅÐ
ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ 

à¨ŒÒ¢Í§
â¤Ã§¡ÒÃ 

 àÊÕÂ§¨Ò¡ 
¡ÃÐºÇ¹ 
¡ÒÃ¼ÅÔµ 

- ¼Åµ‹Í¡ÒÃ
ä´ŒÂÔ¹ 
- à¡Ố ¤ÇÒÁ
ÃÓ¤ÒÞ 
- âÃ¤à¤ÃÕÂ´ 

- ¤¹§Ò¹ 
- »ÃÐªÒª¹
·ÕèÍÂÙ‹ã¡ÅŒ
â¤Ã§¡ÒÃ 

- ÃÐ´ÑºàÊÕÂ§ 
à©ÅÕèÂ 24 ªÁ. 
(Leq)äÁ‹ 
à¡Ô¹ 70 à´«Ô
àºÅ(àÍ) 

- ÃŒÍÂÅÐ 
ÊÁÃÃ¶ÀÒ¾¡ÒÃ
ä´ŒÂÔ¹ 

·Ø¡ 6 
à´×Í¹ 

- à¤Ã×èÍ§µÃÇ¨
ÇÑ́ àÊÕÂ§ 
- ¡ÒÃµÃÇ¨
ÊÁÃÃ¶ÀÒ¾
¡ÒÃä´ŒÂÔ¹ 

à¨ŒÒ¢Í§
â¤Ã§¡ÒÃ 

µÑÇªÕéÇÑ́  
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7
2 ÃÐÂÐ

â¤Ã§¡ÒÃ 
ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁ ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í

ÊØ¢ÀÒ¾ 
¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§   ÃÐÂÐàÇÅÒ/ 

¤ÇÒÁ¶Õè 
ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ/
à¤Ã×èÍ§Á×Í 

¼ÙŒÃÑº¼Ố
ªÍº 

    ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ ÊØ¢ÀÒ¾    

  - Ãº¡Ç¹¡ÒÃ
¹Í¹ËÅÑº 

 - ÃÐ´ÑºàÊÕÂ§ 
8 ªÑèÇâÁ§ 
äÁ‹à¡Ô¹ 90 
à´«ÔàºÅ (àÍ) 
- ÁÒµÃ°Ò¹ 
ÃÐ´ÑºàÊÕÂ§ 
·ÑèÇä»äÁ‹à¡Ô¹ 
70 dBA 

  - áººÊÓÃÇ¨
¤ÇÒÁà¤ÃÕÂ´ /
àÃ×èÍ§ÃŒÍ§àÃÕÂ¹ 

 

 ÍØºÑµÔàËµØ
¨Ò¡·Ó§Ò¹
áÅÐ¡ÒÃ
¢¹Ê‹§àª×éÍ
à¾ÅÔ§ 

à¡Ố ÍØºÑµÔàËµØáÅÐ
¡ÒÃºÒ´à¨çº 

- ¤¹§Ò¹ 
- »ÃÐªÒª¹ 
·ÕèÍÂÙ‹ã¡ÅŒ
â¤Ã§¡ÒÃ 

 Ê¶ÔµÔ¡ÒÃà¡Ố  
ÍØºÑµÔàËµØ 

·Ø¡ 
6 à´×Í¹ 

ºÑ¹·Ö¡¡ÒÃà¡Ố
ÍØºÑµÔàËµØ̈ Ò¡
¡ÒÃ¡‹ÍÊÃŒÒ§ 
â´ÂÃÐºØ
ÊÒàËµØ¤ÇÒÁ
ÃØ¹áÃ§ ¼Å
¡ÃÐ·ºáÅÐ
ÁÒµÃ¡ÒÃá¡Œä¢
·Õèä´Œ́ Óà¹Ô¹¡ÒÃ 
- ¨Ñ́ ·Ó
ÃÒÂ§Ò¹ÊÃØ»
¡ÒÃÊÍºÊÇ¹
ÍØºÑµÔàËµØ 

à¨ŒÒ¢Í§
â¤Ã§¡ÒÃ 

µÑÇªÕéÇÑ́  



 
7

3

ÃÐÂÐ
â¤Ã§¡ÒÃ 

ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁ ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾ 

¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§   ÃÐÂÐàÇÅÒ/ 

¤ÇÒÁ¶Õè 
ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ/
à¤Ã×èÍ§Á×Í 

¼ÙŒÃÑº¼Ố
ªÍº 

    ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ ÊØ¢ÀÒ¾    

 ÊÒÃ¾ÔÉ
ËÃ×Í 
âÅËÐË¹Ñ¡ 
(»ÃÍ· 
á¤´àÁÕÂÁ 
µÐ¡ÑèÇ 
ÊÒÃË¹Ù) 

- âÃ¤ËÃ×Í
ÍÒ¡ÒÃ·Õè
à¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§¡Ñº¾ÔÉ
¢Í§âÅËÐË¹Ñ¡ 

- ¤¹§Ò¹ 
- ªØÁª¹·Õè
ÍÂÙ‹ã¡ÅŒ 
â¤Ã§¡ÒÃ/
¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§ 

- à¡³±� 
ÁÒµÃ°Ò¹ 
¤Ø³ÀÒ¾ 
ÍÒ¡ÒÈ 

- ¨Ó¹Ç¹¼ÙŒ»†ÇÂ
´ŒÇÂâÃ¤¾ÔÉ¨Ò¡
âÅËÐË¹Ñ¡ 
- ÃÐ´ÑºÊÒÃË¹Ùã¹ 
»ỄÊÒÇÐ <15 µg/L 
- ÃÐ´ÑºáÁ§¡Ò¹ÕÊ 
ã¹àÅ×Í´äÁ‹à¡Ô¹ 
0.30-1.00 mg/dL 
- ÃÐ´Ñºá¤´àÁÕÂÁ
ã¹àÅ×Í´ äÁ‹à¡Ô¹ 
0.50-1.00 mg/dL 
- ÃÐ´ÑºµÐ¡ÑèÇã¹
àÅ×Í´ <2 µg/dL 
- ÃÐ´Ñº»ÃÍ·ã¹
»ỄÊÒÇÐ <5 µg/dL 
- ÃÐ´Ñº»ÃÍ·ã¹
àÅ×Í´äÁ‹à¡Ô¹ 15 µg/L 

·Ø¡ 1 »‚ à¤Ã×èÍ§Á×Í 
Graphite 
furnace 
Atomic 
absorption 
spectrophotom
eter 
 
 
 
 
à¤Ã×èÍ§Á×Í 
Iron 
Selective 
Electrode 

 

 ¼Å¡ÃÐ·º
·Ò§ 
ÊÑ§¤Á 

à¡Ố ¢ŒÍÃŒÍ§àÃÕÂ¹ 
¢Í§ªØÁª¹·Õèà¡Ố
¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃ 

»ÃÐªÒª¹·Õè
ÍÂÙ‹ã¡ÅŒ
â¤Ã§¡ÒÃ 

 - ¢ŒÍÃŒÍ§àÃÕÂ¹ 
- ¡ÒÃ´Óà¹Ô¹¡ÒÃ 
µÃÇ¨ÊÍºáÅÐ
á¡Œä¢ 

µÅÍ´
ÃÐÂÐàÇÅÒ
¡ÒÃ´Óà¹Ô¹ 
¡ÒÃ 

- ºÑ¹·Ö¡¢ŒÍ
ÃŒÍ§àÃÕÂ¹ ´Óà¹Ô¹
¡ÒÃµÃÇ¨ÊÍº
áÅÐá¡Œä¢ÍÂ‹Ò§ 
àËÁÒÐÊÁ 

à¨ŒÒ¢Í§
â¤Ã§¡ÒÃ 

µÑÇªÕéÇÑ́  
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 ·Ñé§¹Õéã¹¡ÒÃµỐ µÒÁµÃÇ¨ÊÍº¼ÅÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾/¡ÒÃà½‡ÒÃÐÇÑ§¼Å¡ÃÐ·º
µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò «Öè§â¤Ã§¡ÒÃ´Ñ§¡Å‹ÒÇÍÒ¨·ÓãËŒà¡Ô´ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁ
ÊØ¢ÀÒ¾ä´Œá¡‹ ÁÅ¾ÔÉÍÒ¡ÒÈ (½Ø†¹ÅÐÍÍ§ SO

2
 NO

x
 VOC

s
 à»š¹µŒ¹) ÁÅ¾ÔÉ

·Ò§¹éÓ ÁÅ¾ÔÉ·Ò§àÊÕÂ§ ¡ÒÃà¡Ố ÍØºÑµÔàËµØ ¡ÒÃºÒ´à¨çº áÅÐÊÃŒÒ§¤ÇÒÁà´×Í´ÃŒÍ¹
ÃÓ¤ÒÞ¨Ò¡¡ÅÔè¹ ·Ñé§¹Õé¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¢Öé¹ÍÂÙ‹¡Ñºª¹Ố ¢Í§ÊÒÃÁÅ¾ÔÉ ¤ÇÒÁ
à¢ŒÁ¢Œ¹áÅÐ¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ ¨Ò¡¡ÒÃ·º·Ç¹àÍ¡ÊÒÃ·Ñé§ã¹áÅÐµ‹Ò§»ÃÐà·È ¾ºÇ‹Ò 
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò·Õè¤ÇÃÁÕ¡ÒÃ´Óà¹Ô¹¡ÒÃà½‡ÒÃÐÇÑ§ «Öè§
ÊÒÁÒÃ¶´Óà¹Ô¹¡ÒÃà½‡ÒÃÐÇÑ§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ä´Œ 2 áºº ¤×Í 
 1) ¡ÒÃà½‡ÒÃÐÇÑ§àªÔ§ÃÑº (Passive surveillance) à»š¹¡ÒÃ¡ÓË¹´ãËŒ¼ÙŒ
ºÃÔ¡ÒÃµÒÁÊ¶Ò¹ºÃÔ¡ÒÃÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ àÁ×èÍ¾ºâÃ¤ËÃ×Í»Þ̃ËÒ·ÕèÍÂÙ‹ã¹¢‹ÒÂà½‡ÒÃÐÇÑ§
ãËŒºÑ¹·Ö¡µÒÁÃÒÂ§Ò¹áÅŒÇÃÇºÃÇÁÊ‹§Ë¹‹ÇÂ§Ò¹·ÕèÃÑº¼Ố ªÍº 
 2) ¡ÒÃà½‡ÒÃÐÇÑ§àªÔ§ÃØ¡ (Active surveillance) à»š¹¡ÒÃà½‡ÒÃÐÇÑ§â´Â  
¼ÙŒÈÖ¡ÉÒËÃ×ÍÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅà¢ŒÒä»µỐ µÒÁ¤Œ¹ËÒâÃ¤ ËÃ×Í»Þ̃ËÒ·Õèà½‡ÒÃÐÇÑ§ÍÂ‹Ò§ã¡ÅŒªỐ
àÁ×èÍ¾ºâÃ¤ËÃ×Í»Þ̃ËÒ·Õèà½‡ÒÃÐÇÑ§¨Ðà¡çº¢ŒÍÁÙÅ·Ñ¹·Õ ¡ÒÃ·ÕèµŒÍ§à½‡ÒÃÐÇÑ§àªÔ§ÃØ¡à¾ÃÒÐ
»ÃÐªÒª¹·Õè»†ÇÂÁÒ¡à·‹Ò¹Ñé¹¶Ö§ÁÒ¾ºá¾·Â� áµ‹¼ÙŒ·ÕèÁÕÍÒ¡ÒÃà¾ÕÂ§àÅç¡¹ŒÍÂ·ÕèËÒÂÒ
·Ò¹àÍ§ä´Œ̈ ÐäÁ‹ÁÒ¾ºá¾·Â�·ÓãËŒ¢Ò´¢ŒÍÁÙÅ¼ÙŒ»†ÇÂ¨ÃÔ§ ¨Ö§µŒÍ§à¢ŒÒä»¤Œ¹ËÒã¹ªØÁª¹ 
ÇÔ̧ Õ¹Õé·ÓãËŒµŒÍ§ãªŒàÇÅÒáÅÐ·ÃÑ¾ÂÒ¡ÃÁÒ¡¢Öé¹ áµ‹̈ ÐÊÒÁÒÃ¶µÍºä´Œ¶Ö§ÊÒàËµØ¢Í§
¡ÒÃ»†ÇÂà¹×èÍ§¨Ò¡ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁä´Œ (¡ÃÁÍ¹ÒÁÑÂ,2552) 
 «Öè§¨Ò¡¡ÒÃ·º·Ç¹àÍ¡ÊÒÃ·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§·Ñé§ã¹áÅÐµ‹Ò§»ÃÐà·È ¾ºÇ‹Ò¼Å
¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·Õè¤ÇÃ´Óà¹Ô¹¡ÒÃ¡ÒÃà½‡ÒÃÐÇÑ§ ÁṌ Ñ§¹Õé 

 ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò·Õè¤ÇÃÁÕ¡ÒÃ´Óà¹Ô¹¡ÒÃ
à½‡ÒÃÐÇÑ§ ä´Œá¡‹ 
 1. âÃ¤ÃÐºº·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ 
 2. âÃ¤ËÍºË×́  
 3. âÃ¤»Í´ÍǾ ¡Ñé¹àÃ×éÍÃÑ§ 
 4. âÃ¤ËÅÍ´ÅÁÍÑ¡àÊºàÃ×éÍÃÑ§ 



 75

 5. ÍÑµÃÒ¡ÒÃµÒÂ¢Í§à´ç¡áÃ¡à¡Ố  
 6. ¹éÓË¹Ñ¡à´ç¡áÃ¡à¡Ố µèÓ¡Ç‹Òà¡³±� 
 7. ÀÒÇÐá·Œ§ 
 8. ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í¾Ñ²¹Ò¡ÒÃ¢Í§à´ç¡ 
 9. ¤ÇÒÁ¼Ố »¡µÔ¢Í§¡ÒÃµÑé§¤ÃÃÀ� 
 10. ¡ÒÃ¤ÅÍ´¡‹Í¹¡ÓË¹´ 
 11. âÃ¤µỐ àª×éÍ·ÕèËÙáÅÐ¤Í 
 12. âÃ¤ÁÐàÃç§»Í´ 
 13. ÍÑµÃÒ¡ÒÃà¢ŒÒÃÑº¡ÒÃÃÑ¡ÉÒ¾ÂÒºÒÅ·Ñé§ã¹áºº¼ÙŒ»†ÇÂ¹Í¡áÅÐ¼ÙŒ»†ÇÂ   
   ã¹´ŒÇÂâÃ¤ÃÐºº·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ 
 14. ÍÑµÃÒ¡ÒÃ»†ÇÂà¢ŒÒËŒÍ§©Ø¡à©Ô¹ 
 15. ÍÑµÃÒ¡ÒÃ¢Ò´§Ò¹ã¹¼ÙŒãËÞ‹áÅÐ¡ÒÃ¢Ò´àÃÕÂ¹ã¹à´ç¡¹Ñ¡àÃÕÂ¹ 
 16. ·ÓãËŒÊÁÃÃ¶ÀÒ¾»Í´Å´Å§ 
 17. ÊÃŒÒ§¤ÇÒÁà´×Í´ÃŒÍ¹ÃÓ¤ÒÞ¨Ò¡¡ÅÔè¹ àÊÕÂ§ ¡ÒÃÊÑè¹ÊÐà·×Í¹ 

  ¡ÒÃà½‡ÒÃÐÇÑ§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·ÕèÍÒ¨à¡Ố ¢Öé¹¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò 
Ë¹‹ÇÂ§Ò¹Í¹ØÁÑµÔÍ¹ØÞÒµËÃ×Íà¨ŒÒ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃÊÒÁÒÃ¶´Óà¹Ô¹¡ÒÃËÃ×Í»ÃÐÊÒ¹
¤ÇÒÁÃ‹ÇÁÁ×Í¡ÑºË¹‹ÇÂ§Ò¹·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§à¾×èÍà½‡ÒÃÐÇÑ§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·ÕèÍÒ¨  
¨Ðà¡Ô´¢Öé¹ â´Â¡ÒÃ´Óà¹Ô¹¡ÒÃ´Ñ§¡Å‹ÒÇÍÒ¨´Óà¹Ô¹¡ÒÃã¹ÃÙ»¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃã¹  
¡ÒÃà½‡ÒÃÐÇÑ§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡ÒÍÂ‹Ò§µ‹Íà¹×èÍ§ «Öè§ÍÒ¨ãªŒ
§º»ÃÐÁÒ³ã¹¡ÒÃ´Óà¹Ô¹§Ò¹´Ñ§¡Å‹ÒÇ¨Ò¡¡Í§·Ø¹âÃ§ä¿¿‡Ò «Öè§µÑÇÍÂ‹Ò§µÑÇªÕéÇÑ́   
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·Õèà¡Ô´¢Öé¹¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡ÒÃÒÂÅÐàÍÕÂ´´Ñ§áÊ´§ã¹
µÒÃÒ§·Õè 3-11 
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7
6

ÃÐÂÐâ¤Ã§¡ÒÃ ¡ÒÃÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅ ¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË� 
¢ŒÍÁÙÅ 

ÃÙ»áºº¡ÒÃ 
à½‡ÒÃÐÇÑ§ 

Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ 
ÃÑº¼Ố ªÍº 

1. ¡ÒÃà¢ŒÒÃÑººÃÔ¡ÒÃ·Õè
ËŒÍ§©Ø¡à©Ô¹ 

¨Ó¹Ç¹¼ÙŒà¢ŒÒÃÑººÃÔ¡ÒÃ·ÕèËŒÍ§
©Ø¡à©Ô¹´ŒÇÂâÃ¤ÃÐºº·Ò§à´Ô¹
ËÒÂã¨¨Ò¡·Ø¡Ê¶Ò¹ºÃÔ¡ÒÃ
ÊØ¢ÀÒ¾·ÕèÁÕã¹¾×é¹·Õè 

- ÇÔà¤ÃÒÐË�¢ŒÍÁÙÅà»ÃÕÂºà·ÕÂºÃÐËÇ‹Ò§¾×é¹·Õè
¨Ñ§ËÇÑ́  áÅÐã¹ÀÒ¾ÃÇÁ¢Í§»ÃÐà·È 
- à»ÃÕÂºà·ÕÂº¢ŒÍÁÙÅÃÐËÇ‹Ò§»‚à¾×èÍ´Ùá¹Ç
â¹ŒÁÇÔà¤ÃÒÐË�à»ÃÕÂºà·ÕÂºÃÐ´ÑºÊÒÃÁÅ¾ÔÉ 
(PM10 PM2.5 NO

x
 SO

x
) 

àªÔ§ÃÑº ¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃµỐ µÒÁ
µÃÇ¨ÊÍº/à½‡ÒÃÐÇÑ§ 
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 
(»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ à¨ŒÒ¢Í§ 
â¤Ã§¡ÒÃ Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ 
ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢áÅÐ
»ÃÐªÒª¹ã¹¾×é¹·Õè) 

2. ¡ÒÃÃÑººÃÔ¡ÒÃ·Õè
Ê¶Ò¹ºÃÔ¡ÒÃ¢Í§ÃÑ° 

¢ŒÍÁÙÅá¹Çâ¹ŒÁ¡ÒÃÁÒÃÑº 
ºÃÔ¡ÒÃâ´Âà©¾ÒÐ¡ÒÃÁÒ 
ÃÑººÃÔ¡ÒÃ´ŒÇÂâÃ¤ÃÐºº 
·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ ÃÇºÃÇÁÊ¶ÔµÔ
¡ÒÃÁÒÃÑººÃÔ¡ÒÃ·ÕèÊ¶Ò¹ºÃÔ¡ÒÃ
ÊØ¢ÀÒ¾ã¹¾×é¹·Õè ¡ÒÃà¡çºÊ¶ÔµÔ
¨Ò¡¡ÒÃÁÒÃÑººÃÔ¡ÒÃà»š¹ÃÒÂ
ÇÑ¹ áÅÐÃÇºÃÇÁ·Ø¡ÊÑ»´ÒË� 
¤ÇÃà¡çº¢ŒÍÁÙÅãËŒ¤ÃÍº¤ÅØÁ
¾×é¹·ÕèàÊÕèÂ§ÊÙ§ »Ò¹¡ÅÒ§ áÅÐ
µèÓâ´Â¾Ô̈ ÒÃ³Ò¨Ò¡·ÔÈ·Ò§ÅÁ
áÅÐÃÐ´ÑºÊÒÃÁÅ¾ÔÉ 

- ÇÔà¤ÃÒÐË�ÍÑµÃÒ¡ÒÃÁÒÃÑººÃÔ¡ÒÃà»š¹ÃÒÂÇÑ¹ 
ÊÑ»´ÒË� à´×Í¹ »‚ áÂ¡à¾È ÇÑÂ 
- ËÒÍÑµÃÒ¼ÙŒÁÒÃÑººÃÔ¡ÒÃ·Ñé§ËÁ´ ÍÑµÃÒ¼ÙŒÁÒ
ÃÑººÃÔ¡ÒÃáÂ¡µÒÁÍÒ¡ÒÃËÃ×ÍâÃ¤ 
- à»ÃÕÂºà·ÕÂºÍÑµÃÒ¡ÒÃãªŒºÃÔ¡ÒÃÃÐËÇ‹Ò§
¾×é¹·ÕèàÊÕèÂ§ÊÙ§áÅÐµèÓ 
- à»ÃÕÂºà·ÕÂºÊÑ́ Ê‹Ç¹¼ÙŒ·ÕèÁÒÃÑººÃÔ¡ÒÃ´ŒÇÂ
»Þ̃ËÒâÃ¤ÃÐºº·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ µ‹Í¼ÙŒÁÒÃÑº
ºÃÔ¡ÒÃ·Ñé§ËÁ´ 
- á¹Çâ¹ŒÁ¡ÒÃÁÒÃÑººÃÔ¡ÒÃã¹áµ‹ÅÐà´×Í¹ 
ËÃ×Íáµ‹ÅÐÄ´Ù¡ÒÅ 

àªÔ§ÃÑº ¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃµỐ µÒÁ 
µÃÇ¨ÊÍº/à½‡ÒÃÐÇÑ§ 
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 
(»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ à¨ŒÒ¢Í§ 
â¤Ã§¡ÒÃ Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ 
ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢áÅÐ
»ÃÐªÒª¹ã¹¾×é¹·Õè) 

3. ¡ÒÃà½‡ÒÃÐÇÑ§¡ÒÃ
µÒÂ 

µÃÇ¨ÊÍº¡ÒÃà¾ÔèÁ¢Í§ÍÑµÃÒ
µÒÂ¢Í§»ÃÐªÒª¹ã¹¾×é¹·Õè 

- ÇÔà¤ÃÒÐË�ËÒÍÒÂØÁŅ̃ Â°Ò¹¢Í§¼ÙŒàÊÕÂªÕÇÔµ 
- ÍÑµÃÒµÒÂµÒÁ¡ÅØ‹ÁáÅÐÊÒàËµØâ´Âà©¾ÒÐ 

àªÔ§ÃÑº ¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃµỐ µÒÁ 
µÃÇ¨ÊÍº/à½‡ÒÃÐÇÑ§ 

µÒÃÒ§·Õè 3-11 µÑÇÍÂ‹Ò§µÑÇªÕéÇÑ´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·Õèà¡Ô´¢Öé¹¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò  



 
7

7

ÃÐÂÐâ¤Ã§¡ÒÃ ¡ÒÃÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅ ¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË� 
¢ŒÍÁÙÅ 

ÃÙ»áºº¡ÒÃ 
à½‡ÒÃÐÇÑ§ 

Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ 
ÃÑº¼Ố ªÍº 

 ÈÖ¡ÉÒà»ÃÕÂºà·ÕÂº¡Ñº¾×é¹·Õè
¤Çº¤ØÁáÅÐ´Ùá¹Çâ¹ŒÁáÅÐ¡ÒÃ
¡ÃÐ¨ÒÂ¢Í§¡ÒÃàÊÕÂªÕÇÔµ¨Ò¡
âÃ¤ÃÐºº·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ â´Â
¡ÒÃÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡ãº
ÁÃ³ÐºÑµÃ à¾È ÍÒÂØ ªØÁª¹ 
ÇÑ¹·ÕèàÊÕÂªÕÇÔµ áÅÐÊÒàËµØ̈ Ò¡ 
Íºµ. à·ÈºÒÅ ·ÕèÇ‹Ò¡ÒÃÍÓàÀÍ 

¡ÒÃµÒÂ¨Ò¡âÃ¤ÃÐºº·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨  ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 
(»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ à¨ŒÒ¢Í§ 
â¤Ã§¡ÒÃ Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ 
ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢áÅÐ
»ÃÐªÒª¹ã¹¾×é¹·Õè) 

4. ÊÀÒ¾»Í´¢Í§à´ç¡
¹Ñ¡àÃÕÂ¹ 

»ÃÐàÁÔ¹ÊÀÒ¾»Í ã́¹à´ç¡
¹Ñ¡àÃÕÂ¹·Õèà»š¹¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§µ‹Í¼Å
¡ÃÐ·º¨Ò¡ÁÅ¾ÔÉÍÒ¡ÒÈ
ÈÖ¡ÉÒà¡ÕèÂÇ¡ÑºÍÑµÃÒ»†ÇÂâÃ¤
ÃÐºº·Ò§à´Ô¹ËÒÂã ã̈¹¹Ñ¡àÃÕÂ¹ 
ÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅ¤ÃÍº¤ÅØÁà´ç¡·Õè
ÍÒÈÑÂÍÂÙ‹ã¹¾×é¹·ÕèàÊÕèÂ§ÊÙ§ »Ò¹
¡ÅÒ§ µèÓ µÒÁÃÐ´ÑºÁÅ¾ÔÉ
ÍÒ¡ÒÈ â´ÂÈÖ¡ÉÒÍÂ‹Ò§µ‹Íà¹×èÍ§
·Ó¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹µỐ µÒÁ·Ø¡»‚ 
ËÃ×Í·Ø¡ 3 »‚ (FEC, FEV1, 
FEV1/FVC) à¡çº¢ŒÍÁÙÅ·Õè
¤Ò´Ç‹ÒÁÕ¼Åµ‹ÍÊÀÒ¾¡ÒÃ
·Ó§Ò¹¢Í§»Í´ àª‹¹ Ê‹Ç¹ÊÙ§ 
¹éÓË¹Ñ¡ ¡ÒÃà¨çº»†ÇÂ »Þ̃ËÒ 

- ÇÔà¤ÃÒÐË�¢ŒÍÁÙÅµÒÁ¡ÅØ‹ÁÍÒÂØáÅÐà¾È 
à»ÃÕÂºà·ÕÂºÊÀÒ¾»Í ã́¹à´ç¡·ÕèÍÂÙ‹ã¹¾×é¹·Õè·Õè
ÁÕÃÐ´ÑºÊÒÃÁÅ¾ÔÉã¹àªÔ§¡ÒÃµÍºÊ¹Í§àªÔ§
¢¹Ò´ â´Â¤Çº¤ØÁ»˜̈ ¨ÑÂÍ×è¹æ ·Õè¤Ò´Ç‹Ò¨ÐÁÕ
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§»Í´ 
- ÇÔà¤ÃÒÐË�ËÒ¤ÇÒÁªØ¡¢Í§âÃ¤ÃÐºº·Ò§à´Ô¹
ËÒÂã ã̈¹¹Ñ¡àÃÕÂ¹ 

àªÔ§ÃØ¡ ¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃµỐ µÒÁ 
µÃÇ¨ÊÍº/à½‡ÒÃÐÇÑ§ 
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 
(»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ à¨ŒÒ¢Í§ 
â¤Ã§¡ÒÃ Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ 
ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢áÅÐ
»ÃÐªÒª¹ 
ã¹¾×é¹·Õè) 
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7
8 ÃÐÂÐâ¤Ã§¡ÒÃ ¡ÒÃÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅ ¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË� 

¢ŒÍÁÙÅ 
ÃÙ»áºº¡ÒÃ 
à½‡ÒÃÐÇÑ§ 

Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ 
ÃÑº¼Ố ªÍº 

 ÃÐºº¡ÒÃËÒÂã¨ »Þ̃ËÒÊØ¢ÀÒ¾
¢Í§¾‹Í áÁ‹ Ê¶Ò¹Ð·Ò§
àÈÃÉ°¡Ô̈  ÊÑ§¤Á ¡ÒÃÊÙººØËÃÕè 

   

5. ¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í»Í´
ã¹¼ÙŒãËÞ‹·ÕèÁÕ»Þ̃ËÒ
ÃÐºº¡ÒÃËÒÂã¨ 

- »ÃÐàÁÔ¹ÊÀÒ¾¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§
»Í ã́¹¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§ àª‹¹ ¼ÙŒÁÕ»Þ̃ËÒ
à¡ÕèÂÇ¡ÑºâÃ¤ÃÐºº·Ò§à´Ô¹
ËÒÂã¨ áÅÐ¡ÒÃµÍºÊ¹Í§ËÃ×Í
ÁÕ¤ÇÒÁäÇµ‹Í¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§
¢Í§Ã‹Ò§¡ÒÂáµ¡µ‹Ò§¨Ò¡¤¹
·ÑèÇä»  
- à¡çº¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡¡ÅØ‹ÁµÑÇÍÂ‹Ò§ 
3 ¡ÅØ‹Á ¤×Í ¤¹ÊØ¢ÀÒ¾»¡µÔ ¤¹
ÁÕ»Þ̃ËÒ»Ò¹¡ÅÒ§ áÅÐ¤¹·ÕèÁÕ
»Þ̃ËÒã¹¢Ñé¹»†ÇÂ â´Â¾Ô̈ ÒÃ³Ò
¼Å¡ÒÃµÃÇ¨ÊÀÒ¾¡ÒÃ·Ó§Ò¹
¢Í§»Í´¨Ò¡¢ŒÍÁÙÅ FEV1 àÅ×Í¡
¡ÅØ‹Á¤Çº¤ØÁ·ÕèÁÕÅÑ¡É³ÐàËÁ×Í¹
¡Ñº¡ÅØ‹ÁµÑÇÍÂ‹Ò§·ÕèÍÒÈÑÂÍÂÙ‹ã¹
¾×é¹·Õè·ÕèÁÕÁÅ¾ÔÉµèÓ à¡çº¢ŒÍÁÙÅ
Ê‹Ç¹ÊÙ§ ¹éÓË¹Ñ¡µÑÇ »Þ̃ËÒÊØ¢ÀÒ¾ 
áÅÐ»ÃÐàÁÔ¹ÊÁÃÃ¶ÀÒ¾¡ÒÃ
·Ó§Ò¹¢Í§»Í´ 

- à»ÃÕÂºà·ÕÂºÊÀÒ¾¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§»Í ã́¹ 
áµ‹ÅÐ»‚·ÕèµÃÇ¨ à¾×èÍ´Ùá¹Çâ¹ŒÁ¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹  
á»Å§ÀÒÂã¹¡ÅØ‹Á 
- à»ÃÕÂºà·ÕÂº¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§ÃÐËÇ‹Ò§¡ÅØ‹Á
µÑÇÍÂ‹Ò§ áÅÐÃÐËÇ‹Ò§¡ÅØ‹ÁµÑÇÍÂ‹Ò§¡Ñº¡ÅØ‹Á
¤Çº¤ØÁ 

àªÔ§ÃØ¡ ¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃµỐ µÒÁ 
µÃÇ¨ÊÍº/à½‡ÒÃÐÇÑ§ 
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 
(»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ à¨ŒÒ¢Í§ 
â¤Ã§¡ÒÃ Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ 
ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢áÅÐ»ÃÐªÒª¹ 
ã¹¾×é¹·Õè) 
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9

ÃÐÂÐâ¤Ã§¡ÒÃ ¡ÒÃÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅ ¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË� 
¢ŒÍÁÙÅ 

ÃÙ»áºº¡ÒÃ 
à½‡ÒÃÐÇÑ§ 

Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ 
ÃÑº¼Ố ªÍº 

6. âÃ¤»Í´ÍǾ ¡Ñé¹
àÃ×éÍÃÑ§ 

ÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅ¡ÒÃà¨çº»†ÇÂ´ŒÇÂ
âÃ¤»Í´ÍǾ ¡Ñé¹àÃ×éÍÃÑ§¨Ò¡âÃ§
¾ÂÒºÒÅã¹¾×é¹·Õè·ÕèÁÕ¢Ṍ ¤ÇÒÁ 
ÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃÇÔ¹Ô̈ ©ÑÂ 

- ÇÔà¤ÃÒÐË�¢ŒÍÁÙÅâ´Â¤Ó¹Ç³ÍÑµÃÒ»†ÇÂ 
à»ÃÕÂºà·ÕÂºÊ¶ÔµÔ¡ÒÃ»†ÇÂÃÐËÇ‹Ò§¾×é¹·Õè·ÕèÁÕ
ÃÐ´ÑºÁÅ¾ÔÉáµ¡µ‹Ò§¡Ñ¹ 
- à»ÃÕÂºà·ÕÂºÊ¶ÔµÔ¢Í§»ÃÐà·È ´Ùá¹Çâ¹ŒÁ
¡ÒÃà¡Ố âÃ¤ 
- ÇÔà¤ÃÒÐË�ÍÑµÃÒ¡ÒÃà¡Ố âÃ¤ã¹áµ‹ÅÐ¡ÅØ‹Á
ÍÒÂØ áÅÐÃÐÂÐàÇÅÒ¡ÒÃÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ 

àªÔ§ÃÑº ¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃµỐ µÒÁ 
µÃÇ¨ÊÍº/à½‡ÒÃÐÇÑ§ 
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 
(»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ à¨ŒÒ¢Í§ 
â¤Ã§¡ÒÃ Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ 
ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢áÅÐ
»ÃÐªÒª¹ã¹¾×é¹·Õè) 

7. ËÅÍ´ÅÁÍÑ¡àÊº
àÃ×éÍÃÑ§ 

ÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅ¡ÒÃà¨çº»†ÇÂ´ŒÇÂ
âÃ¤ËÅÍ´ÅÁÍÑ¡àÊºàÃ×éÍÃÑ§¨Ò¡
âÃ§¾ÂÒºÒÅã¹¾×é¹·Õè·ÕèÁÕ¢Ṍ  
¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃÇÔ¹Ô̈ ©ÑÂ 

- ÇÔà¤ÃÒÐË�¢ŒÍÁÙÅâ´Â¤Ó¹Ç³ÍÑµÃÒ»†ÇÂ 
à»ÃÕÂºà·ÕÂºÊ¶ÔµÔ¡ÒÃ»†ÇÂÃÐËÇ‹Ò§¾×é¹·Õè·ÕèÁÕ
ÃÐ´ÑºÁÅ¾ÔÉáµ¡µ‹Ò§¡Ñ¹ 
- à»ÃÕÂºà·ÕÂºÊ¶ÔµÔ¢Í§»ÃÐà·È ´Ùá¹Çâ¹ŒÁ
¡ÒÃà¡Ố âÃ¤ 
- ÇÔà¤ÃÒÐË�ÍÑµÃÒ¡ÒÃà¡Ố âÃ¤ã¹áµ‹ÅÐ¡ÅØ‹Á
ÍÒÂØ áÅÐÃÐÂÐàÇÅÒ¡ÒÃÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ 

àªÔ§ÃÑº ¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃµỐ µÒÁ 
µÃÇ¨ÊÍº/à½‡ÒÃÐÇÑ§ 
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 
(»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ à¨ŒÒ¢Í§ 
â¤Ã§¡ÒÃ Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ 
ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢áÅÐ
»ÃÐªÒª¹ã¹¾×é¹·Õè) 

8. âÃ¤ËÍºË×́  ÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅ¡ÒÃà¨çº»†ÇÂ´ŒÇÂ
âÃ¤ËÍºË×́ ¨Ò¡âÃ§¾ÂÒºÒÅã¹
¾×é¹·Õè·ÕèÁÕ¢Ṍ ¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹ 
¡ÒÃÇÔ¹Ô̈ ©ÑÂ 

- ÇÔà¤ÃÒÐË�¢ŒÍÁÙÅâ´Â¤Ó¹Ç³ÍÑµÃÒ»†ÇÂ 
à»ÃÕÂºà·ÕÂºÊ¶ÔµÔ¡ÒÃ»†ÇÂÃÐËÇ‹Ò§¾×é¹·Õè·ÕèÁÕ
ÃÐ´ÑºÁÅ¾ÔÉáµ¡µ‹Ò§¡Ñ¹ 
- à»ÃÕÂºà·ÕÂºÊ¶ÔµÔ¢Í§»ÃÐà·È ´Ùá¹Çâ¹ŒÁ
¡ÒÃà¡Ố âÃ¤ 
- ÇÔà¤ÃÒÐË�ÍÑµÃÒ¡ÒÃà¡Ố âÃ¤ã¹áµ‹ÅÐ¡ÅØ‹Á
ÍÒÂØ áÅÐÃÐÂÐàÇÅÒ¡ÒÃÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ 

àªÔ§ÃÑº ¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃµỐ µÒÁ 
µÃÇ¨ÊÍº/à½‡ÒÃÐÇÑ§ 
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 
(»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ à¨ŒÒ¢Í§ 
â¤Ã§¡ÒÃ Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ 
ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢áÅÐ
»ÃÐªÒª¹ã¹¾×é¹·Õè) 

9. âÃ¤µỐ àª×éÍ·ÕèËÙ µÒ 
áÅÐ¤Í 

ÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅ¡ÒÃà¨çº»†ÇÂ´ŒÇÂ
âÃ¤âÃ¤µỐ àª×éÍ·ÕèËÙáÅÐ¤Í¨Ò¡ 

- ÇÔà¤ÃÒÐË�¢ŒÍÁÙÅâ´Â¤Ó¹Ç³ÍÑµÃÒ»†ÇÂ 
à»ÃÕÂºà·ÕÂºÊ¶ÔµÔ¡ÒÃ»†ÇÂÃÐËÇ‹Ò§¾×é¹·Õè·ÕèÁÕ 

àªÔ§ÃÑº ¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃµỐ µÒÁ 
µÃÇ¨ÊÍº/à½‡ÒÃÐÇÑ§ 
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8
0 ÃÐÂÐâ¤Ã§¡ÒÃ ¡ÒÃÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅ ¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË� 

¢ŒÍÁÙÅ 
ÃÙ»áºº¡ÒÃ 
à½‡ÒÃÐÇÑ§ 

Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ 
ÃÑº¼Ố ªÍº 

 âÃ§¾ÂÒºÒÅã¹¾×é¹·Õè·ÕèÁÕ¢Ṍ  
¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃÇÔ¹Ô̈ ©ÑÂ 

ÃÐ´ÑºÁÅ¾ÔÉáµ¡µ‹Ò§¡Ñ¹ 
- à»ÃÕÂºà·ÕÂºÊ¶ÔµÔ¢Í§»ÃÐà·È ´Ùá¹Çâ¹ŒÁ
¡ÒÃà¡Ố âÃ¤ 
- ÇÔà¤ÃÒÐË�ÍÑµÃÒ¡ÒÃà¡Ố âÃ¤ã¹áµ‹ÅÐ¡ÅØ‹Á
ÍÒÂØ áÅÐÃÐÂÐàÇÅÒ¡ÒÃÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ 

 ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 
(»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ à¨ŒÒ¢Í§ 
â¤Ã§¡ÒÃ Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ 
ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢áÅÐ
»ÃÐªÒª¹ã¹¾×é¹·Õè) 

10. âÃ¤ÁÐàÃç§»Í´ ÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅ¡ÒÃà¨çº»†ÇÂ´ŒÇÂ
âÃ¤ÁÐàÃç§»Í´¨Ò¡  
âÃ§¾ÂÒºÒÅã¹¾×é¹·Õè·ÕèÁÕ¢Ṍ
¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃÇÔ¹Ô̈ ©ÑÂ 

- ÇÔà¤ÃÒÐË�¢ŒÍÁÙÅâ´Â¤Ó¹Ç³ÍÑµÃÒ»†ÇÂ 
à»ÃÕÂºà·ÕÂºÊ¶ÔµÔ¡ÒÃ»†ÇÂÃÐËÇ‹Ò§¾×é¹·Õè·ÕèÁÕ
ÃÐ´ÑºÁÅ¾ÔÉáµ¡µ‹Ò§¡Ñ¹ 
- à»ÃÕÂºà·ÕÂºÊ¶ÔµÔ¢Í§»ÃÐà·È ´Ùá¹Çâ¹ŒÁ¡ÒÃ
à¡Ố âÃ¤ 
- ÇÔà¤ÃÒÐË�ÍÑµÃÒ¡ÒÃà¡Ố âÃ¤ãáµ‹ÅÐ¡ÅØ‹ÁÍÒÂØ 
áÅÐÃÐÂÐàÇÅÒ¡ÒÃÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ 

àªÔ§ÃÑº ¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃµỐ µÒÁ
µÃÇ¨ÊÍº/à½‡ÒÃÐÇÑ§ 
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 
(»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ à¨ŒÒ¢Í§
â¤Ã§¡ÒÃ Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ 
ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢áÅÐ
»ÃÐªÒª¹ã¹¾×é¹·Õè) 

11.ÍÑµÃÒ¡ÒÃµÒÂ¢Í§
à´ç¡áÃ¡à¡Ố  

µÃÇ¨ÊÍº¡ÒÃà¾ÔèÁÍÑµÃÒ¡ÒÃ
µÒÂ¢Í§à´ç¡áÃ¡à¡Ố ã¹¾×é¹·Õè
ÈÖ¡ÉÒà»ÃÕÂºà·ÕÂº¡Ñº¾×é¹·Õè
¤Çº¤ØÁáÅÐ´Ùá¹Çâ¹ŒÁáÅÐ¡ÒÃ
¡ÃÐ¨ÒÂ¢Í§¡ÒÃàÊÕÂªÕÇÔµ¢Í§
à´ç¡áÃ¡à¡Ố  

- ÇÔà¤ÃÒÐË�¢ŒÍÁÙÅâ´Âà»ÃÕÂºà·ÕÂºÊ¶ÔµÔÍÑµÃÒ
¡ÒÃµÒÂ¢Í§à´ç¡áÃ¡à¡Ố ÃÐËÇ‹Ò§¾×é¹·Õè·ÕèÁÕ
ÃÐ´ÑºÁÅ¾ÔÉáµ¡µ‹Ò§¡Ñ¹ 
- ÍÑµÃÒµÒÂµÒÁ¡ÅØ‹ÁáÅÐÊÒàËµØ 
- à»ÃÕÂºà·ÕÂºÊ¶ÔµÔ¢Í§»ÃÐà·È ´Ùá¹Çâ¹ŒÁ 

àªÔ§ÃÑº ¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃµỐ µÒÁ
µÃÇ¨ÊÍº/à½‡ÒÃÐÇÑ§ 
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 
(»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ à¨ŒÒ¢Í§
â¤Ã§¡ÒÃ Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ 
ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢áÅÐ
»ÃÐªÒª¹ã¹¾×é¹·Õè) 

12. ¹éÓË¹Ñ¡à´ç¡áÃ¡
à¡Ố µèÓ¡Ç‹Òà¡³±� 

µÃÇ¨ÊÍº¡ÒÃà¾ÔèÁ¹éÓË¹Ñ¡à´ç¡
áÃ¡à¡Ô´µèÓ¡Ç‹Òà¡³±�ã¹¾×é¹·Õè
ÈÖ¡ÉÒà»ÃÕÂºà·ÕÂº¡Ñº¾×é¹·Õè 

- ÇÔà¤ÃÒÐË�¢ŒÍÁÙÅâ´Âà»ÃÕÂºà·ÕÂºÊ¶ÔµÔÍÑµÃÒ
¹éÓË¹Ñ¡à´ç¡áÃ¡à¡Ố µèÓ¡Ç‹Òà¡³±� ÃÐËÇ‹Ò§¾×é¹·Õè
·ÕèÁÕÃÐ´ÑºÁÅ¾ÔÉáµ¡µ‹Ò§¡Ñ¹ 

àªÔ§ÃÑº ¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃµỐ µÒÁ 
µÃÇ¨ÊÍº/à½‡ÒÃÐÇÑ§ 
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 
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1

ÃÐÂÐâ¤Ã§¡ÒÃ ¡ÒÃÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅ ¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË� 
¢ŒÍÁÙÅ 

ÃÙ»áºº¡ÒÃ 
à½‡ÒÃÐÇÑ§ 

Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ 
ÃÑº¼Ố ªÍº 

 ¤Çº¤ØÁ áÅÐ´Ùá¹Çâ¹ŒÁáÅÐ
¡ÒÃ¡ÃÐ¨ÒÂ¢Í§à´ç¡áÃ¡à¡Ố ·ÕèÁÕ
¹éÓË¹Ñ¡µèÓ¡Ç‹Òà¡³±� 

- ÍÑµÃÒ¹éÓË¹Ñ¡à´ç¡áÃ¡à¡Ô´µèÓ¡Ç‹Òà¡³±�
µÒÁ¡ÅØ‹ÁáÅÐÊÒàËµØ 
- à»ÃÕÂºà·ÕÂºÊ¶ÔµÔ¢Í§»ÃÐà·È ´Ùá¹Çâ¹ŒÁ 

 (»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ à¨ŒÒ¢Í§ 
â¤Ã§¡ÒÃ Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ 
ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢áÅÐ 
»ÃÐªÒª¹ã¹¾×é¹·Õè) 

13. ÀÒÇÐá·Œ§ µÃÇ¨ÊÍº¡ÒÃà¾ÔèÁÀÒÇÐ 
á·Œ§ ã¹¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ 
à»ÃÕÂºà·ÕÂº¡Ñº¾×é¹·Õè 
¤Çº¤ØÁ áÅÐ´Ùá¹Çâ¹ŒÁáÅÐ¡ÒÃ
¡ÃÐ¨ÒÂ¢Í§ÀÒÇÐá·Œ§ 
 

- ÇÔà¤ÃÒÐË�¢ŒÍÁÙÅâ´Âà»ÃÕÂºà·ÕÂºÊ¶ÔµÔÍÑµÃÒ
¡ÒÃà¡Ố ÀÒÇÐá·Œ§ÃÐËÇ‹Ò§¾×é¹·Õè·ÕèÁÕÃÐ´Ñº
ÁÅ¾ÔÉáµ¡µ‹Ò§¡Ñ¹ 
- ÍÑµÃÒÀÒÇÐá·Œ§µÒÁ¡ÅØ‹ÁáÅÐÊÒàËµØ 
- à»ÃÕÂºà·ÕÂºÊ¶ÔµÔ¢Í§»ÃÐà·È ´Ùá¹Çâ¹ŒÁ 
 

àªÔ§ÃÑº ¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃµỐ µÒÁ 
µÃÇ¨ÊÍº/à½‡ÒÃÐÇÑ§ 
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 
(»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ à¨ŒÒ¢Í§ 
â¤Ã§¡ÒÃ Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ 
ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢áÅÐ
»ÃÐªÒª¹ã¹¾×é¹·Õè) 

14. ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í 
¾Ñ²¹Ò¡ÒÃ¢Í§à´ç¡ 

µÃÇ¨ÊÍº¡ÒÃà¾ÔèÁ¡ÒÃà¡Ố ¼Å
¡ÃÐ·ºµ‹Í¾Ñ²¹Ò¡ÒÃ¢Í§à´ç¡
ã¹¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒà»ÃÕÂºà·ÕÂº¡Ñº
¾×é¹·Õè¤Çº¤ØÁ áÅÐ´Ùá¹Çâ¹ŒÁ
áÅÐ¡ÒÃ¡ÃÐ¨ÒÂ¢Í§¼Å¡ÃÐ·º
µ‹Í¾Ñ²¹Ò¡ÒÃ¢Í§à´ç¡ 

- ÇÔà¤ÃÒÐË�¢ŒÍÁÙÅâ´Âà»ÃÕÂºà·ÕÂºÊ¶Ôµ ÔÍÑµÃÒ
¡ÒÃà¡Ố ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í¾Ñ²¹Ò¡ÒÃ¢Í§à´ç¡
ÃÐËÇ‹Ò§¾×é¹·Õè·ÕèÁÕÃÐ´ÑºÁÅ¾ÔÉáµ¡µ‹Ò§¡Ñ¹ 
- ÍÑµÃÒ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í¾Ñ²¹Ò¡ÒÃ¢Í§à´ç¡µÒÁ
¡ÅØ‹ÁáÅÐÊÒàËµØ 
- à»ÃÕÂºà·ÕÂºÊ¶ÔµÔ¢Í§»ÃÐà·È ´Ùá¹Çâ¹ŒÁ 

àªÔ§ÃÑº ¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃµỐ µÒÁ
µÃÇ¨ÊÍº/à½‡ÒÃÐÇÑ§ 
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 
(»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ à¨ŒÒ¢Í§
â¤Ã§¡ÒÃ Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ 
ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢áÅÐ
»ÃÐªÒª¹ã¹¾×é¹·Õè) 

15. ¡ÒÃ¤ÅÍ´¡‹Í¹
¡ÓË¹´ 

µÃÇ¨ÊÍº¡ÒÃà¾ÔèÁ¡ÒÃ¤ÅÍ´
¡‹Í¹¡ÓË¹´ã¹¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ
à»ÃÕÂºà·ÕÂº¡Ñº¾×é¹·Õè¤Çº¤ØÁ 
áÅÐ´Ùá¹Çâ¹ŒÁáÅÐ¡ÒÃ¡ÃÐ¨ÒÂ 

- ÇÔà¤ÃÒÐË�¢ŒÍÁÙÅâ´Âà»ÃÕÂºà·ÕÂºÊ¶ÔµÔÍÑµÃÒ
¡ÒÃà¡Ô´¤ÅÍ´¡‹Í¹¡ÓË¹´ÃÐËÇ‹Ò§¾×é¹·Õè·ÕèÁÕ
ÃÐ´ÑºÁÅ¾ÔÉáµ¡µ‹Ò§¡Ñ¹ 
- ÍÑµÃÒ¡ÒÃ¤ÅÍ´¡‹Í¹¡ÓË¹´µÒÁ¡ÅØ‹ÁáÅÐ 

àªÔ§ÃÑº ¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃµỐ µÒÁ 
µÃÇ¨ÊÍº/à½‡ÒÃÐÇÑ§ 
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾  
(»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ à¨ŒÒ¢Í§ 



 แน
วท
างก

ารป
ระเม

ิน
ผ
ล
ก
ระท
บ
ต
�อส
ุขภ
าพ
โค
รงก

ารโรงไฟ
ฟ
�า 

8
2 ÃÐÂÐâ¤Ã§¡ÒÃ ¡ÒÃÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅ ¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË� 

¢ŒÍÁÙÅ 
ÃÙ»áºº¡ÒÃ 
à½‡ÒÃÐÇÑ§ 

Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ 
ÃÑº¼Ố ªÍº 

 ¢Í§¡ÒÃ¤ÅÍ´¡‹Í¹¡ÓË¹´ ÊÒàËµØ 
- à»ÃÕÂºà·ÕÂºÊ¶ÔµÔ¢Í§»ÃÐà·È ´Ùá¹Çâ¹ŒÁ 

 â¤Ã§¡ÒÃ Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ 
ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢áÅÐ 
»ÃÐªÒª¹ã¹¾×é¹·Õè) 

16. ¤ÇÒÁà¤ÃÕÂ´áÅÐ
¤ÇÒÁà´×Í´ÃŒÍ¹
ÃÓ¤ÒÞ 

-»ÃÐàÁÔ¹¤ÇÒÁÃÙŒÊÖ¡à¤ÃÕÂ´áÅÐ
ÇÔµ¡¡Ñ§ÇÅµÅÍ´¨¹¤ÇÒÁà´×Í´ÃŒÍ¹
ÃÓ¤ÒÞ¨Ò¡»Þ̃ËÒÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ
·Õèà¡Ố ¨Ò¡¡Ô̈ ¡ÃÃÁâ¤Ã§¡ÒÃâÃ§
ä¿¿‡Ò â´ÂãªŒáººÇÑ¤ÇÒÁà¤ÃÕÂ´
à¾×èÍ»ÃÐàÁÔ¹ÃÐ´Ñº¤ÇÒÁà¤ÃÕÂ´
¢Í§»ÃÐªÒª¹ 
-ÃÇºÃÇÁ¢ŒÍÁÙÅÊ¶ÔµÔ¡ÒÃÃŒÍ§àÃÕÂ¹
»Þ̃ËÒ¤ÇÒÁà´×Í´ÃŒÍ¹ÃÓ¤ÒÞ
¨Ò¡Ë¹‹ÇÂ§Ò¹·ÕèÁÕË¹ŒÒ·ÕèÃÑº
àÃ×èÍ§ÃŒÍ§àÃÕÂ¹ã¹¾×é¹·Õè 
-¡ÒÃÊÓÃÇ¨»Þ̃ËÒâ´ÂãªŒáºº
ÊÑÁÀÒÉ³�àÅ×Í¡¡ÅØ‹ÁµÑÇÍÂ‹Ò§
â´Â¤ÃÍº¤ÅØÁ¾×é¹·ÕèàÊÕèÂ§ÊÙ§ 
»Ò¹¡ÅÒ§ áÅÐµèÓ â´Â¾Ô̈ ÒÃ³Ò
¨Ò¡ÃÐÂÐË‹Ò§áÅÐ·ÔÈ·Ò§ÅÁ 

- ËÒÃÐ´Ñº¤ÇÒÁÃØ¹áÃ§¢Í§»Þ̃ËÒáÅÐÃŒÍÂ
ÅÐ¢Í§¼ÙŒ·ÕèÁÕ¤ÇÒÁà¤ÃÕÂ ã́¹áµ‹ÅÐÃÐ´Ñº 
-à»ÃÕÂºà·ÕÂºÃÐËÇ‹Ò§¾×é¹·ÕèµÒÁÃÐÂÐË‹Ò§¨Ò¡
âÃ§ä¿¿‡Ò 
- ÇÔà¤ÃÒÐË�Ê¶ÔµÔáÅÐá¹Çâ¹ŒÁ¡ÒÃà¡Ố »Þ̃ËÒ
¡ÒÃÃŒÍ§àÃÕÂ¹ áÂ¡µÒÁ»ÃÐà´ç¹·ÕèÃŒÍ§àÃÕÂ¹
áÅÐË¹‹ÇÂ§Ò¹ËÃ×ÍÊÔè§·ÕèÊ§ÊÑÂÇ‹Òà»š¹µŒ¹àËµØ 
- ÇÔà¤ÃÒÐË�ÃŒÍÂÅÐ¼ÙŒ·ÕèÃÙŒÊÖ¡à´×Í´ÃŒÍ¹ÃÓ¤ÒÞ 
áÂ¡µÒÁ»ÃÐà´ç¹»Þ̃ËÒáÅÐÃÐ´Ñº¤ÇÒÁ
ÃØ¹áÃ§áÅÐÃÐÂÐË‹Ò§¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Ò ·ÔÈ·Ò§ÅÁ 
áÅÐ»˜̈ ¨ÑÂÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁÍ×è¹æ 

àªÔ§ÃÑº ¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃµỐ µÒÁ
µÃÇ¨ÊÍº/à½‡ÒÃÐÇÑ§ 
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 
(»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ à¨ŒÒ¢Í§
â¤Ã§¡ÒÃ Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ 
ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢áÅÐ
»ÃÐªÒª¹ã¹¾×é¹·Õè) 

·ÕèÁÒ :  ́ Ñ́ á»Å§¨Ò¡ ªÑªÇÒÅ ¨Ñ¹·ÃÇÔ̈ ÔµÃ.µÑÇªÕéÇÑ́ áÅÐ¡ÒÃà½‡ÒÃÐÇÑ§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾»ÃÐªÒª¹ã¹ºÃÔàÇ³âÃ§ä¿¿‡Ò  
  áÁ‹àÁÒÐ 2553. 
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ÀÒ¤¼¹Ç¡·Õè 1 
 á¼¹¾Ñ²¹Ò¡ÓÅÑ§¼ÅÔµä¿¿‡Ò¢Í§»ÃÐà·Èä·Â ¾.È. 2553-2573 
 
  ¡ÓÅÑ§¼ÅÔµãËÁ‹·Õèà»š¹·Ò§àÅ×Í¡·Õè¨ÐºÃÃ¨Øã¹á¼¹¾Ñ²¹Ò¡ÓÅÑ§¼ÅÔµä¿¿‡Ò
¢Í§»ÃÐà·Èä·Â ¾.È. 2553-2573 »ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ âÃ§ä¿¿‡Ò¶‹Ò¹ËÔ¹ÊÐÍÒ´
¢¹Ò´ 800 àÁ¡ÐÇÑµµ�âÃ§ä¿¿‡Ò¾ÅÑ§¤ÇÒÁÃŒÍ¹Ã‹ÇÁ¢¹Ò´ 800 àÁ¡ÐÇÑµµ� âÃ§ä¿¿‡Ò
¹ÔÇà¤ÅÕÂÃ�¢¹Ò´ 1,000 àÁ¡ÐÇÑµµ� âÃ§ä¿¿‡Ò¡Ñ§ËÑ¹á¡�Ê¢¹Ò´ 250 àÁ¡ÐÇÑµµ� 
áÅÐâÃ§ä¿¿‡Ò¾ÅÑ§¹éÓáººÊÙº¡ÅÑºÅÓµÐ¤Í§Ê‹Ç¹¢ÂÒÂ¢¹Ò´ 500 àÁ¡ÐÇÑµµ� 
(ÊÃØ»á¼¹¾Ñ²¹Ò¡ÓÅÑ§¼ÅÔµä¿¿‡Ò¢Í§»ÃÐà·Èä·Â ¡ÒÃä¿¿‡Ò½†ÒÂ¼ÅÔµáË‹§
»ÃÐà·Èä·Â,2553) 

á¼¹¾Ñ²¹Ò¡ÓÅÑ§¼ÅÔµä¿¿‡Ò¢Í§»ÃÐà·Èä·Â (PDP 2010) 
  ¨Ò¡¢ŒÍÁÙÅáËÅ‹§¼ÅÔµä¿¿‡Òã¹Í¹Ò¤µ ¡ÒÃÃÑº«×éÍä¿¿‡Ò¨Ò¡»ÃÐà·È
à¾×èÍ¹ºŒÒ¹ »ÃÐÁÒ³¡ÒÃ¤ÇÒÁµŒÍ§¡ÒÃãªŒä¿¿‡Ò áÅÐÊÁÁµÔ°Ò¹ã¹¡ÒÃÇÒ§á¼¹
¹Ñé¹ ¡¿¼. áÅÐ ¡ÃÐ·ÃÇ§¾ÅÑ§§Ò¹ä´Œ¨Ñ´·Óá¼¹¾Ñ²¹Ò¡ÓÅÑ§¼ÅÔµä¿¿‡Ò¢Í§
»ÃÐà·Èä·Â ¾.È. 2553-2573 (PDP 2010) ´Ñ§¹Õé 
  1. â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Òã¹ª‹Ç§»‚ 2553-2563 »ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ 
   - âÃ§ä¿¿‡Ò·Õè¡‹ÍÊÃŒÒ§â´Â ¡¿¼. 4,821 àÁ¡ÐÇÑµµ� 
   - â¤Ã§¡ÒÃÃÑº«×éÍä¿¿‡Ò¨Ò¡¼ÙŒ¼ÅÔµä¿¿‡ÒàÍ¡ª¹ÃÒÂãËÞ‹ (IPP)   
    4,400 àÁ¡ÐÇÑµµ� 
   - â¤Ã§¡ÒÃÃÑº«×éÍä¿¿‡Ò¨Ò¡¼ÙŒ¼ÅÔµä¿¿‡ÒàÍ¡ª¹ÃÒÂàÅç¡ (SPP) 3,539   
    àÁ¡ÐÇÑµµ� 
   - â¤Ã§¡ÒÃÃÑº«×éÍä¿¿‡Ò¨Ò¡¼ÙŒ¼ÅÔµä¿¿‡ÒàÍ¡ª¹ÃÒÂàÅç¡ÁÒ¡ (VSPP)   
    2,335 àÁ¡ÐÇÑµµ� 
   - â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò¾ÅÑ§¤ÇÒÁÃŒÍ¹Ã‹ÇÁãËÁ‹à¾×èÍÊ¹ÑºÊ¹Ø¹¡ÒÃ¼ÅÔµ   
    LPG ·ÕèâÃ§áÂ¡¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔ Í.¢¹ÍÁ 800 àÁ¡ÐÇÑµµ� 
   - ÃÑº«×éÍä¿¿‡Ò¨Ò¡»ÃÐà·Èà¾×èÍ¹ºŒÒ¹ 5,669 àÁ¡ÐÇÑµµ� 
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  2. â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡ÒãËÁ‹ã¹ª‹Ç§»‚ 2564-2573 »ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ 
   - âÃ§ä¿¿‡ÒãËÁ‹¢Í§ ¡¿¼. (¾ÅÑ§§Ò¹ËÁØ¹àÇÕÂ¹) 97 àÁ¡ÐÇÑµµ� 
   - âÃ§ä¿¿‡ÒãËÁ‹¢Í§ ¡¿¼. (¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔ) 13x800 àÁ¡ÐÇÑµµ� 
   - âÃ§ä¿¿‡ÒãËÁ‹¢Í§ ¡¿¼. (¶‹Ò¹ËÔ¹ÊÐÍÒ´) 8x800 àÁ¡ÐÇÑµµ� 
   - âÃ§ä¿¿‡ÒãËÁ‹¢Í§ ¡¿¼. (¹ÔÇà¤ÅÕÂÃ�) 4x1,000 àÁ¡ÐÇÑµµ� 
   - â¤Ã§¡ÒÃÃÑº«×éÍä¿¿‡Ò¨Ò¡¼ÙŒ¼ÅÔµä¿¿‡ÒàÍ¡ª¹ÃÒÂàÅç¡ (SPP)   
    3,800 àÁ¡ÐÇÑµµ� 
   - â¤Ã§¡ÒÃÃÑº«×éÍä¿¿‡Ò¨Ò¡¼ÙŒ¼ÅÔµä¿¿‡ÒàÍ¡ª¹ÃÒÂàÅç¡ÁÒ¡ (VSPP)   
    1,745 àÁ¡ÐÇÑµµ� 
   - ÃÑº«×éÍä¿¿‡Ò¨Ò¡»ÃÐà·Èà¾×èÍ¹ºŒÒ¹ 6,000 àÁ¡ÐÇÑµµ� 

  3. á¼¹¡ÒÃ´Óà¹Ô¹§Ò¹µ‹Íà¹×èÍ§¨Ò¡ PDP 2010 
  µÒÁ·Õè¡ÒÃ¨Ñ́ ·Óá¼¹¾Ñ²¹Ò¡ÓÅÑ§¼ÅÔµáË‹§»ÃÐà·Èä·Â PDP 2010 ¹Õé Á Õ
à»‡ÒËÁÒÂà¾×èÍÅ´¡ÒÃ»Å´»Å‹ÍÂ¡�Ò«àÃ×Í¹¡ÃÐ¨¡µÒÁ¹âÂºÒÂ´ŒÒ¹ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ 
áÅÐä´Œ¡ÓË¹´ÁÒµÃ°Ò¹µÅÍ´¨¹á¹Ç·Ò§¡ÒÃ´Óà¹Ô¹¡ÒÃ ¡¿¼. ÁÕ¡ÒÃàµÃÕÂÁ
¤ÇÒÁ¾ÃŒÍÁµÍºÊ¹Í§¹âÂºÒÂ´Ñ§¡Å‹ÒÇâ´ÂÁÕ á¼¹¡ÒÃ´Óà¹Ô¹§Ò¹ ´Ñ§¹Õé 
  - ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ·Ò§àÅ×Í¡à¾ÔèÁàµÔÁáÅÐá¹Ç·Ò§¡ÒÃ¾Ñ²¹Òâ¤Ã§¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃ  
   ´ŒÒ¹¡ÒÃãªŒä¿¿‡Ò (DSM) ÍÂ‹Ò§µ‹Íà¹×èÍ§ 
  - â¤Ã§¡ÒÃà¾ÔèÁ»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾âÃ§ä¿¿‡Òà¡‹Ò¢Í§ ¡¿¼. â´ÂÁÕ¡ÒÃ  
   ¾Ô̈ ÒÃ³ÒÈÑ¡ÂÀÒ¾áÅÐá¹Ç·Ò§¡ÒÃ´Óà¹Ô¹¡ÒÃáÂ¡ÃÒÂâÃ§ä¿¿‡Ò 
  - â¤Ã§¡ÒÃ»ÃÑº»ÃØ§ÃÐººÊ‹§ä¿¿‡Òà¾×èÍÅ´¡ÒÃÊÙÞàÊÕÂ¾ÅÑ§§Ò¹ã¹ÃÐºº 
  - ¡ÒÃ¨Ñ́ ·Óá¼¹¾Ñ²¹Ò¾ÅÑ§§Ò¹ËÁØ¹àÇÕÂ¹¢Í§ ¡¿¼. à¾×èÍãËŒÊÍ´¤ÅŒÍ§  
   ¡Ñºá¼¹¾Ñ²¹Ò¡ÓÅÑ§¼ÅÔµä¿¿‡Ò PDP 2010 áÅÐá¼¹¾Ñ²¹Ò¾ÅÑ§§Ò¹  
   ·´á·¹ 15 »‚ 

  4. á¹Ç·Ò§¡ÒÃÃÑº«×éÍä¿¿‡Ò¨Ò¡»ÃÐà·Èà¾×èÍ¹ºŒÒ¹ÃÇÁ·Ñé§ SPP 
áÅÐ VSPP ¾ÅÑ§§Ò¹ËÁØ¹àÇÕÂ¹»ÃÔÁÒ³¡ÒÃÃÑº«×éÍä¿¿‡Ò¨Ò¡»ÃÐà·Èà¾×èÍ¹ºŒÒ¹
ÃÒÂ»‚·Õè¡ÓË¹´ã¹á¼¹ à»š¹»ÃÐÁÒ³¡ÒÃäÇŒã¹àº×éÍ§µŒ¹à¾×èÍ¨Ñ́ ·Óá¼¹ÃÐÂÐÂÒÇ 
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¡ÒÃÃÑº«×éÍ¨ÃÔ§¢Öé¹ÍÂÙ‹¡Ñº¢¹Ò´¡ÓÅÑ§¼ÅÔµ¢Í§áµ‹ÅÐâ¤Ã§¡ÒÃÃÇÁ·Ñé§¡ÓË¹´áÅŒÇ
àÊÃç̈ ·ÕèàËÁÒÐÊÁáÅÐÊÍ´¤ÅŒÍ§¡Ñº¤ÇÒÁµŒÍ§¡ÒÃ ·Ñé§¹Õé¡ÒÃÃÑº«×éÍ¨Ðà»š¹ä»ÀÒÂãµŒ
¡ÃÍº¤ÇÒÁÃ‹ÇÁÁ×ÍµÒÁºÑ¹·Ö¡¢ŒÍµ¡Å§ÃÐËÇ‹Ò§ÃÑ°ºÒÅ·Õèä´ŒÅ§¹ÒÁ¡Ñ¹äÇŒ 
 ÊÓËÃÑº¡ÒÃÃÑº«×éÍä¿¿‡Ò¨Ò¡¾ÅÑ§§Ò¹ËÁØ¹àÇÕÂ¹ (SPP áÅÐ VSPP) ·Õè¡ÓË¹´  
äÇŒã¹á¼¹¹Ñé¹ à»š¹»ÃÐÁÒ³¡ÒÃàº×éÍ§µŒ¹à¾×èÍ¨Ñ́ ·Óá¼¹ÃÐÂÐÂÒÇ â´Â¾Ô̈ ÒÃ³Ò¨Ò¡
¡ÃÍºá¼¹¾ÅÑ§§Ò¹·´á·¹ 15 »‚ ¢Í§¡ÃÐ·ÃÇ§¾ÅÑ§§Ò¹ áÅÐÁÕ¡ÒÃ»ÃÑº»ÃØ§
¢ŒÍÁÙÅºÒ§Ê‹Ç¹µÒÁÊ¶Ò¹ÐÀÒ¾¡ÒÃÃÑº«×éÍã¹»˜̈ ¨ØºÑ¹¨¹¶Ö§ÊÔé¹»‚ 2552 Í¹Öè§¡ÒÃ
ÃÑº«×éÍ¨ÃÔ§¨Ð¢Öé¹ÍÂÙ‹¡ÑºÈÑ¡ÂÀÒ¾¢Í§â¤Ã§¡ÒÃáµ‹ÅÐ»ÃÐàÀ·áÅÐ¨ÐµŒÍ§ÊÍ´¤ÅŒÍ§
¡Ñº¹âÂºÒÂ¢Í§ÀÒ¤ÃÑ° 

¡ÒÃ¡ÓË¹´ÊÑ́ Ê‹Ç¹¡ÓÅÑ§¼ÅÔµãËÁ‹ã¹á¼¹¾Ñ²¹Ò¡ÓÅÑ§¼ÅÔµä¿¿‡Ò¢Í§»ÃÐà·Èä·Â 
  ¡ÓÅÑ§¼ÅÔµä¿¿‡ÒãËÁ‹·ÕèºÃÃ¨Øã¹á¼¹¾Ñ²¹Ò¡ÓÅÑ§¼ÅÔµä¿¿‡ÒáË‹§»ÃÐà·È
ä·Â PDP 2010 ¾Ô¨ÒÃ³Ò¨Ñ´ÊÃÃÊÑ´Ê‹Ç¹ÃÐËÇ‹Ò§¾ÅÑ§§Ò¹ËÁØ¹àÇÕÂ¹ ÃÐºº 
Co-generation ¡ÒÃÃÑº«×éÍä¿¿‡Ò¨Ò¡»ÃÐà·Èà¾×èÍ¹ºŒÒ¹ âÃ§ä¿¿‡Ò·ÕèãªŒ¡�Ò«
¸ÃÃÁªÒµÔà»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§ âÃ§ä¿¿‡Ò¹ÔÇà¤ÅÕÂÃ� áÅÐâÃ§ä¿¿‡Ò¶‹Ò¹ËÔ¹ÊÐÍÒ´ â´ÂÁÕ
¢ŒÍ¡ÓË¹´·ÕèãªŒ¾Ô̈ ÒÃ³Ò´Ñ§¹Õé 

  ¾ÅÑ§§Ò¹ËÁØ¹àÇÕÂ¹áÅÐ Co-generation 
  ¾ÅÑ§§Ò¹ËÁØ¹àÇÕÂ¹áÅÐ SPP Cogeneration ¶Ù¡ºÃÃ¨Øã¹á¼¹Ï à»š¹
ÅÓ´ÑºáÃ¡ â´Â»ÃÔÁÒ³¾ÅÑ§§Ò¹ËÁØ¹àÇÕÂ¹¡ÓË¹´µÒÁ¡ÃÍºá¼¹¾ÅÑ§§Ò¹·´á·¹ 
15 »‚ ¨¹¶Ö§»‚ 2565 ËÅÑ§¨Ò¡¹Ñé¹¤Çº¤ØÁÊÑ́ Ê‹Ç¹ãËŒÁÕ¡ÒÃ¼ÅÔµ¾ÅÑ§§Ò¹äÁ‹µèÓ¡Ç‹Ò 5% 
â´ÂãªŒ¼Å¡ÒÃ»ÃÐÁÒ³¡ÒÃ VSPP ¢Í§¡ÒÃä¿¿‡Ò½†ÒÂ¨ÓË¹‹ÒÂ¢³Ð·Õè SPP 
Cogeneration à»š¹¡ÒÃÊ¹ÑºÊ¹Ø¹¡ÒÃãªŒ¾ÅÑ§§Ò¹ÍÂ‹Ò§ÁÕ»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾ áÅÐ¡ÒÃãªŒ
â¤Ã§ÊÃŒÒ§¾×é¹°Ò¹ ¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔ·ÕèÁÕÍÂÙ‹ãËŒà¡Ố »ÃÐâÂª¹�ÁÒ¡¢Öé¹ â´Â¡ÓË¹´»ÃÔÁÒ³
µÒÁ·ÕèÁÕ¡ÒÃàÊ¹Í¢ÒÂ¨ÃÔ§¶Ö§»‚ 2557 ¨Ò¡¹Ñé¹¡ÓË¹´»ÃÔÁÒ³ÃÇÁ 2,000 àÁ¡ÐÇÑµµ� 
ã¹ª‹Ç§»‚ 2558-2564 µÒÁÁµÔ ¡¾ª. àÁ×èÍÇÑ¹·Õè 24 ÊÔ§ËÒ¤Á 2552 ËÅÑ§¨Ò¡
¹Ñé¹¡ÓË¹´ãËŒÁÕ»ÃÔÁÒ³¢ÂÒÂà¾ÔèÁÍÕ¡»‚ÅÐ 360 àÁ¡ÐÇÑµµ� µÑé§áµ‹»‚ 2565-2573 
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  ¡ÒÃÃÑº«×éÍä¿¿‡Ò¨Ò¡»ÃÐà·Èà¾×èÍ¹ºŒÒ¹ 
  ¡ÒÃÃÑº«×éÍä¿¿‡Ò¨Ò¡»ÃÐà·Èà¾×èÍ¹ºŒÒ¹ã¹á¼¹¾Ñ²¹Ò¡ÓÅÑ§¼ÅÔµä¿¿‡Ò
áË‹§»ÃÐà·Èä·Â ¡ÓË¹´ãËŒÁÕÊÑ´Ê‹Ç¹µèÓ¡Ç‹ÒÃŒÍÂÅÐ 25 ¢Í§¡ÓÅÑ§¼ÅÔµ àÁ×èÍ
¾Ô¨ÒÃ³Ò¡ÒÃÃÑº«×éÍ¨Ò¡ 2 »ÃÐà·È ¹Í¡¨Ò¡¹ÕéÅÑ¡É³Ðâ¤Ã§¡ÒÃÊ‹Ç¹ãËÞ‹ã¹
»ÃÐà·Èà¾×èÍ¹ºŒÒ¹à»š¹â¤Ã§¡ÒÃä¿¿‡Ò¾ÅÑ§¹éÓ «Öè§äÁ‹ÁÕ¡ÒÃ»Å´»Å‹ÍÂ¡�Ò«àÃ×Í¹
¡ÃÐ¨¡ã¹¡ÒÃ¼ÅÔµä¿¿‡Ò ¨Ö§ÊÒÁÒÃ¶¡ÓË¹´ÊÑ́ Ê‹Ç¹à»š¹µÑÇá»Ã ã¹¡ÒÃ¤Çº¤ØÁ
¡ÒÃ»Å´»Å‹ÍÂ¡�Ò«àÃ×Í¹¡ÃÐ¨¡ à¾×èÍ¨Ó¡Ñ´¨Ó¹Ç¹âÃ§ä¿¿‡Òàª×éÍà¾ÅÔ§¿ÍÊ«ÔÅ  
»ÃÐàÀ·Í×è¹æ àª‹¹ âÃ§ä¿¿‡Ò·ÕèãªŒ¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔáÅÐ¶‹Ò¹ËÔ¹ ÍÂ‹Ò§äÃ¡çµÒÁ»ÃÔÁÒ³
·Õè¡ÓË¹´¶Ù¡¨Ó¡Ñ́ äÁ‹à¡Ô¹ÃŒÍÂÅÐ 25 ¢Í§¡ÓÅÑ§¼ÅÔµ·Ñé§ËÁ´ã¹ÃÐººä¿¿‡Ò à¾×èÍ
äÁ‹ãËŒà¡Ố ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§µ‹Í¤ÇÒÁÁÑè¹¤§¢Í§ÃÐººä¿¿‡Ò 

  âÃ§ä¿¿‡Ò·ÕèãªŒ¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔà»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§ 
  ¨Ò¡»ÃÐà´ç¹¤ÇÒÁàÊÕèÂ§ã¹¡ÒÃ¨Ñ´ËÒ¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔ â´Âà©¾ÒÐ¡Ã³Õã¹
ÃÐºº·‹Í¡�Ò«½˜›§µÐÇÑ¹µ¡ á¼¹¾Ñ²¹Ò¡ÓÅÑ§¼ÅÔµä¿¿‡ÒáË‹§»ÃÐà·Èä·Â©ºÑº¹Õé 
¨Ö§ä´ŒÅ´¡ÒÃ¾Öè§¾Ò¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔã¹¡ÒÃ¼ÅÔµä¿¿‡Ò à¾×èÍºÃÃà·Ò¤ÇÒÁàÊÕèÂ§µ‹Í
¤ÇÒÁÁÑè¹¤§ÃÐººä¿¿‡Ò â´Â¡ÒÃ¡ÃÐ¨ÒÂàª×éÍà¾ÅÔ§ã¹¡ÒÃ¼ÅÔµä¿¿‡Ò (Fuel 
Diversification) ä»ÊÙ‹¾ÅÑ§§Ò¹ËÁØ¹àÇÕÂ¹ ÃÐºº Co-generation ¶‹Ò¹ËÔ¹ 
¾ÅÑ§§Ò¹¹ÔÇà¤ÅÕÂÃ� áÅÐ¡ÒÃÃÑº«×éÍä¿¿‡Ò¨Ò¡»ÃÐà·Èà¾×èÍ¹ºŒÒ¹ ÍÂ‹Ò§äÃ¡çµÒÁ
¨Óà»š¹µŒÍ§¤Ó¹Ö§¶Ö§¡ÒÃãªŒ·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¾ÅÑ§§Ò¹ã¹»ÃÐà·È áÅÐ¡ÒÃãªŒâ¤Ã§ÊÃŒÒ§¾×é¹ 
°Ò¹´ŒÒ¹¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔ·ÕèÁÕÍÂÙ‹à´ÔÁËÃ×ÍÁÕ¡ÒÃÅ§·Ø¹ÍÂÙ‹áÅŒÇãËŒà¡Ô´»ÃÐâÂª¹�àµçÁ·Õè 
´Ñ§¹Ñé¹¨Ö§ä´Œ¡ÓË¹´¨Ó¹Ç¹âÃ§ä¿¿‡Ò¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔ â´Â¾Ô̈ ÒÃ³Òà»š¹¡ÒÃ·´á·¹
âÃ§ä¿¿‡Ò¾ÅÑ§¤ÇÒÁÃŒÍ¹Ã‹ÇÁ·ÕèËÁ´ÍÒÂØ áÅÐ¶Ù¡»Å´ÍÍ¡¨Ò¡ÃÐºº 

  âÃ§ä¿¿‡Ò¹ÔÇà¤ÅÕÂÃ� 
  âÃ§ä¿¿‡Ò¹ÔÇà¤ÅÕÂÃ�à»š¹âÃ§ä¿¿‡Ò·ÕèÊÒÁÒÃ¶¼ÅÔµä¿¿‡ÒÍÂ‹Ò§µ‹Íà¹×èÍ§ä´Œ
à»š¹ÃÐÂÐàÇÅÒ¹Ò¹¨Ö§·ÓãËŒÃÐººä¿¿‡ÒÁÑè¹¤§ áÅÐÂÑ§ÁÕµŒ¹·Ø¹¡ÒÃ¼ÅÔµµèÓ ¨Ö§¶Ù¡
¡ÓË¹´à¢ŒÒá¼¹â´Âáºº¨ÓÅÍ§¡ÒÃ¨Ñ´ÊÃÃáËÅ‹§¼ÅÔµä¿¿‡Ò à¹×èÍ§¨Ò¡Ê‹§¼ÅãËŒ
µŒ¹·Ø¹¡ÒÃ¼ÅÔµä¿¿‡Òâ´ÂÃÇÁµÅÍ´á¼¹Ï ÁÕ¤‹ÒµèÓ ¹Í¡¨Ò¡¹Õé¡ÒÃ¼ÅÔµä¿¿‡Òâ´Â
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¾ÅÑ§§Ò¹¹ÔÇà¤ÅÕÂÃ�ÂÑ§à»š¹¾ÅÑ§§Ò¹ÊÐÍÒ´ äÁ‹»Å´»Å‹ÍÂ¡�Ò«àÃ×Í¹¡ÃÐ¨¡ ¨Ö§
ÊÒÁÒÃ¶ãªŒà»š¹µÑÇá»Ãã¹¡ÒÃ¤Çº¤ØÁ¡ÒÃ»Å´»Å‹ÍÂ¡�Ò«àÃ×Í¹¡ÃÐ¨¡ã¹ÀÒ¤¡ÒÃ
¼ÅÔµä¿¿‡Òä´ŒÍÕ¡´ŒÇÂ ÍÂ‹Ò§äÃ¡çµÒÁâÃ§ä¿¿‡Ò¹ÔÇà¤ÅÕÂÃ�ÂÑ§¤§ÁÕ»˜ÞËÒ´ŒÒ¹¡ÒÃ
ÂÍÁÃÑº¢Í§ªØÁª¹áÅÐµŒÍ§ãªŒà§Ô¹Å§·Ø¹ÊÙ§ ã¹á¼¹¾Ñ²¹Ò¡ÓÅÑ§¼ÅÔµä¿¿‡ÒáË‹§
»ÃÐà·Èä·Â¹Õé̈ Ö§¨Ó¡Ñ́ ¨Ó¹Ç¹âÃ§ä¿¿‡Ò¹ÔÇà¤ÅÕÂÃ�»ÃÐÁÒ³ 5 âÃ§ â´ÂÁÕÊÑ́ Ê‹Ç¹
¡ÓÅÑ§¼ÅÔµäÁ‹à¡Ô¹ 10% ¢Í§¡ÓÅÑ§¼ÅÔµ·Ñé§ËÁ´¢Í§ÃÐººä¿¿‡Ò áÅÐ¡ÓË¹´ãËŒÁÕ
¡ÒÃàÇŒ¹ÃÐÂÐ¡ÒÃ¾Ñ²¹Òà»š¹ª‹Ç§æ à¾×èÍÅ´ÀÒÃÐ¡ÒÃÅ§·Ø¹ 

  âÃ§ä¿¿‡Ò¶‹Ò¹ËÔ¹ÊÐÍÒ´ 
  âÃ§ä¿¿‡Ò¶‹Ò¹ËÔ¹à»š¹âÃ§ä¿¿‡Ò°Ò¹·ÓãËŒÃÐººä¿¿‡ÒÁÕ¤ÇÒÁÁÑè¹¤§ áÅÐ
ÁÕµŒ¹·Ø¹¡ÒÃ¼ÅÔµµèÓ ¨Ö§¶Ù¡¡ÓË¹´à¢ŒÒá¼¹â´Âáºº¨ÓÅÍ§¡ÒÃ¨Ñ́ ÊÃÃáËÅ‹§¼ÅÔµ
ä¿¿‡Ò à¹×èÍ§¨Ò¡Ê‹§¼ÅãËŒµŒ¹·Ø¹¡ÒÃ¼ÅÔµä¿¿‡Ò â´ÂÃÇÁµÅÍ´á¼¹Ï ÁÕ¤‹ÒµèÓ áµ‹
ÂÑ§ÁÕ¢ŒÍ¨Ó¡Ñ́ ã¹¡ÒÃËÒ·ÕèµÑé§âÃ§ä¿¿‡Ò ÁÕ¡ÒÃ»Å´»Å‹ÍÂ¡�Ò«àÃ×Í¹¡ÃÐ¨¡ã¹»ÃÔÁÒ³
ÁÒ¡ áÅÐÁÕ»˜ÞËÒ´ŒÒ¹¡ÒÃÂÍÁÃÑº¢Í§ªØÁª¹ «Öè§¨Óà»š¹µŒÍ§ÁÕ¡ÒÃãËŒ¤ÇÒÁÃÙŒ 
¤ÇÒÁà¢ŒÒã¨¡ÑºªØÁª¹ áÁŒ̈ Ð¡ÓË¹´à»š¹âÃ§ä¿¿‡Òà·¤â¹âÅÂÕ¶‹Ò¹ËÔ¹ÊÐÍÒ´ â´Â
ãªŒÃÐºº Supercritical ËÃ×Í Ultrasupercritical áÅÐãªŒ¶‹Ò¹ËÔ¹»ÃÐàÀ· 
Bituminous à»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§ µÅÍ´¨¹µÔ´µÑé§ÍØ»¡Ã³�ÃÐºº FGD à¾×èÍÅ´
»ÃÔÁÒ³¡ÒÃ»Å´»Å‹ÍÂ¡�Ò«àÃ×Í¹¡ÃÐ¨¡¡çµÒÁ ´Ñ§¹Ñé¹¨Ö§ä´Œ¡ÓË¹´¨Ó¹Ç¹âÃ§
ä¿¿‡Ò¶‹Ò¹ËÔ¹à·‹Ò·Õè̈ Óà»š¹µÒÁ¤ÇÒÁµŒÍ§¡ÒÃãªŒä¿¿‡Òã¹ÃÐºº Ê‹Ç¹·ÕèàËÅ×Í¨Ò¡
âÃ§ä¿¿‡Ò»ÃÐàÀ·Í×è¹æ à¾×èÍËÅÕ¡àÅÕèÂ§¡ÒÃ»Å´»Å‹ÍÂ¡�Ò«àÃ×Í¹¡ÃÐ¨¡ 

á¼¹¾Ñ²¹Ò¡ÓÅÑ§¼ÅÔµä¿¿‡Ò¢Í§»ÃÐà·Èä·Â ¾.È. 2553-2573 (PDP 2010) 
  ¡ÓÅÑ§¼ÅÔµä¿¿‡Òã¹ª‹Ç§»‚ 2553 - 2563 â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡ÒµÒÁá¼¹Ï
ª‹Ç§¹Õéà»š¹â¤Ã§¡ÒÃ·ÕèÁÕÀÒÃÐ¼Ù¡¾Ñ¹ËÃ×ÍÁÕá¼¹¡ÒÃ´Óà¹Ô¹§Ò¹·ÕèªÑ́ à¨¹áÅŒÇ ËÃ×Í
à»š¹¡ÓÅÑ§¼ÅÔµ·ÕèµŒÍ§´Óà¹Ô¹¡ÒÃà¾×èÍµÍºÊ¹Í§¤ÇÒÁµŒÍ§¡ÒÃ¢Í§ÃÐººä¿¿‡Òâ´Â
¡ÓÅÑ§¼ÅÔµà¾ÔèÁ¢Öé¹ã¹ª‹Ç§»‚ 2553-2563 ÁṎ Ó¹Ç¹ 21,564 àÁ¡ÐÇÑµµ� ÁÕÃÒÂÅÐàÍÕÂ´ 
´Ñ§¹Õé 
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  1. â¤Ã§¡ÒÃ¢¹Ò´ãËÞ‹·Õè¡‹ÍÊÃŒÒ§â´Â ¡¿¼. ÃÇÁ 4,582 àÁ¡ÐÇÑµµ� 
»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ 
   - âÃ§ä¿¿‡Ò¾ÃÐ¹¤ÃàË¹×Í ªǾ ·Õè 1 ¢¹Ò´ 670 àÁ¡ÐÇÑµµ� 
   - âÃ§ä¿¿‡ÒÇÑ§¹ŒÍÂ ªǾ ·Õè 4 ¢¹Ò´ 800 àÁ¡ÐÇÑµµ� 
   - âÃ§ä¿¿‡Ò¨Ð¹Ð ªǾ ·Õè 2 ¢¹Ò´ 800 àÁ¡ÐÇÑµµ� 
   - âÃ§ä¿¿‡ÒÅÓµÐ¤Í§áººÊÙº¡ÅÑº à¤Ã×èÍ§·Õè 3-4 ¢¹Ò´ 2x250   
    àÁ¡ÐÇÑµµ� 
   - âÃ§ä¿¿‡ÒãªŒ¶‹Ò¹ËÔ¹ÊÐÍÒ´à»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§ ¢¹Ò´ 800 àÁ¡ÐÇÑµµ� 
   - âÃ§ä¿¿‡Ò¹ÔÇà¤ÅÕÂÃ� 1,000 àÁ¡ÐÇÑµµ� 
   - ä¿¿‡Ò¾ÅÑ§¹éÓà¢×èÍ¹ºÒ§ÅÒ§ (»ÃÑº»ÃØ§) 12 àÁ¡ÐÇÑµµ�   

  ¡ÓÅÑ§¼ÅÔµä¿¿‡Òã¹ª‹Ç§»‚ 2564-2573 â¤Ã§¡ÒÃ·ÕèºÃÃ¨Øã¹á¼¹Ïª‹Ç§¹Õé
à»š¹â¤Ã§¡ÒÃãËÁ‹·ÕèÂÑ§äÁ‹ÃÐºØÊ¶Ò¹·Õè áµ‹à»š¹¡ÒÃ¡ÓË¹´¡ÓÅÑ§¼ÅÔµ·ÕèÃÐººä¿¿‡Ò
µŒÍ§¡ÒÃã¹áµ‹ÅÐ»‚à¾×èÍµÍºÊ¹Í§¤ÇÒÁµŒÍ§¡ÒÃãªŒä¿¿‡Ò ÁÕ¡ÓÅÑ§¼ÅÔµ·Ñé§ËÁ´ÃÇÁ 
32,441 àÁ¡ÐÇÑµµ� áÅÐÁÕÃÒÂÅÐàÍÕÂ´ ´Ñ§¹Õé 
  â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡ÒãËÁ‹·ÕèãªŒ¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔà»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§ ÃÇÁ 10,400 
àÁ¡ÐÇÑµµ� 
  â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡ÒãËÁ‹·ÕèãªŒ¶‹Ò¹ËÔ¹ÊÐÍÒ´à»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§ ÃÇÁ 6,400 
àÁ¡ÐÇÑµµ� 
  â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò¹ÔÇà¤ÅÕÂÃ�ãËÁ‹ ÃÇÁ 4,000 àÁ¡ÐÇÑµµ� 
  â¤Ã§¡ÒÃ¾ÅÑ§§Ò¹ËÁØ¹àÇÕÂ¹¢Í§ ¡¿¼. ÃÇÁ 96 àÁ¡ÐÇÑµµ� 
  ÃÑº«×éÍä¿¿‡Ò¨Ò¡¼ÙŒ¼ÅÔµä¿¿‡ÒàÍ¡ª¹¢¹Ò´àÅç¡ ÃÇÁ 3,800 àÁ¡ÐÇÑµµ� 
  ÃÑº«×éÍä¿¿‡Ò¨Ò¡¼ÙŒ¼ÅÔµä¿¿‡ÒàÍ¡ª¹¢¹Ò´àÅç¡ÁÒ¡ ÃÇÁ 1,745 àÁ¡ÐÇÑµµ� 
  ÃÑº«×éÍä¿¿‡Ò¨Ò¡»ÃÐà·Èà¾×èÍ¹ºŒÒ¹ ÃÇÁ 6,000 àÁ¡ÐÇÑµµ� 
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ÀÒ¤¼¹Ç¡·Õè 2 
ª¹Ố ¢Í§âÃ§¿‡Ò 

 
1. âÃ§ä¿¿‡Ò¾ÅÑ§¤ÇÒÁÃŒÍ¹Ã‹ÇÁ (Combined-Cycle Power Plant) 
  à»š¹âÃ§ä¿¿‡Ò·ÕèãªŒ¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔà»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§ã¹¡ÒÃ¼ÅÔµä¿¿‡Ò «Öè§ÁÕ¡ÒÃ
·Ó§Ò¹ 2 ÃÐººÃ‹ÇÁ¡Ñ¹ ¤×Í ÃÐºº¢Í§âÃ§ä¿¿‡Ò¡Ñ§ËÑ¹¡�Ò« ·Ó§Ò¹Ã‹ÇÁ¡ÑºÃÐºº
¢Í§âÃ§ä¿¿‡Ò¡Ñ§ËÑ¹äÍ¹éÓ â´Â¹Óàª×éÍà¾ÅÔ§ÁÒ¨Ø´ÃÐàºÔ´à¾×èÍãËŒà¡Ô´¾ÅÑ§§Ò¹
¤ÇÒÁÃŒÍ¹ä»¢Ñºà¤Å×èÍ¹¡Ñ§ËÑ¹¡�Ò«ã¹¡ÒÃ¼ÅÔµä¿¿‡Ò ¨Ò¡¹Ñé¹äÍàÊÕÂ·Õèà¡Ố ¨Ò¡¡ÒÃ
¨Ø´ÃÐàºÔ´ã¹à¤Ã×èÍ§¡Ñ§ËÑ¹¡�Ò«¨Ðä»¼‹Ò¹ËÁŒÍ¹éÓà¾ÕèÍµŒÁ¹éÓãËŒ¡ÅÒÂà»š¹äÍÁÒ  
¢Ñºà¤Å×èÍ¹¡Ñ§ËÑ¹äÍ¹éÓà¾×èÍ¼ÅÔµ¾ÅÑ§§Ò¹ä¿¿‡ÒÍÕ¡¤ÃÑé§Ë¹Öè§ 

2. âÃ§ä¿¿‡Ò¡Ñ§ËÑ¹á¡�Ê (Gas Turbine Power Plant) 
  ãªŒ¹éÓÁÑ¹´Õà«Åà»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§ â´Â·Ó¡ÒÃÍÑ́ ÍÒ¡ÒÈãËŒÁÕ¤ÇÒÁ´Ñ¹ÊÙ§ 8-
10 à·‹Ò áÅÐÊ‹§ÍÒ¡ÒÈà¢ŒÒä»ã¹ËŒÍ§à¼ÒäËÁŒ ·ÓãËŒà¡Ố ¡ÒÃ¢ÂÒÂµÑÇ à¡Ố áÃ§´Ñ¹ áÅÐ
ÍØ³ËÀÙÁÔÊÙ§ Ê‹§ÍÒ¡ÒÈà¢ŒÒä»ã¹ËÁØ¹à¤Ã×èÍ§¡Ñ¹ËÑ¹á¡�Ê à¾ÅÒ¢Í§à¤Ã×èÍ§¡Ñ§ËÑ¹á¡�Ê
¨Ðµ‹Í¡Ñºà¾ÅÒ¢Í§à¤Ã×èÍ§¡Óà¹Ố ä¿¿‡Ò ·ÓãËŒà¡Ố ¡ÒÃàË¹ÕèÂÇ¹ÓáÅÐä´Œ¡ÃÐáÊä¿¿‡Ò 

3.âÃ§ä¿¿‡Ò¹ÔÇà¤ÅÕÂÃ� (Nuclear Power Plant) 
  à»š¹âÃ§ä¿¿‡Ò¾ÅÑ§¤ÇÒÁÃŒÍ¹»ÃÐàÀ·Ë¹Öè§ ÍÒÈÑÂ¾ÅÑ§¤ÇÒÁÃŒÍ¹·Õèà¡Ố ¢Öé¹
¨Ò¡»¯Ô¡ÔÃÔÂÒ¡ÒÃáµ¡µÑÇ¢Í§¸ÒµØÂÙàÃà¹ÕÂÁ áÅŒÇ¹Óä»ãªŒã¹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔµäÍ¹éÓ
·ÕèãªŒã¹¡ÒÃà´Ô¹à¤Ã×èÍ§¡Óà¹Ố ä¿¿‡Ò 

4.âÃ§ä¿¿‡Òàª×éÍà¾ÅÔ§ªÕÇÁÇÅ (ÚBiomass Power Plant) 
  à»š¹âÃ§ä¿¿‡Ò·ÕèãªŒàÈÉÇÑÊ´Ø̈ Ò¡àª×éÍà¾ÅÔ§ªÕÇÁÇÅ ä´Œá¡‹ ¡Ò¡ËÃ×ÍàÈÉÇÑÊ´Ø
àËÅ×ÍãªŒ·Ò§¡ÒÃà¡ÉµÃ ¡Ò¡¨Ò¡¼Å¼ÅÔµ·Ò§¡ÒÃà¡ÉµÃ·Õè¼‹Ò¹¡ÒÃá»ÃÃÙ»áÅŒÇ 
àª‹¹ á¡Åº ªÒ¹ÍŒÍÂ àÈÉäÁŒ ¡Ò¡»ÒÅ�Á ¡Ò¡ÁÑ¹ÊÓ»ÐËÅÑ§ «Ñ§¢ŒÒÇâ¾´ ¡Ò¡
áÅÐ¡ÐÅÒÁÐ¾ÃŒÒÇ Ê‹ÒàËÅŒÒ à»š¹µŒ¹ ¹ÓÁÒà»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§ã¹¡ÒÃ¼ÅÔµä¿¿‡ÒáÅÐ
¾ÅÑ§äÍ¹éÓ «Öè§ÍÒ¨à»š¹àÈÉÇÑÊ´Øª¹Ố à´ÕÂÇËÃ×ÍËÅÒÂª¹Ố ÃÇÁ¡Ñ¹¡çä´Œâ´ÂªÕÇÁÇÅ
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áµ‹ÅÐª¹Ô´ÁÕ¤Ø³ÊÁºÑµÔáµ¡µ‹Ò§¡Ñ¹ä» ÊÓËÃÑºâÃ§ä¿¿‡Ò·ÕèàÅ×Í¡ãªŒá¡Åºà»š¹  
àª×éÍà¾ÅÔ§à¹×èÍ§¨Ò¡á¡ÅºÁÕ¤ÇÒÁª×é¹µèÓ ¨Ö§ãËŒ¤‹Ò¤ÇÒÁÃŒÍ¹ÊÙ§áÅÐÁÕËÅÑ¡¡ÒÃ
·Ó§Ò¹¤ÅŒÒÂ¡ÑºâÃ§ä¿¿‡Ò¾ÅÑ§§Ò¹¤ÇÒÁÃŒÍ¹ 

5. âÃ§ä¿¿‡Ò¾ÅÑ§§Ò¹¢ÂÐ (Incinery Power Plant) 
  ãªŒ¢ÂÐà»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§ã¹¡ÒÃ¼ÅÔµä¿¿‡Ò â´Â¢ÂÐÊ‹Ç¹ãËÞ‹à»š¹ÁÇÅªÕÇÀÒ¾ 
àª‹¹ ¡ÃÐ´ÒÉ àÈÉÍÒËÒÃ áÅÐäÁŒ ÏÅÏ âÃ§ä¿¿‡Ò¾ÅÑ§§Ò¹¢ÂÐÁÕÇÔ̧ Õ¡ÒÃ·Ó§Ò¹
àËÁ×Í¹¡ÑºâÃ§ä¿¿‡ÒÍ×è¹æ â´Â¨Ð¹Ó¢ÂÐÁÒà¼Òº¹µÐá¡Ã§ áÅŒÇ¹Ó¤ÇÒÁÃŒÍ¹·Õè
à¡Ô´¢Öé¹ÁÒãªŒµŒÁ¹éÓã¹ËÁŒÍ¹éÓ¨¹¡ÅÒÂà»š¹äÍ¹éÓà´×Í´ «Öè§¨Ðä»ËÁØ¹¡Ñ§ËÑ¹¢Í§
à¤Ã×èÍ§¡Óà¹Ố ä¿¿‡Ò 

6. âÃ§ä¿¿‡Ò¾ÅÑ§¹éÓ (Hydro Power Plant) 
  ãªŒáÃ§´Ñ¹¢Í§¹éÓ¨Ò¡à¢×èÍ¹áÅÐÍ‹Ò§à¡çº¹éÓ «Öè§ÍÂÙ‹ã¹ÃÐ´ÑºÊÙ§¡Ç‹ÒâÃ§
ä¿¿‡Òä»ËÁØ¹à¾ÅÒ¢Í§¡Ñ§ËÑ¹¹éÓ «Öè§¨Ð¢Ǿ ãËŒà¤Ã×èÍ§¡Óà¹Ố ä¿¿‡Ò¼ÅÔµä¿¿‡ÒµÅÍ´
àÇÅÒ·ÕèÁÕ¡ÒÃà»�́ ¹éÓãËŒäËÅ¼‹Ò¹ 

7. âÃ§ä¿¿‡Ò¾ÅÑ§§Ò¹áÊ§ÍÒ·ÔµÂ� (Solar Power Plant) 
  à»š¹âÃ§ä¿¿‡Ò·ÕèãªŒ¤ÇÒÁÃŒÍ¹¢Í§áÊ§ÍÒ·ÔµÂ�ä»µŒÁ¹éÓ ËÃ×Í·ÓãËŒ¡�Ò«ÃŒÍ¹ 
áÅŒÇãªŒäÍ¹éÓÃŒÍ¹ ËÃ×Í¡�Ò«ÃŒÍ¹ ä»·ÓãËŒà·ÍÃ�äº¹�ËÃ×Í¡Ñ§ËÑ¹ãº¾Ñ́ ¢Í§à¤Ã×èÍ§¡Óà¹Ố
ä¿¿‡ÒËÁØ¹ÍÕ¡µ‹ÍË¹Öè§ ËÃ×ÍÍÒ¨ãªŒà«ÅÅ�ÊØÃÔÂÐ ËÃ×Íâ«Å‹ÒÃ�à«ÅÅ� (Solar Cell) ã¹
»ÃÔÁÒ³ÁÒ¡à»š¹µÑÇ¹Ó¤ÇÒÁÃŒÍ¹ «Öè§¡ÒÃ¼ÅÔµä¿¿‡Ò´ŒÇÂ¾ÅÑ§§Ò¹áÊ§ÍÒ·ÔµÂ�̈ Óà»š¹
µŒÍ§ãªŒà·¤â¹âÅÂÕ¤‹Í¹¢ŒÒ§ÊÙ§ÁÕ¤ÇÒÁÊÅÑº«Ñº«ŒÍ¹áÅÐÃÒ¤ÒÅ§·Ø¹¢Ñé¹áÃ¡ÊÙ§ÁÒ¡ 

8. âÃ§ä¿¿‡Ò¾ÅÑ§§Ò¹ÅÁ (Wind Power Plant) 
  à»š¹¾ÅÑ§§Ò¹¸ÃÃÁªÒµÔ·Õèà¡Ố ¨Ò¡¤ÇÒÁáµ¡µ‹Ò§¢Í§ÍØ³ËÀÙÁÔ 2 ·Õè â´ÂãªŒ
¡Ñ§ËÑ¹ÅÁà»š¹ÍØ»¡Ã³�¹Ó¾ÅÑ§§Ò¹ÅÁÁÒãªŒãËŒà»š¹»ÃÐâÂª¹�ã¹¡ÒÃ¼ÅÔµ¡ÃÐáÊä¿¿‡Ò 
áÅÐã¹¡ÒÃÊÙº¹éÓ ¨Ö§µŒÍ§µỐ µÑé§¡Ñ§ËÑ¹ÅÁäÇŒã¹Ê¶Ò¹·Õè·ÕèÅÁ¾Ñ´áÃ§µÅÍ´àÇÅÒ¨Ö§
¨Ð·Ó§Ò¹ä´ŒÍÂ‹Ò§ÁÕ»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾ àÁ×èÍ¡Ñ§ËÑ¹ÅÁËÁØ¹á¡¹¢Í§¡Ñ§ËÑ¹ÅÁ·Õèµ‹ÍÁÒÂÑ§
à¤Ã×èÍ§¡Óà¹Ố ä¿¿‡Ò¨Ð¼ÅÔµä¿¿‡ÒÍÍ¡ÁÒãªŒ§Ò¹ä´Œ 
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ÀÒ¤¼¹Ç¡·Õè 3 
¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔµä¿¿‡Ò 

 
1. ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔµä¿¿‡Ò 
 ËÅÑ¡¡ÒÃ¢Í§¡ÒÃ¼ÅÔµ¡ÃÐáÊä¿¿‡ÒÁÒ¨Ò¡¡®·ÕèÇ‹ÒàÁ×èÍËÁØ¹¢´ÅÇ´µÑ´
Ê¹ÒÁáÁ‹àËÅç¡ä¿¿‡Ò¨Ðà¡Ô´¤ÇÒÁµ‹Ò§ÈÑ¡Â�áÅÐà¡Ô´¡ÒÃäËÅ¢Í§¡ÃÐáÊä¿¿‡Ò¢Öé¹ 
¡ÒÃ¹Ó¾ÅÑ§§Ò¹ÁÒËÁØ¹¡Ñ§ËÑ¹·ÕèÁÕá¡¹¢´ÅÇ´ÍÂÙ‹ÀÒÂã¹Ê¹ÒÁáÁ‹àËÅç¡¤×ÍËÅÑ¡¡ÒÃ
¢Í§¡ÒÃ¼ÅÔµä¿¿‡Ò «Öè§ÍÒ¨¨Ðà»š¹¡Ñ§ËÑ¹¡�Ò« ¡Ñ§ËÑ¹äÍ¹éÓ ¡Ñ§ËÑ¹¹éÓ ËÃ×Í¡Ñ§ËÑ¹ÅÁ
¡çä´Œ Ê‹Ç¹¾ÅÑ§§Ò¹·Õè̈ Ð¹ÓÁÒãªŒËÁØ¹ÍÒ¨à»š¹¾ÅÑ§§Ò¹¨Ò¡¸ÃÃÁªÒµÔ àª‹¹ ¾ÅÑ§¹éÓ 
¾ÅÑ§ÅÁ ¾ÅÑ§áÊ§ÍÒ·ÔµÂ� ËÃ×Í¨Ðà»š¹¾ÅÑ§§Ò¹¨Ò¡¡ÒÃà¼Òàª×éÍà¾ÅÔ§ ä´Œá¡‹ ¶‹Ò¹ËÔ¹ 
¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔ (âÃ§ä¿¿‡Ò¾ÅÑ§¤ÇÒÁÃŒÍ¹¨ÐãªŒàª×éÍà¾ÅÔ§ÁÒËÁØ¹¡Ñ§ËÑ¹äÍ¹éÓÍÂ‹Ò§à´ÕÂÇ 
¢³Ð·ÕèâÃ§ä¿¿‡Ò¾ÅÑ§¤ÇÒÁÃŒÍ¹Ã‹ÇÁ·ÕèÍÒ¨ãªŒàª×éÍà¾ÅÔ§ÁÒËÁØ¹¡Ñ§ËÑ¹¡�Ò«áÅŒÇÂÑ§¹Ó
¤ÇÒÁÃŒÍ¹·ÕèàËÅ×Í¨Ò¡¢Ñé¹µÍ¹áÃ¡ÁÒµŒÁ¹éÓà¾×èÍãËŒ¡ÅÒÂà»š¹äÍà¾×èÍãËŒÁÒËÁØ¹
¡Ñ§ËÑ¹äÍ¹éÓÍÕ¡¤ÃÑé§ «Öè§à»š¹ÇÔ̧ Õ·ÕèÁÕ»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾ÊÙ§¡Ç‹Ò¾ÅÑ§¤ÇÒÁÃŒÍ¹) (ªÅ·ÔÈ,2548) 
«Öè§ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´¢Í§¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔµä¿¿‡ÒµÒÁ»ÃÐàÀ·àª×éÍà¾ÅÔ§·ÕèãªŒáµ‹ÅÐª¹Ô´
ÊÒÁÒÃ¶ÊÃØ» ä´Œ́ Ñ§¹Õé 

1) âÃ§ä¿¿‡Òàª×éÍà¾ÅÔ§¶‹Ò¹ËÔ¹ 
 
 
 
 
 
 
 

ÀÒ¾·Õè ¼-1 µÑÇÍÂ‹Ò§¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔµä¿¿‡Ò¢Í§âÃ§ä¿¿‡Òàª×éÍà¾ÅÔ§¶‹Ò¹ËÔ¹ 
(·ÕèÁÒ : http://www.blcp.co.th/th/technical_process.php) 
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¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔµ¡ÃÐáÊä¿¿‡Ò â´ÂãªŒ¶‹Ò¹ËÔ¹à»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§ »ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ
¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃ¼ÅÔµ ´Ñ§¹Õé 
 ¢Ñé¹µÍ¹·Õè 1 ¡ÒÃ¢¹Ê‹§¶‹Ò¹ËÔ¹ âÃ§ä¿¿‡ÒÊ‹Ç¹ÁÒ¡¨ÐàÅ×Í¡Ê¶Ò¹·Õè
¡‹ÍÊÃŒÒ§·Õèã¡ÅŒáÁ‹¹éÓËÃ×Í·ÐàÅ à¹×èÍ§¨Ò¡ÊÒÁÒÃ¶¹Ó¶‹Ò¹ËÔ¹ÊÙ‹âÃ§§Ò¹ä´Œâ´Â·Ò§
¹éÓ«Öè§¨Ð·ÓãËŒ»ÃÐËÂÑ´¤‹Ò¢¹Ê‹§¶‹Ò¹ËÔ¹·Ñé§¹Õéâ´ÂÁÒ¡¶‹Ò¹ËÔ¹¨Ð¶Ù¡¢¹Ê‹§·Ò§
Ã¶Â¹µ�ÁÒÂÑ§âÃ§ä¿¿‡Ò ¨Ò¡¹Ñé¹¶‹Ò¹ËÔ¹·Õè¢¹Ê‹§Å§ÁÒ¨Ò¡àÃ×ÍËÃ×Í·Ò§Ã¶Â¹µ�̈ Ð
¶Ù¡ÅÓàÅÕÂ§â´ÂÃÐººÊÒÂ¾Ò¹ÅÓàÅÕÂ§ËÃ×ÍÃÐººÇÔ¸ÕÍ×è¹æ à¾×èÍà¡çºÃÇºÃÇÁäÇŒ·Õè
â¡´Ñ§ËÃ×ÍÅÒ¹¡Í§¶‹Ò¹ËÔ¹ 
 ¢Ñé¹µÍ¹·Õè 2 ¨Ò¡ÅÒ¹¡Í§¶‹Ò¹ËÔ¹ ¶‹Ò¹ËÔ¹¨Ð¶Ù¡ÅÓàÅÕÂ§à¢ŒÒÊÙ‹âÃ§ä¿¿‡Ò
´ŒÇÂÃÐººÊÒÂ¾Ò¹ÅÓàÅÕÂ§ä»ÂÑ§ Coal Bunker áÅÐÊ‹§µ‹Íä»ÂÑ§ Coal 
Pulverizer à¾×èÍº´¶‹Ò¹¨¹à»š¹¼§ÅÐàÍÕÂ´¡‹Í¹·Õè¨Ð¶Ù¡Ê‹§à¢ŒÒä»ÂÑ§ËÁŒÍäÍ¹éÓ 
(Boiler Furnace) â´Â¡ÒÃãªŒÅÁ¾Ò¼§¶‹Ò¹à¢ŒÒä» àÁ×èÍ¶‹Ò¹ËÔ¹à¡Ố ¡ÒÃà¼ÒäËÁŒ¡ç
¨Ð¤ÒÂ¤ÇÒÁÃŒÍ¹ÍÍ¡ÁÒáÅÐ¶‹ÒÂà·ãËŒ¹éÓ·ÕèÍÂÙ‹ÀÒÂã¹·‹ÍÃÍºæ ¼¹Ñ§ËÁŒÍäÍ¹éÓ 
«Öè§¹éÓ·ÕèãªŒ̈ ÐµŒÍ§à»š¹áÃ‹̧ ÒµØ (Demineralized water) 
 ¢Ñé¹µÍ¹·Õè 3 àÁ×èÍ¹éÓä´ŒÃÑº¤ÇÒÁÃŒÍ¹¨Ò¡¡ÒÃà¼ÒäËÁŒ¡ç̈ ÐÁÕÍØ³ËÀÙÁÔÊÙ§
¨¹à´×Í´áÅÐ¹éÓºÒ§Ê‹Ç¹¨Ðà»ÅÕèÂ¹Ê¶Ò¹Ð¡ÅÒÂà»š¹äÍ¹éÓ ÍØ»¡Ã³�·ÕèãªŒàÃÕÂ¡Ç‹Ò 
Boiler Drum «Öè§µÔ´µÑé§ÍÂÙ‹Ê‹Ç¹º¹¢Í§àµÒà¼Ò¨Ð·ÓË¹ŒÒ·ÕèáÂ¡äÍ¹éÓáÅÐ¹éÓ
ÍÍ¡¨Ò¡¡Ñ¹ Ê‹Ç¹·Õèà»š¹¹éÓ¡ç¨Ð¡ÅÑºä»ÊÙ‹àµÒà¼ÒÍÕ¡¤ÃÑé§Ë¹Öè§ Ê‹Ç¹·Õèà»š¹äÍ¹éÓ  
¨Ð¼‹Ò¹ä»à¢ŒÒ Superheat Coil à¾×èÍà¾ÔèÁÍØ³ËÀÙÁÔáÅÐ¤ÇÒÁ´Ñ¹ãËŒàËÁÒÐÊÁ¡Ñº
¡ÒÃ·Õè̈ Ð¹Óä»ãªŒã¹¡ÒÃ¢Ñºà¤Å×èÍ¹¡Ñ§ËÑ¹äÍ¹éÓ (Steam Turbine) µ‹Íä» 
 ¢Ñé¹µÍ¹·Õè 4 äÍ¹éÓàÁ×èÍ¼‹Ò¹¡Ñ§ËÑ¹¨Ð¤ÒÂ¾ÅÑ§§Ò¹à¾×èÍ·ÓãËŒµÑÇ¡Ñ§ËÑ¹
ËÁØ¹ á¡¹¢Í§¡Ñ§ËÑ¹¨Ðµ‹Íä»ÂÑ§à¤Ã×èÍ§¡Óà¹Ố ä¿¿‡Ò (Generator) 
 ¢Ñé¹µÍ¹·Õè 5 àÁ×èÍà¤Ã×èÍ§¡Óà¹Ố ä¿¿‡ÒËÁØ¹ Ê¹ÒÁáÁ‹àËÅç¡¨ÐËÁØ¹ä»µÑ́
¡Ñº¢´ÅÇ´·ÕèÍÂÙ‹ÀÒÂã¹à¤Ã×èÍ§¡Óà¹Ố ä¿¿‡Ò·ÓãËŒà¡Ố ¡ÃÐáÊä¿¿‡Ò¢Öé¹ ¡ÃÐáÊä¿¿‡Ò
Ê‹Ç¹¹Õé̈ Ð¶Ù¡Â¡ÃÐ´ÑºáÃ§´Ñ¹¢Öé¹´ŒÇÂËÁŒÍá»Å§ä¿¿‡Ò (Generator Transformer) 
 ¢Ñé¹µÍ¹·Õè 6 äÍ¹éÓ·Õèä»ËÁØ¹¡Ñ§ËÑ¹áÅŒÇ¨ÐÁÕÍØ³ËÀÙÁÔáÅÐ¤ÇÒÁ´Ñ¹Å´Å§ 
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¨Ð¶Ù¡¤Çºá¹‹¹ãËŒ¡ÅÒÂà»š¹¹éÓÀÒÂã¹à¤Ã×èÍ§¤Çºá¹‹¹ (Condenser) à¾×èÍÊ‹§
¡ÅÑºä»µŒÁã¹ËŒÍ§à¼ÒäËÁŒµ‹Íä» 
 ¢Ñé¹µÍ¹·Õè 7 ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃà¼ÒäËÁŒ¢Í§¶‹Ò¹ËÔ¹¨Ðà¡Ố à¶ŒÒ¢Öé¹ËÅÑ§¨Ò¡¡ÒÃ
à¼ÒäËÁŒÀÒÂã¹ËŒÍ§à¼ÒäËÁŒ Ê‹Ç¹·ÕèÁÕ¹éÓË¹Ñ¡ÁÒ¡¨Ðµ¡Å§ÊÙ‹´ŒÒ¹Å‹Ò§¢Í§àµÒà¼Ò
«Öè§àÃÕÂ¡Ç‹Òà¶ŒÒË¹Ñ¡ (Bottom Ash) à¶ŒÒÊ‹Ç¹·ÕèÁÕ¹éÓË¹Ñ¡¹ŒÍÂ¨ÐÅÍÂ¢Öé¹ä»¡Ñº
ÍÒ¡ÒÈ·Õè¶Ù¡à¼ÒäËÁŒáÅŒÇ (Flue gas) ÊÙ‹Ê‹Ç¹º¹¢Í§àµÒà¼ÒäËÁŒ Ê‹Ç¹¹Õé̈ Ð¶Ù¡´Ñ¡
¨Ñº´ŒÇÂà¤Ã×èÍ§´Ñ¡¨Ñº½Ø†¹ÃÐººä¿¿‡ÒÊ¶ÔµÂ� (Electrostatic Precipitator : ESP) 
áÅÐà¹×èÍ§¨Ò¡ã¹¶‹Ò¹ËÔ¹¨ÐÁÕ¡ÓÁÐ¶Ñ¹»¹ÍÂÙ‹́ ŒÇÂ àÁ×èÍà¡Ố ¡ÒÃà¼ÒäËÁŒ ¡ÓÁÐ¶Ñ¹
¹Õé̈ Ð¶Ù¡à»ÅÕèÂ¹ÃÙ»à»š¹¡�Ò««ÑÅà¿ÍÃ�ä´ÍÍ¡ä«´�áÅÐ¨Ð¶Ù¡´Ñ¡¨Ñº´ŒÇÂ à¤Ã×èÍ§´Ñ¡¨Ñº
¡�Ò««ÑÅà¿ÍÃ�ä´ÍÍ¡ä«´� (Flue Gas Desulphurization : FGD) ¡‹Í¹·Õè̈ Ð
»Å‹ÍÂÊÙ‹ªÑé¹ºÃÃÂÒ¡ÒÈµ‹Íä» 
 (·ÕèÁÒ : http://www.blcp.co.th/th/technical_process.php) 

2) âÃ§ä¿¿‡Òàª×éÍà¾ÅÔ§¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÀÒ¾·Õè ¼-2 ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔµä¿¿‡Ò¢Í§âÃ§ä¿¿‡Òàª×éÍà¾ÅÔ§¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔ 
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¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔµ¡ÃÐáÊä¿¿‡Òàª×éÍà¾ÅÔ§¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔ »ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ¢Ñé¹µÍ¹
¡ÒÃ´Óà¹Ô¹§Ò¹ ´Ñ§¹Õé 
 ¢Ñé¹µÍ¹·Õè 1 àª×éÍà¾ÅÔ§¶Ù¡Ê‹§ä»µÒÁ·‹Íà¾×èÍ»‡Í¹à¢ŒÒÊÙ‹à¤Ã×èÍ§¡Ñ§ËÑ¹¡�Ò« 
(Gas Combustion Turbine) 
 ¢Ñé¹µÍ¹·Õè 2 àª×éÍà¾ÅÔ§¼‹Ò¹à¢ŒÒä»ã¹ËŒÍ§à¼ÒäËÁŒ ã¹¢³Ðà´ÕÂÇ¡Ñ¹
ÍÒ¡ÒÈ¨Ð¶Ù¡´Ù́ ¨Ò¡ÀÒÂ¹Í¡à¢ŒÒä»ÍÑ́ ã¹à¤Ã×èÍ§ÍÑ́ ÍÒ¡ÒÈ ¨¹ÁÕ¤ÇÒÁ´Ñ¹ÊÙ§¢Öé¹
áÅÐÊ‹§µ‹Íä»ÂÑ§ËŒÍ§à¼ÒäËÁŒ 
 ¢Ñé¹µÍ¹·Õè 3 ÀÒÂã¹ËŒÍ§à¼ÒäËÁŒ¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔáÅÐÍÒ¡ÒÈ¨Ðà¡Ố ¡ÒÃ
à¼ÒäËÁŒ ¡ÅÒÂà»š¹¡�Ò«ÃŒÍ¹áÅŒÇäËÅä»¢Ñºà¤Å×èÍ¹à¤Ã×èÍ§¼ÅÔµä¿¿‡Ò¡Ñ§ËÑ¹¡�Ò« 
à¾×èÍ¼ÅÔµ¡ÃÐáÊä¿¿‡Ò¼‹Ò¹ËÁŒÍá»Å§µ‹Íä» 
 ¢Ñé¹µÍ¹·Õè 4 ¡�Ò«ÃŒÍ¹·Õè¢Ñºà¤Å×èÍ¹à¤Ã×èÍ§¡Óà¹Ố ä¿¿‡Ò¡Ñ§ËÑ¹¡�Ò«áÅŒÇÂÑ§
ÁÕ¤ÇÒÁÃŒÍ¹ÊÙ§¶Ù¡¹Ó¡ÅÑºÁÒ»‡Í¹ÊÙ‹à¤Ã×èÍ§¼ÅÔµäÍ¹éÓ 
 ¢Ñé¹µÍ¹·Õè 5 ¡�Ò«ÃŒÍ¹¶‹ÒÂà·¤ÇÒÁÃŒÍ¹ãËŒá¡‹¹éÓÀÒÂã¹·‹Í ·ÓãËŒ¡ÅÒÂ
à»š¹äÍ¹éÓ¤ÇÒÁ´Ñ¹ÊÙ§ (High Pressure Steam) 
 ¢Ñé¹µÍ¹·Õè 6 äÍ¹éÓ¤ÇÒÁ´Ñ¹ÊÙ§ ¶Ù¡Ê‹§ä»ËÁØ¹à¤Ã×èÍ§¡Ñ§ËÑ¹äÍ¹éÓ 
(Steam Turbine) ·Õèµ‹ÍÃÇÁ¡Ñºà¤Ã×èÍ§¡Óà¹Ô´ä¿¿‡ÒÍÕ¡ªØ´Ë¹Öè§ (à¤Ã×èÍ§¼ÅÔµ
ä¿¿‡Ò¡Ñ§ËÑ¹äÍ¹éÓ) à¾×èÍ¼ÅÔµ¡ÃÐáÊä¿¿‡Ò¼‹Ò¹ËÁŒÍá»Å§µ‹Íä» 
 ¢Ñé¹µÍ¹·Õè 7 äÍ¹éÓÀÒÂËÅÑ§¼‹Ò¹¡ÒÃ¢Ñºà¤Å×èÍ¹à¤Ã×èÍ§¡Óà¹Ố ä¿¿‡Ò¡Ñ§ËÑ¹
äÍ¹éÓ¨ÐÁÕÍØ³ËÀÙÁÔáÅÐ¤ÇÒÁ´Ñ¹Å´Å§ «Öè§¨Ð¶Ù¡Ê‹§¼‹Ò¹à¢ŒÒÊÙ‹à¤Ã×èÍ§¤Çºá¹‹¹ 
(Condenser) à¾×èÍà»ÅÕèÂ¹Ê¶Ò¹Ð¨Ò¡äÍ¹éÓãËŒ¡ÅÒÂà»š¹¹éÓ áÅŒÇ¹Ó¡ÅÑºÁÒãªŒã¹
¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔµäÍ¹éÓÍÕ¡¤ÃÑé§Ë¹Öè§ «Öè§ãªŒ¹éÓà»š¹µÑÇËÅ‹ÍàÂç¹ 
 ¢Ñé¹µÍ¹·Õè 8 ¹éÓÃŒÍ¹¨Ò¡à¤Ã×èÍ§¤Çºá¹‹¹¶Ù¡·ÓãËŒàÂç¹Å§â´Â¼‹Ò¹ËÍ
ËÅ‹ÍàÂç¹ 
 ¢Ñé¹µÍ¹·Õè 9 ¡�Ò«ÃŒÍ¹ (¡�Ò«àÊÕÂ) ¨Ò¡à¤Ã×èÍ§¼ÅÔµäÍ¹éÓ¨Ð¶Ù¡ÃÐºÒÂÍÍ¡
·Ò§»Å‹Í§ÃÐºÒÂ¢Í§âÃ§ä¿¿‡Ò â´Â¶Ù¡¤Çº¤ØÁ»ÃÔÁÒ³ NO

x
 SO

2
 áÅÐ½Ø†¹ â´Â

¡ÒÃ¼‹Ò¹ÃÐºººÓºÑ́  
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3) âÃ§ä¿¿‡ÒªÕÇÁÇÅ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÀÒ¾·Õè ¼-3 ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔµä¿¿‡Ò¢Í§âÃ§ä¿¿‡Òàª×éÍà¾ÅÔ§ªÕÇÁÇÅ 
(·ÕèÁÒ HYPERLINK “http://www.capitalpowerincome.ca/Site  

CollectionImages/plants/calstockschematic.jpg” 
 

¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔµä¿¿‡Ò¢Í§âÃ§ä¿¿‡ÒªÕÇÁÇÅ »ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃ
´Óà¹Ô¹§Ò¹ ´Ñ§¹Õé 
 ¢Ñé¹µÍ¹·Õè 1 ¡ÒÃàµÃÕÂÁàª×éÍà¾ÅÔ§¡‹Í¹¡ÒÃãªŒ§Ò¹ã¹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔµ
¡ÃÐáÊä¿¿‡ÒáÅÐäÍ¹éÓÁÕ¤ÇÒÁ¨Óà»š¹µŒÍ§àµÃÕÂÁàª×éÍà¾ÅÔ§ªÕÇÁÇÅãËŒÁÕ¢¹Ò´
àËÁÒÐÊÁ¡‹Í¹¹Óä»ãªŒà»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§·ÕèËŒÍ§à¼ÒäËÁŒ¢Í§ËÁŒÍäÍ¹éÓ 
 ¢Ñé¹µÍ¹·Õè 2 ¡ÒÃÅÓàÅÕÂ§àª×éÍà¾ÅÔ§áµ‹ÅÐª¹Ố à¢ŒÒÊÙ‹ËŒÍ§à¼ÒäËÁŒ¢Í§ËÁŒÍ
äÍ¹éÓ àª×éÍà¾ÅÔ§ªÕÇÁÇÅã¹¡ÒÃ¼ÅÔµ¡ÃÐáÊä¿¿‡ÒáÅÐäÍ¹éÓ¢Í§âÃ§ä¿¿‡Ò ÍÒ¨áº‹§
à»š¹¡ÒÃãªŒàª×éÍà¾ÅÔ§ËÅÑ¡áÅÐàª×éÍà¾ÅÔ§àÊÃÔÁ 
 ¢Ñé¹µÍ¹·Õè 3 ÃÐººà¼ÒäËÁŒàª×éÍà¾ÅÔ§ã¹ËŒÍ§à¼ÒäËÁŒ¢Í§ËÁŒÍäÍ¹éÓ 
(Boiler) ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃà¼ÒäËÁŒàÃÔèÁ¨Ò¡¡ÒÃ¨Ø´ä¿à¼Òàª×éÍà¾ÅÔ§¨¹ä´ŒÍØ³ËÀÙÁÔã¹
ËŒÍ§à¼ÒäËÁŒµÒÁ·Õè¡ÓË¹´ ¨Ò¡¹Ñé¹¨Ö§»‡Í¹àª×éÍà¾ÅÔ§ªÕÇÁÇÅà¢ŒÒÊÙ‹ËŒÍ§à¼ÒäËÁŒ 
àª×éÍà¾ÅÔ§·Õè»‡Í¹à¢ŒÒä»¨Ð·Ó¡ÒÃà¼ÒäËÁŒ·ÕèËŒÍ§à¼ÒäËÁŒ¢Í§ËÁŒÍäÍ¹éÓ ÊÓËÃÑº  
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¢Õéà¶ŒÒ·ÕèàËÅ×ÍÍÂÙ‹ºÃÔàÇ³Ê‹Ç¹·ŒÒÂ¨Ðµ¡Å§ÊÙ‹¡Œ¹àµÒáÅÐ¡ÇÒ´ÍÍ¡â´ÂÊÒÂ¾Ò¹  
ÅÓàÅÕÂ§à¶ŒÒàÃÕÂ¡Ç‹Òà¶ŒÒË¹Ñ¡ (Bottom Ash) Å§ÊÙ‹Í‹Ò§¹éÓÃÍ§ÃÑºà¶ŒÒà¾×èÍÅ´
ÍØ³ËÀÙÁÔáÅÐ¡ÒÃ¿Ø‡§¡ÃÐ¨ÒÂ¢Í§¢Õéà¶ŒÒ¡‹Í¹ÅÓàÅÕÂ§´ŒÇÂÊÒÂ¾Ò¹ÅÓàÅÕÂ§à¾×èÍà¡çº
ã¹º‹Íà¡çºà¶ŒÒÃÍ¡ÒÃ¢¹¶‹ÒÂµ‹Íä» Ê‹Ç¹·ÕèÁÕ¹éÓË¹Ñ¡àºÒàÁ×èÍ¶Ù¡à¼ÒáÅŒÇ¨Ð¼ÊÁã¹
äÍÃŒÍ¹áÅÐ»ÅÔÇÍÍ¡ä»¨Ò¡ËŒÍ§à¼ÒäËÁŒ·Ò§ª‹Í§äÍÃŒÍ¹àÃÕÂ¡Ç‹Òà¶ŒÒàºÒ (Fly Ash) 
«Öè§¨Ð¼‹Ò¹ÍØ»¡Ã³�́ Ñ¡½Ø†¹¡‹Í¹·Õè̈ ÐÃÐºÒÂÍÍ¡ÊÙ‹ÀÒÂ¹Í¡ 
 ¢Ñé¹µÍ¹·Õè 4 à¤Ã×èÍ§¡Ñ§ËÑ¹äÍ¹éÓáÅÐà¤Ã×èÍ§¡Óà¹Ô´ä¿¿‡Ò (Steam 
Turbine and Generator) äÍ¹éÓ¤ÇÒÁ´Ñ¹ÊÙ§·Õèä´Œ̈ Ò¡ËÁŒÍäÍ¹éÓ¨Ð¶Ù¡Ê‹§ÁÒ·Õè
¡Ñ§ËÑ¹äÍ¹éÓ (Steam Turbine) à¾×èÍà»ÅÕèÂ¹¾ÅÑ§§Ò¹¤ÇÒÁÃŒÍ¹¢Í§äÍ¹éÓà»š¹
¾ÅÑ§§Ò¹¡ÅËÁØ¹à¤Ã×èÍ§¡Óà¹Ố ä¿¿‡ÒáÅÐ¼ÅÔµà»š¹¡ÃÐáÊä¿¿‡Òµ‹Íä» 

 2. ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁÊØ¢ÀÒ¾/ÁÅ¾ÔÉ·Õèà¡Ố ¢Öé¹¨Ò¡¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔµä¿¿‡Ò 
 à¾×èÍãËŒ¼ÙŒ»ÃÐàÁÔ¹à¡Ố ¤ÇÒÁà¢ŒÒã¨à¾ÔèÁ¢Öé¹¨Ö§ÊÃØ»µÑÇÍÂ‹Ò§ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁÊØ¢ÀÒ¾ 
ÁÅ¾ÔÉ·Õèà¡Ố ¢Öé¹¨Ò¡¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔµ¡ÃÐáÊä¿¿‡Ò´Ñ§¹Õé ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔµ¡ÃÐáÊ
ä¿¿‡ÒÊ‹Ç¹ãËÞ‹̈ ÐÁÕ¡Ô̈ ¡ÃÃÁËÅÑ¡æ »ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ¡ÒÃ¢¹Ê‹§àª×éÍà¾ÅÔ§ ¡ÒÃà¡çº¡Ñ¡
àª×éÍà¾ÅÔ§ ¡ÒÃà¼ÒäËÁŒàª×éÍà¾ÅÔ§ ¡ÒÃ¼ÅÔµ¡ÃÐáÊä¿¿‡Ò áÅÐÃÐººËÅ‹ÍàÂç¹à¾×èÍ
Å´ÍØ³ËÀÙÁÔ¢Í§¹éÓ «Öè§ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁÊØ¢ÀÒ¾/ÁÅ¾ÔÉ·Õèà¡Ô´¢Öé¹¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Ò¨ÐÁÒ¡
ËÃ×Í¹ŒÍÂ¢Öé¹ÍÂÙ‹¡Ñº»ÃÐàÀ·ª¹Ố ¢Í§àª×éÍà¾ÅÔ§·ÕèãªŒÇ‹Òà»š¹ÍÐäÃ ¹Í¡¨Ò¡¹ÕéÂÑ§¢Öé¹
ÍÂÙ‹¡Ñºª¹Ô´¢Í§¹éÓÁÑ¹ËÃ×Í¶‹Ò¹ËÔ¹·ÕèãªŒ¨ÐÁÕ»ÃÔÁÒ³«ÑÅà¿ÍÃ�ã¹»ÃÔÁÒ³à·‹Òã´ 
·Ñé§¹ÕéµÑÇÍÂ‹Ò§ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁÊØ¢ÀÒ¾·Õèà¡Ô´¢Öé¹¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Òã¹áµ‹ÅÐª¹Ô´
ÊÒÁÒÃ¶´ÙÃÒÂÅÐàÍÕÂ´à¾ÔèÁàµÔÁä´Œã¹º··Õè 3 µÒÃÒ§·Õè 3-1 
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ÀÒ¾·Õè ¼-4 µÑÇÍÂ‹Ò§ÊÔè§¤Ø¡¤ÒÁ / ÁÅ¾ÔÉ·Õèà¡Ố ¢Öé¹¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Ò 

กระบวนการผลติ สิง่คกุคาม/มลพษิ 

- ฝุนละออง 
- อบุตัเิหต ุ

- ฝุนละออง 
- ไฮโดรคารบอน 

- SO
x
 NO

x
 CO

2
 VOC

s 

- โลหะหนกั 
- ฝุนละออง 
- นำ้อณุหภมูสิงูขึน้ 
- เสยีงดงั 

ระบบหลอเยน็ 

แหลงนำ้ 

ชวีมวล 

กาซธรรมชาต ิ

ถานหนิ 

ปรบัปรงุ 
คณุภาพนำ้ 

นำ้อณุหภมูสิงูขึน้ 
(ระบบนเิวศ ถกูทำลาย) 

การขนสงเชือ้เพลงิ 

การเกบ็เชือ้เพลงิ 

หมอไอนำ้ (Boiler) 

เครือ่งกำเนดิไฟฟา 

กระแสไฟฟา 

กงัหนัไอนำ้ / กงัหนัแกส 



 103

ÀÒ¤¼¹Ç¡·Õè 4 
µÑÇÍÂ‹Ò§ÃÐºº¡ÒÃ¤Çº¤ØÁÁÅ¾ÔÉâ¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò 

 
 ¡ÒÃ¹ÓàÊ¹Í¢ŒÍÁÙÅã¹Ê‹Ç¹¹Õéà»š¹µÑÇÍÂ‹Ò§ÃÐºº¡ÒÃ¤Çº¤ØÁÁÅ¾ÔÉâ¤Ã§¡ÒÃ
âÃ§ä¿¿‡Ò·ÕèãªŒ¡Ñ¹à»š¹Ê‹Ç¹ãËÞ‹ã¹»˜̈ ¨ØºÑ¹ «Öè§ÁÕÃÒÂÅÐàÍÕÂ´´Ñ§µ‹Íä»¹Õé 

1. ÃÐºº¤Çº¤ØÁÁÅ¾ÔÉÍÒ¡ÒÈ·Õèà¡Ố ¨Ò¡¡ÒÃ¼ÅÔµä¿¿‡Ò 
 1) ÍÍ¡áººÃÐºº¤Çº¤ØÁ¡�Ò«ÍÍ¡ä«´�¢Í§ä¹âµÃà¨¹ (NO

x
) â´Â¡ÒÃ©Ṍ

äÍ¹éÓËÃ×Í¹éÓà¾×èÍÅ´ÍØ³ËÀÙÁÔã¹ËŒÍ§à¼ÒäËÁŒ (Steam/Water Injection) ·Ñé§ã¹
¡Ã³ÕãªŒ¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔËÃ×Í¹éÓÁÑ¹´Õà«Åà»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§ ËÃ×ÍãªŒÃÐººà¼ÒäËÁŒáºº 
Dry low NO

x
 Burner ã¹¡ÒÃÅ´ÍØ³ËÀÙÁÔËŒÍ§à¼ÒäËÁŒ à¾×èÍ¤Çº¤ØÁ¡ÒÃà¡Ố ¡�Ò« 

NO
x
 ã¹¡Ã³ÕãªŒ¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔà»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§ 

 2) µỐ µÑé§ÃÐººµỐ µÒÁµÃÇ¨ÊÍº¡ÒÃÃÐºÒÂÁÅ¾ÔÉÍÒ¡ÒÈ â´ÂµỐ µÑé§à¤Ã×èÍ§
µÃÇ¨ÇÑ́ ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§¡�Ò«ÍÍ¡ä«´�¢Í§ä¹âµÃà¨¹ (NO

x
) áÅÐ¡�Ò««ÑÅà¿ÍÃ�ä´

ÍÍ¡ä«´� (SO
2
) áººµ‹Íà¹×èÍ§ (Continuous Emission Monitoring System; 

CEMs) äÇŒ·Õè Exhaust Dust ¡‹Í¹·Õè̈ ÐÃÐºÒÂ¡�Ò«ÍÍ¡·Ò§ Boiler Stack à¾×èÍ
à»š¹¡ÒÃà½‡ÒÃÐÇÑ§äÁ‹ãËŒÁÕ¤‹Ò¡ÒÃÃÐºÒÂÊÒÃÁÅ¾ÔÉÍÒ¡ÒÈà¡Ô¹¤‹ÒÁÒµÃ°Ò¹·Õè¡ÓË¹´ 
 3) µỐ µÑé§ªǾ ¡ÃÍ§ÍÒ¡ÒÈà¢ŒÒ (Air Inlet Filter) à¾×èÍ¡ÃÍ§½Ø†¹ÅÐÍÍ§
ÍÍ¡¨Ò¡ÍÒ¡ÒÈ·Õè¶Ù¡´Ù́ à¢ŒÒÁÒÊÓËÃÑºãªŒã¹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃà¼ÒäËÁŒ 
 4) µÔ´µÑé§ Continuous Opacity Monitoring System (COM

s
) 

à¾×èÍµỐ µÒÁµÃÇ¨ÊÍº¤‹Ò¤ÇÒÁ·ÖºáÊ§ (Opacity) ¢Í§ÍÒ¡ÒÈ·ÕèÃÐºÒÂÍÍ¡¨Ò¡
»Å‹Í§ÍÂ‹Ò§µ‹Íà¹×èÍ§µÅÍ´àÇÅÒ ·Ñé§¹Õéà¾×èÍà»š¹¡ÒÃà½‡ÒÃÐÇÑ§¼Å¡ÃÐ·º¨Ò¡½Ø†¹ÅÐÍÍ§
·ÕèÃÐºÒÂ¨Ò¡»Å‹Í§âÃ§ä¿¿‡ÒäÁ‹ãËŒà¡Ô¹¤‹ÒÁÒµÃ°Ò¹ 

2. ÃÐºº¤Çº¤ØÁàÊÕÂ§´Ñ§ 
 1) ÍÍ¡áººÍØ»¡Ã³�à¤Ã×èÍ§¨Ñ¡ÃãËŒÁÕÃÐ´ÑºàÊÕÂ§´Ñ§ÊÙ§ÊǾ äÁ‹à¡Ô¹ 85 dB(A) 
·ÕèÃÐÂÐ 1 àÁµÃ ¨Ò¡áËÅ‹§¡Óà¹Ố àÊÕÂ§ 
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 2) µÔ´µÑé§ÍØ»¡Ã³�Å´ÃÐ´ÑºàÊÕÂ§ (Silencer) à¾×èÍÅ´àÊÕÂ§´Ñ§¨Ò¡¡ÒÃ
ÃÐºÒÂ¤ÇÒÁ´Ñ¹äÍ¹éÓºÃÔàÇ³ blow-off valves 
 3) µỐ µÑé§ÍØ»¡Ã³�Å´ÃÐ´ÑºàÊÕÂ§ (Silencer) ·Õè Release valve ¢Í§ 
HRSG áÅÐ·Õè Gas turbine inlet air system 
3. ÃÐºº¤Çº¤ØÁ¹éÓàÊÕÂ 
  3.1 ¹éÓàÊÕÂ¨Ò¡¡ÒÃÍØ»âÀ¤ºÃÔâÀ¤ 
  ¨Ð¶Ù¡ÃÐºÒÂÅ§ÊÙ‹º‹Íà¡ÃÍÐ (septic tank) à¾×èÍ·Ó¡ÒÃáÂ¡¡Ò¡áÅÐ
¢Í§á¢ç§ºÒ§Ê‹Ç¹ÍÍ¡¨Ò¡¹éÓàÊÕÂ «Öè§à»š¹¡ÒÃºÓºÑ´¢Ñé¹µŒ¹ÁÕ¼Å·ÓãËŒ¤‹ÒºÕâÍ´Õ  
¤‹Ò¢Í§á¢ç§á¢Ç¹ÅÍÂáÅÐ¤‹Ò¹éÓÁÑ¹áÅÐä¢ÁÑ¹Å´Å§ ¹éÓ·Õè¼‹Ò¹º‹Íà¡ÃÍÐ¨Ð¶Ù¡
ÃÇºÃÇÁÅ§ÊÙ‹º‹ÍºÓºÑ́ ¹éÓàÊÕÂ·Õè¡ÃÐ¨ÒÂÍÂÙ‹µÒÁáËÅ‹§¡Óà¹Ố ¹éÓàÊÕÂ ¨Ò¡¹Ñé¹¹éÓàÊÕÂ
¨Ð¶Ù¡ÊÙº¼‹Ò¹·‹ÍÃÇºÃÇÁ¹éÓàÊÕÂä»ÂÑ§ÃÐºººÓºÑ́ Ê‹Ç¹¡ÅÒ§ «Öè§ÍÒ¨¨Ðà»š¹ÃÐºº
µÐ¡Í¹àÃ‹§áººàµÔÁÍÒ¡ÒÈÂÒÇ¹Ò¹ (Extended Aeration) ¨Ò¡¹Ñé¹¨Ð¶Ù¡ÃÐºÒÂ
Å§ÊÙ‹º‹Í¾Ñ¡¹éÓ·Ôé§ áÅÐº‹ÍË¹‹Ç§¹éÓ¡‹Í¹ÃÐºÒÂ¹éÓ·Ôé§·ÕèÁÕ¤Ø³ÀÒ¾ä´ŒµÒÁà¡³±�
ÁÒµÃ°Ò¹Å§ÊÙ‹áËÅ‹§¹éÓ 
  3.2 ¹éÓàÊÕÂ»¹à»„œÍ¹¤ÃÒº¹éÓÁÑ¹ 
  ¹éÓ¨Ò¡¡ÒÃÅŒÒ§à¤Ã×èÍ§¨Ñ¡ÃÍØ»¡Ã³�ã¹âÃ§ä¿¿‡Ò¨ÐÁÕ¤ÃÒº¹éÓÁÑ¹»¹à»„œÍ¹ 
¹éÓàÊÕÂ¨Ð¶Ù¡Ê‹§ä»ÂÑ§¶Ñ§áÂ¡¹éÓÁÑ¹»¹à»„œÍ¹¨Ò¡¹Ñé¹¹éÓ·Ôé§·Õè¼‹Ò¹¡ÒÃáÂ¡áÅŒÇ¨Ð
¶Ù¡ÃÐºÒÂÊÙ‹º‹Í¾Ñ¡¹éÓ·Ôé§áÅÐº‹ÍË¹‹Ç§¹éÓ 
  3.3 ¹éÓàÊÕÂ»¹à»„œÍ¹ÊÒÃà¤ÁÕ 
  ¹éÓàÊÕÂ»¹à»„œÍ¹ÊÒÃà¤ÁṎ Ò¡ºÃÔàÇ³·ÕèàµÔÁÊÒÃà¤ÁÕ ¡ÒÃÅŒÒ§àÃ«Ô¹¢Í§
ÃÐºº¼ÅÔµ¹éÓºÃÔÊØ·¸ÔìáÅÐ¹éÓ·Ôé§ÀÒª¹Ð¨Ò¡ËŒÍ§»¯ÔºÑµÔ¡ÒÃ ¨Ðà»š¹¹éÓ·ÕèÁÕ¤ÇÒÁà»š¹  
¡Ã´ËÃ×Í´‹Ò§ ¹éÓàÊÕÂ¨Ð¶Ù¡»ÃÑºÊÀÒ¾ã¹º‹Í»ÃÑºÊÀÒ¾ (Neutralization Basin) 
à¾×èÍ»ÃÑºÊÀÒ¾ãËŒà»š¹¡ÅÒ§¡‹Í¹ÃÐºÒÂÊÙ‹º‹Í¾Ñ¡¹éÓ·Ôé§áÅÐº‹ÍË¹‹Ç§¹éÓ 
 3.4 ¹éÓ·Ôé§¨Ò¡à¤Ã×èÍ§¼ÅÔµäÍ¹éÓ 
 ¨Ð¶Ù¡ÃÇºÃÇÁÅ§º‹Í¾Ñ¡ (Blow down Sump) ¡‹Í¹à¢ŒÒÊÙ‹ÃÐºº¹éÓ
ËÅ‹ÍàÂç¹à¾×èÍ¹Óä»ãªŒ»ÃÐâÂª¹�µ‹Íä» 
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 3.5 ¹éÓ·Ôé§¨Ò¡ËÍËÅ‹ÍàÂç¹ 
 ¹éÓ·Ôé§ã¹Ê‹Ç¹¹Õé̈ Ðà»š¹¹éÓ·Õè¼‹Ò¹¡ÒÃäËÅàÇÕÂ¹à¾×èÍÃÐºÒÂ¤ÇÒÁÃŒÍ¹ãËŒ¡Ñº
ÃÐºº¼ÅÔµ¡ÃÐáÊä¿¿‡Òà¹×èÍ§¨Ò¡¹éÓºÒ§Ê‹Ç¹ÁÕ¡ÒÃÃÐàËÂÍÍ¡ä» ·ÓãËŒ¹éÓ·ÕèàËÅ×Í
ã¹ÃÐººÁÕ¤ÇÒÁ¢Ø‹¹ÊÙ§¢Öé¹ ¹éÓã¹ÃÐºººÒ§Ê‹Ç¹¨Ö§¶Ù¡ÃÐºÒÂÅ§ÊÙ‹º‹Í¾Ñ¡¹éÓ·Ôé§áÅÐ
º‹ÍË¹‹Ç§¹éÓ à¾×èÍ»ÃÑºÊÀÒ¾áÅÐ¤Çº¤ØÁÍØ³ËÀÙÁÔ¡‹Í¹ÃÐºÒÂÅ§ÊÙ‹áËÅ‹§¹éÓ 
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ÀÒ¤¼¹Ç¡·Õè 5 
¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò 

 
 â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Òà»š¹áËÅ‹§·ÕèÍÒ¨¡‹ÍãËŒà¡Ô´»˜ÞËÒÁÅ¾ÔÉÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ
µ‹Ò§æ àª‹¹ ¡ÒÃ»¹à»„œÍ¹»ÃÍ· «ÑÅà¿ÍÃ�ä´ÍÍ¡ä«´� (SO

2
) ä¹âµÃà¨¹ÍÍ¡ä«´� 

(NO
x
) áÅÐ½Ø†¹ÅÐÍÍ§ «Öè§»Þ̃ËÒÁÅ¾ÔÉ·Õèà¡Ố ¢Öé¹àËÅ‹Ò¹Õé Â‹ÍÁÊ‹§ãËŒà¡Ố ¼Å¡ÃÐ·º

µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¢Í§»ÃÐªÒª¹ ä´Œá¡‹ ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÃÐºº·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ ÃÐººËÑÇã¨ 
áÅÐËÅÍ´àÅ×Í´ ÃÐºº»ÃÐÊÒ·Ê‹Ç¹¡ÅÒ§ áÅÐ·ÓãËŒà¡Ô´ÀÒÇÐá·Ã¡«ŒÍ¹¢Í§
¡ÒÃµÑé§¤ÃÃÀ� ·Ñé§¹Õé»˜ÞËÒ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·Õèà¡Ô´¨Ò¡»˜ÞËÒÁÅ¾ÔÉÁÕ¤ÇÒÁ  
«Ñº«ŒÍ¹ àª‹¹ ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·Õèà¡Ố ¢Öé¹µŒÍ§ãªŒàÇÅÒ¹Ò¹¶Ö§¨ÐáÊ´§ÍÒ¡ÒÃ
¢Í§âÃ¤ ÃÇÁ¶Ö§ÁÕËÅÒÂ»˜̈ ¨ÑÂ·Õèà¢ŒÒÁÒà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§ àª‹¹ ¾Ñ¹¸Ø¡ÃÃÁ ¡ÒÃÊÙººØËÃÕè ¡ÒÃ
¡ÃÐ¨ÒÂ¢Í§ÁÅ¾ÔÉ àÊŒ¹·Ò§¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ ÍÕ¡·Ñé§ÍÒ¨ä´ŒÃÑºÁÅ¾ÔÉ¨Ò¡áËÅ‹§
¡Óà¹Ố ÁÅ¾ÔÉÍ×è¹æ àª‹¹ ¡ÒÃ¤Á¹Ò¤ÁáÅÐÍØµÊÒË¡ÃÃÁ ¹Í¡¨Ò¡¹ÕéÂÑ§ÁÕ¼Å¡ÃÐ·º
µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾Í×è¹æ àª‹¹ ¡ÒÃáÂ‹§ªÔ§·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¹éÓ ¡ÒÃà¡Ố ¤ÇÒÁ¢Ñ´áÂŒ§ã¹ªØÁª¹ 
ÃÇÁ·Ñé§¡ÒÃà¢ŒÒ¶Ö§ºÃÔ¡ÒÃÊÒ¸ÒÃ³ÐáÅÐºÃÔ¡ÒÃÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ã¹¾×é¹·Õè à»š¹µŒ¹ ¡ÒÃ
¾Ô̈ ÒÃ³Ò¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·ÕèÍÒ¨à¡Ố ¢Öé¹¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Ò ¼ÙŒ»ÃÐàÁÔ¹ÁÕ¤ÇÒÁ¨Óà»š¹
ÍÂ‹Ò§ÂÔè§·ÕèµŒÍ§·ÃÒº¶Ö§ÁÅ¾ÔÉ·Õèà¡Ố ¢Öé¹¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò áÅÐ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾·Õèà¡Ố ¢Öé¹¨Ò¡ÁÅ¾ÔÉµ‹Ò§æ ´Ñ§¹Õé 

1. ÁÅ¾ÔÉ·Õèà¡Ố ¢Öé¹¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò 
 ÁÅ¾ÔÉÍÒ¡ÒÈ ·ÕèÊÓ¤ÑÞæ ä´Œá¡‹ 
 1) «ÑÅà¿ÍÃ�ä´ÍÍ¡ä«´� (SO

2
) 

 ¡�Ò«·ÕèÊÓ¤ÑÞã¹¡ÅØ‹Á Sulfur Oxide (SO
x
) ¤×Í Sulfur dioxide 

(SO
2
) ¡�Ò«¹ÕéÅÐÅÒÂ¹éÓä´Œ́ Õã¹¹éÓ áÅÐ Sulfur ¨Ð¾ºä´Œã¹ÇÑµ¶Ǿ ÔºËÅÒÂ»ÃÐàÀ· 

àª‹¹ ¹éÓÁÑ¹´Ôº ¶‹Ò¹ËÔ¹ ¡�Ò« SO
x
 à¡Ố ¨Ò¡àª×éÍà¾ÅÔ§·ÕèÁÕ¡ÓÁÐ¶Ñ¹à»š¹Ê‹Ç¹»ÃÐ¡Íº 

àª‹¹ ¶‹Ò¹ËÔ¹ ¹éÓÁÑ¹ àÁ×èÍàÇÅÒà¼ÒäËÁŒ ËÃ×ÍàÁ×èÍ·Ó¡ÒÃÊ¡Ñ́ ¹éÓÁÑ¹ Gasoline ÍÍ¡
¨Ò¡¹éÓÁÑ¹´Ôº ¡�Ò« SO

2
 ¨ÐÅÐÅÒÂã¹¹éÓã¹ÃÙ»¢Í§¡Ã´ áÅÐàÁ×èÍ·Ó»¯Ô¡ÔÃÔÂÒ¡Ñº
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Í¹ØÀÒ¤Í×è¹æ ·ÕèÍÂÙ‹ã¹ÍÒ¡ÒÈ¨Ð¡ÅÒÂà»š¹«ÑÅà¿µáÅÐÊÒÃ»ÃÐ¡ÍºÍ×è¹æ ·ÕèÁÕ¼Åµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾áÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ ÁÒ¡¡Ç‹ÒÃŒÍÂÅÐ 65 ¢Í§¡�Ò« SO

2
 ¨Ð¶Ù¡»Å‹ÍÂÍÍ¡ÁÒ

ÊÙ‹ºÃÃÂÒ¡ÒÈ áÅÐÁÒ¡¡Ç‹Ò 12 ÅŒÒ¹µÑ¹µ‹Í»‚¨Ð»Å‹ÍÂÍÍ¡ÁÒ¨Ò¡¡ÒÃà¼ÒäËÁŒ  
àª×éÍà¾ÅÔ§¢Í§âÃ§ä¿¿‡Ò â´Âà©¾ÒÐâÃ§ä¿¿‡Ò·ÕèãªŒ¶‹Ò¹ËÔ¹à»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§ ¹Í¡¨Ò¡¹Õé
ÂÑ§ÁÕâÃ§§Ò¹ÍØµÊÒË¡ÃÃÁ·ÕèãªŒ¶‹Ò¹ËÔ¹ ËÃ×Í¹éÓÁÑ¹´Ôºà»š¹ÇÑµ¶Ǿ Ôº ËÃ×ÍãªŒ¶‹Ò¹ËÔ¹
ËÃ×Í¹éÓÁÑ¹à¾×èÍãËŒà¡Ố ¾ÅÑ§§Ò¹¤ÇÒÁÃŒÍ¹ ¡ÒÃ¡ÅÑè¹¹éÓÁÑ¹ ¡ÒÃ¼ÅÔµ»Ù¹«ÔàÁ¹µ� áÅÐ
¡ÒÃ¼ÅÔµâÅËÐµ‹Ò§æ ÃÇÁ¶Ö§Ã¶Â¹µ� à¤Ã×èÍ§Â¹µ� áÅÐà¤Ã×èÍ§¨Ñ¡Ã·ÕèãªŒ¹éÓÁÑ¹´Õà«Å
à»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§ 
 SO

2
 ÁÕÊ‹Ç¹ÊÓ¤ÑÞ·ÓãËŒà¡Ố »Þ̃ËÒÊØ¢ÀÒ¾ã¹àÃ×èÍ§¢Í§âÃ¤ÃÐºº·Ò§à´Ô¹

ËÒÂã¨ â´Âà©¾ÒÐã¹à´ç¡áÅÐ¼ÙŒÊÙ§ÍÒÂØ áÅÐ·ÓãËŒ¼ÙŒ·Õèà»š¹âÃ¤»Í´áÅÐâÃ¤ËÑÇã¨ÁÕ
ÍÒ¡ÒÃáÂ‹Å§ ¹Í¡¨Ò¡¹Ñé¹ SO

2
 ÂÑ§ÁÕÊ‹Ç¹·Õè·ÓãËŒà¡Ố ½¹¡Ã´ «Öè§ÁÕ¼Åµ‹ÍµŒ¹äÁŒ ÍÒ¤ÒÃ

ÊÔè§¡‹ÍÊÃŒÒ§ áÅÐâºÃÒ³Ê¶Ò¹µ‹Ò§æ ÃÇÁ¶Ö§·ÓãËŒ¹éÓã¹áÁ‹¹éÓÅÓ¤ÅÍ§ áÅÐ·ÐàÅÊÒ» 
ÁÕ¤ÇÒÁà»š¹¡Ã´ÊÙ§¢Öé¹ áÅÐÂÑ§·ÓãËŒà¡Ố ½Ø†¹ÅÐÍÍ§¢¹Ò´àÅç¡ â´Âà©¾ÒÐÍ¹ØÀÒ¤¢Í§
à¡Å×Í«ÑÅà¿µ «Öè§¨ÐÁÕ¼Åµ‹Í·ÑÈ¹ÇÔÊÑÂ¢Í§¡ÒÃÁÍ§àËç¹ â´Âà©¾ÒÐã¹ÊÇ¹ÊÒ¸ÒÃ³Ð 
áÅÐ SO

2
 ÂÑ§ÊÒÁÒÃ¶á¾Ã‹¡ÃÐ¨ÒÂä»ä´Œä¡Å¨Ò¡áËÅ‹§¡Óà¹Ô´ÁÅ¾ÔÉ ËÃ×Í¤§

¡Å‹ÒÇä´ŒÇ‹Ò »Þ̃ËÒ¢Í§ SO
2
 äÁ‹ä´Œ̈ Ó¡Ñ́ à©¾ÒÐºÃÔàÇ³·Õèà»š¹áËÅ‹§¡Óà¹Ố à·‹Ò¹Ñé¹ 

 ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ SO
2 

 (1) ¡ÒÃÊÙ́ ´Á¡�Ò« SO
2
 (Gaseous SO

2
) ã¹»ÃÔÁÒ³·ÕèÊÙ§áÁŒÃÐÂÐàÇÅÒ

ÊÑÁ¼ÑÊ¨ÐÊÑé¹¡çµÒÁ ¨Ð·ÓãËŒà¡Ố ¡ÒÃËÒÂã¨ÅÓºÒ¡ä´ŒªÑèÇ¢³ÐÊÓËÃÑº¼ÙŒ·Õèà»š¹ËÍº
Ë×́  ËÃ×Í¼ÙŒ·Õè·Ó§Ò¹¡ÅÒ§á¨Œ§ ¡ÒÃÊÑÁ¼ÑÊ SO

2
 ËÃ×ÍÍ¹ØÀÒ¤¢Í§ SO

2
 ¨Ð·ÓãËŒà¡Ố

âÃ¤ÃÐºº·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ áÅÐ·ÓãËŒ¼ÙŒ·Õèà»š¹âÃ¤ËÑÇã¨ÁÕÍÒ¡ÒÃáÂ‹Å§ 
 (2) ¡ÒÃÊÙ́ Í¹ØÀÒ¤¢Í§ SO

2
 (SO

2
 Particles) ¡�Ò« SO

2
 ¨Ð·Ó»¯Ô¡ÔÃÔÂÒ

·Ò§à¤ÁÕ¡ÑºÊÒÃÍ×è¹æ ã¹ÍÒ¡ÒÈ ·ÓãËŒà¡Ố ½Ø†¹ÅÐÍÍ§àÅç¡æ ¢Í§«ÑÅà¿µ «Öè§àÁ×èÍ
ÊÙ́ ½Ø†¹ÅÐÍÍ§¢Í§«ÑÅà¿µà¢ŒÒä» ¨Ðà¢ŒÒä»ÊÐÊÁã¹»Í´ àÁ×èÍÊÐÊÁÁÒ¡¢Öé¹¡ç̈ Ð·Ó  
ãËŒà¡Ố ¡ÒÃÃÐ¤ÒÂà¤×Í§·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ ·ÓãËŒÁÕ»Þ̃ËÒàÃ×èÍ§¡ÒÃËÒÂã¨ ¡ÒÃËÒÂã¨
ÅÓºÒ¡áÅÐà¡Ố âÃ¤ÃÐºº·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ ÍÕ¡·Ñé§à»š¹ÊÒàËµØ¢Í§¡ÒÃàÊÕÂªÕÇÔµ¡‹Í¹
àÇÅÒÍÑ¹¤ÇÃ 
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 (3) àÁ×èÍáÊ§ËÑ¡àËËÃ×Í¶Ù¡´Ù́ ¡Å×¹ ¡�Ò«ËÃ×ÍÍ¹ØÀÒ¤¢Í§ SO
2
 ¨Ð·ÓãËŒ

Å´·ÑÈ¹ÇÔÊÑÂ¢Í§¡ÒÃÁÍ§àËç¹ 
 (4) SO

2
 áÅÐ Nitrogen oxide ·Ó»¯Ô¡ÔÃÔÂÒ¡ÑºÊÒÃÍ×è¹æ ã¹ÍÒ¡ÒÈ·Ó  

ãËŒà¡Ố ¡Ã´¢Öé¹ «Öè§àÁ×èÍµ¡ÁÒÊÙ‹¾×é¹âÅ¡ã¹ÃÙ»¢Í§½¹ ËÔÁÐ ËÁÍ¡ ¹éÓ¤ŒÒ§ ¨Ð·ÓãËŒ
à¡Ố ½¹¡Ã´¢Öé¹ áÅÐÅÁÊÒÁÒÃ¶·Õè̈ Ð¾Ò½¹¡Ã´àËÅ‹Ò¹Õéä»ä´Œä¡Å¶Ö§ËÅÒÂÃŒÍÂäÁÅ� 
 (5) ½¹¡Ã´¨Ð·ÓÅÒÂ»†ÒËÃ×Í¾×ª¼Å·Ò§¡ÒÃà¡ÉµÃ áÅÐ·ÓãËŒ´Ô¹ÁÕ
¤ÇÒÁà»š¹¡Ã´ ÃÇÁ¶Ö§¹éÓã¹áÁ‹¹éÓÅÓ¤ÅÍ§ ËÃ×Í·ÐàÅÊÒºÁÕ¤ÇÒÁà»š¹¡Ã´ÁÒ¡¢Öé¹ 
«Öè§·ÓãËŒ¹ÔàÇÈÇÔ·ÂÒäÁ‹àËÁÒÐÊÓËÃÑº¡ÒÃà¨ÃÔÞàµÔºâµ¢Í§ÊÑµÇ�¹éÓ àÁ×èÍà¡Ố ¢Öé¹à»š¹
àÇÅÒ¹Ò¹¨Ð·ÓãËŒ¤ÇÒÁËÅÒ¡ËÅÒÂ·Ò§ªÕÇÀÒ¾¢Í§¾×ªáÅÐÊÑµÇ�ã¹ÃÐºº¹ÔàÇÈ
à»ÅÕèÂ¹á»Å§ä» 
 (6) ¨Ò¡¡ÒÃÈÖ¡ÉÒËÅÒÂæ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ ¾ºÇ‹Ò ¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ SO

2
 ã¹

ÃÐ´ÑºµèÓ (µèÓ¡Ç‹Ò 5 ppm) ¨Ð·ÓãËŒà¡Ố ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í»Í´ÍÂ‹Ò§¶ÒÇÃ (¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
¤¹§Ò¹·Õèä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ SO

2
 ã¹ÃÐ´Ñº 1-2.5 ppm ÁÒ¡¡Ç‹Ò 1 »‚̈ Ð·ÓãËŒ¡ÒÃ·Ó§Ò¹

¢Í§»Í´Å´Å§) ¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ SO
2
 30 ¹Ò·Õ ã¹ÃÐ´Ñº 10 ppm ËÃ×Í¡ÒÃä´Œ

ÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ SO
2
 1 ªÑèÇâÁ§ã¹ÃÐ´Ñº 4 ppm ¨Ð·ÓãËŒà¡Ố ¡ÒÃÃÐ¤ÒÂà¤×Í§¼ÔÇË¹Ñ§ 

(·ÕèÁÒ http://dnr.wi.gov/air/aq/pollutant/oxides.htm) 

 2) ä¹âµÃà¨¹ÍÍ¡ä«´� (NO
x
) 

 Nitrogen Oxides ËÃ×Í NO
x
 à»š¹¤ÓÃÇÁæ ·ÕèàÃÕÂ¡ ¡�Ò«·ÕèÁÕ¤ÇÒÁäÇ 

(Highly reactive gases) â´Â¡�Ò«ã¹¡ÅØ‹Á¹Õé»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ Nitrogen áÅÐ 
oxygen ã¹ÊÑ́ Ê‹Ç¹·Õèáµ¡µ‹Ò§¡Ñ¹ Ê‹Ç¹ãËÞ‹¢Í§ NO

x
 à»š¹¡�Ò«·ÕèäÁ‹ÁÕÊÕ äÁ‹ÁÕ¡ÅÔè¹ 

Â¡àÇŒ¹ Nitrogen dioxide ·ÕèÃÇÁ¡ÑºÍ¹ØÀÒ¤µ‹Ò§æ ã¹ÍÒ¡ÒÈ ·ÓãËŒÊÒÁÒÃ¶
àËç¹à»š¹ªÑé¹ÊÕ¹éÓµÒÅá´§ 
 Nitrogen oxide ¨Ðà¡Ô´àÁ×èÍàª×éÍà¾ÅÔ§¶Ù¡à¼ÒäËÁŒ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔÊÙ§ â´Â
áËÅ‹§¡Óà¹Ô´Ê‹Ç¹ãËÞ‹ÁÒ¨Ò¡¡ÒÃà¼ÒäËÁŒàª×éÍà¾ÅÔ§¢Í§Ã¶Â¹µ� âÃ§ä¿¿‡Ò ËÃ×Í
âÃ§§Ò¹ÍØµÊÒË¡ÃÃÁµ‹Ò§æ ÃÇÁ¶Ö§¡ÒÃà¼ÒäËÁŒ àª×éÍà¾ÅÔ§ã¹ÍÒ¤ÒÃºŒÒ¹àÃ×Í¹
µ‹Ò§æ ¹Í¡¨Ò¡¹Õé NO

x
 ¡çÊÒÁÒÃ¶à¡Ố ¢Öé¹ä´ŒµÒÁ¸ÃÃÁªÒµỐ ŒÇÂ 
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 ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾áÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ¨Ò¡ NO
x
 ¹Ñé¹ÁÕä´ŒËÅÒÂÃÙ»áºº 

à¹×èÍ§¨Ò¡ Nitrogen Oxide ÁÕÊÒÃ»ÃÐ¡ÍºËÅÒÂµÑÇ·ÕèÍÂÙ‹ã¹¡ÅØ‹Á¢Í§ Nitrogen 
Oxide ä´Œá¡‹ Nitrogen dioxide, Nitric Acid, Nitrous Oxide, Nitric 
áÅÐ Nitric Oxide ÊÃØ»¼Åµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾áÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ ÁṌ Ñ§¹Õé 
 (1) ·ÓãËŒà¡Ố ¡�Ò«âÍâ«¹ã¹ÃÐ´Ñº¾×é¹´Ô¹ (Smog) «Öè§à¡Ố ¢Öé¹¨Ò¡¡ÒÃ·Ó
»¯Ô¡ÔÃÔÂÒÃÐËÇ‹Ò§ NO

x
 ¡ÑºÊÒÃÍÔ¹·ÃÕÂ�ÃÐàËÂ (Volatile Organic Compounds  

ËÃ×Í VOCs) â´ÂÁÕáÊ§á´´à»š¹µÑÇàÃ‹§»¯Ô¡ÔÃÔÂÒ»ÃÐªÒ¡Ã¡ÅØ‹ÁàÊÕèÂ§µ‹Í¡ÒÃÃÑº  
¼Å¡ÃÐ·ºä´Œá¡‹ à´ç¡ ¤¹ªÃÒ ¼ÙŒ·Õèà»š¹âÃ¤»Í´ËÃ×ÍËÅÍ´ÅÁ àª‹¹ âÃ¤ËÍºË×́  
áÅÐ¼ÙŒ·Õè·Ó§Ò¹ËÃ×ÍÍÍ¡¡ÓÅÑ§¡ÒÂ¹Í¡ºŒÒ¹ «Öè§àÁ×èÍÊÑÁ¼ÑÊà»š¹àÇÅÒ¹Ò¹æ ÍÂÙ‹
à»š¹»ÃÐ¨Ó ¡ç̈ Ð·ÓãËŒÁÕ¡ÒÃ·ÓÅÒÂ¢Í§à¹×éÍ»Í´ ·ÓãËŒ¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§»Í´Å´Å§ 
 (2) ½¹¡Ã´ NO

x
 ÊÒÁÒÃ¶·Õè̈ Ð·Ó»¯Ô¡ÔÃÔÂÒ¡ÑºÊÒÃÍ×è¹ã¹ÍÒ¡ÒÈ·ÓãËŒ

à¡Ố ¡Ã´ áÅÐàÁ×èÍµ¡Å§ÁÒÂÑ§¾×é¹¼ÔÇâÅ¡äÁ‹Ç‹Ò¨Ðà»š¹½¹ ËÁÍ¡ ËÔÁÐ ½¹¡Ã´¨Ð
·ÓãËŒà¡Ố ¡ÒÃ¡Ñ́ ¡Ã‹Í¹ ÍÒ¤ÒÃºŒÒ¹àÃ×Í¹ Ã¶Â¹µ� Í¹ØÊÒÇÃÕÂ�ËÃ×ÍâºÃÒ³Ê¶Ò¹
µ‹Ò§æ áÅÐ·ÓãËŒáËÅ‹§¹éÓµ‹Ò§æ äÁ‹Ç‹Ò¨Ðà»š¹áÁ‹¹éÓ ·ÐàÅÊÒº ÁÕ¤ÇÒÁà»š¹¡Ã´
áÅÐ äÁ‹àËÁÒÐµ‹Í¡ÒÃ´ÓÃ§ªÕÇÔµ 
 (3) ¡ÒÃ·ÕèÁÕ»ÃÔÁÒ³ Nitrogen ã¹¹éÓÊÙ§¢Öé¹ â´Âà©¾ÒÐºÃÔàÇ³ªÒÂ½˜›§ 
¨Ð·ÓãËŒÃº¡Ç¹ÊÁ´ØÅ¢Í§ÊÒÃÍÒËÒÃµ‹Ò§æ ã¹áËÅ‹§¹éÓ ·ÓãËŒ¾×ª¹éÓºÒ§ª¹Ô´
à¨ÃÔÞàµÔºâµÁÒ¡à¡Ô¹ä»¨¹à»š¹àËµØãËŒà¡Ố ¡ÒÃÅ´¢Í§»ÃÔÁÒ³ oxygen ·ÕèÅÐÅÒÂ
ã¹¹éÓ ·ÓãËŒÅ´¨Ó¹Ç¹»ÃÐªÒ¡Ã¢Í§»ÅÒáÅÐËÍÂ 
 (4) Nitrous Oxide (N

2
O) «Öè§ÍÂÙ‹ã¹µÃÐ¡ÙÅ¢Í§ Nitrogenoxide 

à»š¹ÊÒÃ·Õè·ÓãËŒà¡Ố »¯Ô¡ÔÃÔÂÒàÃ×Í¹¡ÃÐ¨¡ (Greenhouse effect) ¶ŒÒÁÕ¡ÒÃÊÐÊÁ
ã¹ºÃÃÂÒ¡ÒÈã¹»ÃÔÁÒ³ÁÒ¡ ¨Ð·ÓãËŒÍØ³ËÀÙÁÔ¢Í§âÅ¡¤‹ÍÂæ ÊÙ§¢Öé¹ «Öè§¨Ðà»š¹
»˜̈ ¨ÑÂàÊÕèÂ§µ‹ÍÁ¹ØÉÂªÒµÔ ·ÓãËŒÃÐ´Ñº¹éÓ·ÐàÅÊÙ§¢Öé¹ áÅÐ·ÓãËŒà¡Ố ¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§
ÍÂ‹Ò§ãËÞ‹ËÅÇ§µ‹Í¾×ªáÅÐÊÑµÇ� 
 (5) NO

x
 ·Ó»¯Ô¡ÔÃÔÂÒ¡ÑºÊÒÃµ‹Ò§æ â´Âà©¾ÒÐÊÒÃÍÔ¹·ÃÕÂ� ËÃ×ÍÍÒ¨¨Ð

à»š¹ ozone ¨Ðä´ŒÊÒÃ»ÃÐ¡ÍºµÑÇãËÁ‹·Õèà»š¹¾ÔÉ «Öè§ºÒ§µÑÇà»š¹ÊÒàËµØ¢Í§¡ÒÃ  
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¼‹ÒàËÅ‹Ò (Biological mutation) â´ÂµÑÇÍÂ‹Ò§¢Í§ÊÒÃ»ÃÐ¡Íº·Õèà¡Ố ¢Öé¹·Õèà»š¹
¾ÔÉ àª‹¹ nitrate radical, nitroarenes, and nitrosamines. à»š¹µŒ¹ 
 (6) Í¹ØÀÒ¤¢Í§ä¹àµÃ·áÅÐ Nitrogen dioxide ¨Ð¢Ñ́ ¢ÇÒ§¡ÒÃ¼‹Ò¹
¢Í§áÊ§ÍÒ·ÔµÂ� ·ÓãËŒ·ÑÈ¹ÇÔÊÑÂã¹¡ÒÃÁÍ§àËç¹Å´Å§ â´Âà©¾ÒÐÍÂ‹Ò§ÂÔè§ã¹  
à¢µàÁ×Í§ËÃ×ÍÊÇ¹ÊÒ¸ÒÃ³Ðµ‹Ò§æ 
 (7) ¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ NO

x
 ã¹ÃÐÂÐÊÑé¹·Õè¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ÊÙ§¡Ç‹Ò 3 ppm. ·Ó  

ãËŒà¡Ố ¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§»Í´Å´Å§ ËÒ¡¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹µèÓ¡Ç‹Ò 3 ppm ÊÒÁÒÃ¶·ÓãËŒ
à¡Ố ¡ÒÃÃÐ¤ÒÂà¤×Í§»Í´ (·ÕèÁÒ : HYPERLINK “http://dnr.wi.gov/air/aq/  
pollutant/oxides.htm” http://dnr.wi.gov/air/aq/pollutant/oxides.htm) 

3) âÍâ«¹ (O
3
) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 âÍâ«¹à¡Ô´¨Ò¡»¯Ô¡ÔÃÔÂÒÃÐËÇ‹Ò§ ä¹âµÃà¨¹ÍÍ¡ä«´� (NO

x
) Ã‹ÇÁ¡Ñº

ÊÒÃ»ÃÐ¡ÍºÍÔ¹·ÃÕÂ�ÃÐàËÂ§‹ÒÂ (Volatile Organic Compounds ËÃ×Í VOC
s
) 

â´ÂÁÕáÊ§á´´à»š¹µÑÇàÃ‹§»¯Ô¡ÔÃÔÂÒ (Photochemical Reaction) Ozone ·ÕèÍÂÙ‹ã¹
ºÃÃÂÒ¡ÒÈã¹ÃÐ´ÑºÊÙ§ (ªÑé¹ Startosphere) ¨ÐÁÕ»ÃÐâÂª¹� à¹×èÍ§¨Ò¡¨Ðà»š¹µÑÇ
¡ÃÍ§áÊ§ UV ·Õè̈ ÐÅ§ÁÒÊÙ‹âÅ¡ ËÃ×ÍàÃÕÂ¡Ç‹ÒâÍâ«¹´Õ (Good Ozone) Ê‹Ç¹âÍâ«¹
ã¹ÃÐ´Ñº¾×é¹´Ô¹ (Troposphere) à»š¹âÍâ«¹·ÕèÁÕ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ àÃÕÂ¡¡Ç‹Ò
âÍâ«¹äÁ‹́ Õ (Bad Ozone) â´ÂâÍâ«¹·Õè¡Å‹ÒÇã¹·Õè¹Õé ¤×Í âÍâ«¹ã¹ÃÐ´Ñº¾×é¹´Ô¹ 
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¨Ò¡ËÅÒÂ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¾ºÇ‹ÒÃÐ´Ñº¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§âÍâ«¹¨ÐÊÑÁ¾Ñ¹¸�¡ÑºÁÅ¾ÔÉ
ËÅÒÂµÑÇ·Õèà»š¹ Photochemical Reaction ä´Œá¡‹ Peroxyacyl nitrate, Nitric 
acid áÅÐ Hydrogen peroxide ¡ÒÃ¤Çº¤ØÁ»ÃÔÁÒ³¡�Ò«âÍâ«¹·Óä´Œâ´Â¡ÒÃ
¤Çº¤ØÁ¡�Ò«·Õè̈ Ðà»š¹ÊÒÃµÑé§µŒ¹·Õè̈ Ð·ÓãËŒà¡Ố ¡�Ò«âÍâ«¹ ä´Œá¡‹ ä¹âµÃà¨¹ÍÍ¡ä«´� 
(NO

x
) áÅÐÊÒÃ»ÃÐ¡ÍºÍÔ¹·ÃÕÂ�·ÕèÃÐàËÂä´Œ (VOC

s
) ÃÇÁ·Ñé§ÊÒÃÍ×è¹æ ·Õèä´Œ

¡Å‹ÒÇÁÒ¢ŒÒ§µŒ¹ 
 âÍâ«¹ã¹ÃÐ´Ñº¾×é¹´Ô¹ÁÕ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹·Õèáµ¡µ‹Ò§¡Ñ¹ä»µÒÁàÇÅÒáÅÐÊ¶Ò¹
·Õè ã¹¸ÃÃÁªÒµÔÊÒÁÒÃ¶ÁÕ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§¤‹Òà©ÅÕèÂ 8 ªÑèÇâÁ§ÊÙ§ä´Œ¶Ö§ 80 µg/m3 
â´ÂÊÒÃµÑé§µŒ¹·Õè·ÓãËŒà¡Ố ¡�Ò«âÍâ«¹ à¡Ố ä´Œ̈ Ò¡Á¹ØÉÂ�·Ó¢Öé¹áÅÐ·Õèà¡Ố ¢Öé¹àÍ§µÒÁ
¸ÃÃÁªÒµÔ (àª‹¹ VOC

s
 ¨Ò¡¡ÒÃ·Óà¡ÉµÃ¡ÃÃÁ) ËÃ×Íà¡Ố ¨Ò¡âÍâ«¹¨Ò¡ªÑé¹º¹ 

(Stratosphere) ·ÕèÅ§ÁÒÂÑ§ªÑé¹Å‹Ò§ (Troposphere) áµ‹â´Â»¡µÔáÅŒÇ âÍâ«¹·Õè
à¡Ố â´Â¸ÃÃÁªÒµÔ¹Ñé¹¨ÐÁÕ»ÃÔÁÒ³¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹äÁ‹ÊÙ§¶Ö§ÃÐ´Ñº·ÕèÁÕ¼Åµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 
 ¡ÒÃä´ŒÃÑºâÍâ«¹·ÓãËŒà¡Ố ¼Åµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ¤×Íà¡Ố ÍÒ¡ÒÃà¨çºË¹ŒÒÍ¡ äÍ 
ÃÐ¤ÒÂà¤×Í§¤Í ÊÁÃÃ¶¹Ð¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§»Í´Å´Å§ àÂ×èÍºØËÅÍ´ÅÁÁÕ¡ÒÃÍÑ¡àÊº 
áÅÐ¶ŒÒÁÕ¡ÒÃÊÑÁ¼ÑÊÍÂ‹Ò§ÂÒÇ¹Ò¹ÊÒÁÒÃ¶·ÓãËŒà¡Ô´¾Ñ§¼×´·Õè»Í´ÍÂ‹Ò§¶ÒÇÃä´Œ 
ÊÃØ»¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·Õèà¡Ố ¨Ò¡âÍâ«¹ ÁṌ Ñ§¹Õé 
 (1) ÃÐ¤ÒÂà¤×Í§·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ 
 (2) ËÒÂã¨ÅÓºÒ¡à¹×èÍ§¨Ò¡ËÅÍ´ÅÁË´µÑÇ ËÒÂã¨ÁÕàÊÕÂ§´Ñ§ÇÕê« 
(Wheezing) äÍ áÅÐà¨çºàÁ×èÍËÒÂã¨à¢ŒÒáÃ§æ ËÃ×Í·ÓãËŒËÒÂã¨ÅÓºÒ¡àÁ×èÍàÇÅÒ
ÍÍ¡¡ÓÅÑ§¡ÒÂ ËÃ×ÍÁÕ¡Ô̈ ¡ÃÃÁ¡ÅÒ§á¨Œ§ 
 (3) ÁÕ¡ÒÃ·ÓÅÒÂËÃ×ÍÊÙÞàÊÕÂ¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§»Í´¡‹Í¹àÇÅÒÍÑ¹ÊÁ¤ÇÃ
ã¹ÃÒÂ·ÕèÊÑÁ¼ÑÊâÍâ«¹à»š¹ÃÐÂÐæàÇÅÒ¹Ò¹ ·ÓãËŒ¤¹·Õèà»š¹âÃ¤ËÍºË×́ ÁÕÍÒ¡ÒÃ
áÂ‹Å§ Å´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§»Í´ áÅÐ·ÓãËŒà¡Ố ¡ÒÃµỐ àª×éÍ¢Í§ÃÐºº·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨
§‹ÒÂ¢Öé¹ àª‹¹ à»š¹âÃ¤»Ç´ºÇÁËÃ×Í»Í´ÍÑ¡àÊº§‹ÒÂ¢Öé¹ 
 ¶ŒÒËÒ¡¡ÒÃÈÖ¡ÉÒáºº Time Series ÁÕËÅÑ¡°Ò¹Ç‹ÒâÍâ«¹ÁÕ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í
ÊØ¢ÀÒ¾ ã¹ÃÐ´Ñº·ÕèµèÓ¡Ç‹Ò 120 µg/m3 áµ‹ÂÑ§äÁ‹ÊÒÁÒÃ¶ÃÐºØ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§
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âÍâ«¹ã¹ÃÐ´Ñº threshold ä´Œ (ÃÐ´Ñº·Õèà»š¹àÊŒ¹áº‹§Ç‹ÒµèÓ¡Ç‹Ò¤‹Ò¹Õé̈ ÐäÁ‹à»š¹ÍÑ¹µÃÒÂ
µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¶ŒÒÊÙ§¡Ç‹Ò¤‹Ò¹Õé̈ Ðà»š¹ÍÑ¹µÃÒÂµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾) áÅÐ¾ºÇ‹Ò ¶ŒÒÃÐ´Ñº¤‹Òà©ÅÕèÂ
ã¹ 8 ªÑèÇâÁ§¢Í§âÍâ«¹ à·‹Ò¡Ñº 100 µg/m3 ¨Ð·ÓãËŒÍÑµÃÒ¡ÒÃµÒÂ¨Ðà¾ÔèÁÊÙ§¢Öé¹ 
1-2 % àÁ×èÍà·ÕÂº¡Ñº¤‹Òà©ÅÕèÂã¹ 8 ªÑèÇâÁ§¢Í§âÍâ«¹ à·‹Ò¡Ñº 70 µg/m3 (¤‹Ò 
Background ËÃ×Í¤‹Ò¾×é¹°Ò¹) 

 4) ÊÒÃÍÔ¹·ÃÕÂ�ÃÐàËÂ§‹ÒÂ (VOC
s
) 

 VOC
s
 (Volatile Organic Compounds) ËÁÒÂ¶Ö§ ÊÒÃÍÔ¹·ÃÕÂ�ÃÐàËÂ

§‹ÒÂ·ÕèÊÒÁÒÃ¶ÃÐàËÂ¡ÅÒÂà»š¹äÍä´Œã¹ÍØ³ËÀÙÁÔËŒÍ§áÅÐ¤ÇÒÁ´Ñ¹»¡µÔ·ÓãËŒà¡Ô´
ÍÒ¡ÒÈà»š¹¾ÔÉ (Toxic Air) âÁàÅ¡ØÅÊ‹Ç¹ãËÞ‹»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂÍÐµÍÁ¢Í§¤ÒÃ�ºÍ¹
áÅÐäÎâ´Ãà¨¹à»š¹ËÅÑ¡«Öè§ÍÒ¨ÁÕÍÐµÍÁ¢Í§ÍÍ¡«Ôà¨¹ËÃ×Í¤ÅÍÃÕ¹Ã‹ÇÁ´ŒÇÂ ã¹
»˜¨¨ØºÑ¹¡ÓÅÑ§à»š¹»˜ÞËÒ·Õèä´ŒÃÑº¤ÇÒÁÊ¹ã¨¨Ò¡Í§¤�¡Ã·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§´ŒÒ¹ÊØ¢ÀÒ¾
áÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ·Ñé§ã¹»ÃÐà·ÈáÅÐµ‹Ò§»ÃÐà·È 
 à¹×èÍ§¨Ò¡äÍÃÐàËÂ¢Í§ VOC

s
 à»š¹ÍÑ¹µÃÒÂµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ áÅÐ·ÓãËŒà¡Ố

¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾´Ñ§¹Õé 
 (1) äÁ‹ÊºÒÂ ËÒÂã¨äÁ‹ÊÐ´Ç¡ à¤×Í§µÒ ÃÐ¤ÒÂ¤ÍáÅÐ¨ÁÙ¡ »Ç´ÈÕÃÉÐ 
à»š¹ä¢Œ 
 (2) ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÀÙÁÔ¤ØŒÁ¡Ñ¹ ÃÐººÀÙÁÔ¤ØŒÁ¡Ñ¹Å´Å§ µỐ àª×éÍä´Œ§‹ÒÂ 
 (3) ¼Åµ‹ÍÃÐºº»ÃÐÊÒ· ¡´»ÃÐÊÒ· ·ÓÅÒÂ»ÃÐÊÒ·Ê‹Ç¹¡ÅÒ§ ·ÓãËŒ
§‹Ç§¹Í¹ ÇÔ§àÇÕÂ¹ÈÕÃÉÐ «ÖÁàÈÃŒÒ ËÁ´ÊµÔ 
 (4) ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ã¹´ŒÒ¹Í×è¹æ àª‹¹ ÃÐºº¾Ñ¹¸Ø¡ÃÃÁ ÃÐºº
ÎÍÃ�âÁ¹ ÃÐººÊ×º¾Ñ¹¸�Ø ¡‹ÍãËŒà¡Ố ÁÐàÃç§ºÒ§ª¹Ố ä´Œ 
 (5) ÁÕ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍµÑºáÅÐäµ 
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5) ½Ø†¹ÅÐÍÍ§ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ½Ø†¹ÅÐÍÍ§¢¹Ò´àÅç¡ (Particulate Matter : PM) ¤×ÍÊ‹Ç¹¼ÊÁ¢Í§
Í¹ØÀÒ¤·ÕèÁÕ¢¹Ò´àÅç¡Ã‹ÇÁ¡ÑºÅÐÍÍ§¢Í§àËÅÇ ½Ø†¹ÅÐÍÍ§¢¹Ò´àÅç¡ÍÒ¨ÁÕ
¤Ø³ÊÁºÑµÔà»š¹¡Ã´ (àª‹¹ ä¹àµÃ´ËÃ×Í«ÑÅà¿µ) à»š¹ÊÒÃà¤ÁÕÍÔ¹·ÃÕÂ� (Organic 
Chemical) à»š¹âÅËÐ à»š¹´Ô¹ËÃ×Í½Ø†¹¼§¡çä´Œ ¢¹Ò´¢Í§½Ø†¹ÅÐÍÍ§¢¹Ò´àÅç¡¨Ð
ÊÑÁ¾Ñ¹¸�¡ÑºÈÑ¡ÂÀÒ¾·Õè¨Ð·ÓãËŒà¡Ô´âÃ¤ â´Â¢¹Ò´·ÕèÁÕ¤ÇÒÁÊÓ¤ÑÞä´Œá¡‹ ¢¹Ò´ 
10 äÁ¤ÃÍ¹ËÃ×ÍàÅç¡¡Ç‹Ò à¹×èÍ§¨Ò¡ÊÒÁÒÃ¶¼‹Ò¹à¢ŒÒä»·Ò§¤ÍËÃ×Í¨ÁÙ¡ä»¶Ö§
ËÅÍ´ÅÁáÅÐ»Í´ â´ÂàÁ×èÍÊÙ́ Í¹ØÀÒ¤àËÅ‹Ò¹Ñé¹à¢ŒÒä»¨ÐÁÕ¼Åµ‹ÍËÑÇã¨áÅÐ»Í´
áÅÐÊ‹§¼Å¡ÃÐ·ºÃØ¹áÃ§µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ à¾×èÍ·ÕèàËç¹ÀÒ¾Ç‹Ò½Ø†¹ÅÐÍÍ§¢¹Ò´àÅç¡ÁÕ
¢¹Ò´à·‹ÒäÃ ¨Ð¢ÍÂ¡µÑÇÍÂ‹Ò§¢¹Ò´¢Í§àÊŒ¹¼Á·ÕèÇ‹ÒàÅç¡¨ÐÁÕ¢¹Ò´»ÃÐÁÒ³ 70 
äÁ¤ÃÍ¹ à¾ÃÒÐ©Ð¹Ñé¹ PM10 ¨ÐÁÕ¢¹Ò´àÅç¡Ç‹ÒàÊŒ¹¼Á»ÃÐÁÒ³ 10-28 à·‹Ò 
ÊÓËÃÑºÍ¹ØÀÒ¤·ÕèãËÞ‹¡Ç‹Ò 10 äÁ¤ÃÍ¹ ä´Œá¡‹ àÈÉ¼§ àÈÉ´Ô¹ áÅÐ·ÃÒÂ¹Ñé¹  
äÁ‹¤‹ÍÂÁÕÍÑ¹µÃÒÂµ‹ÍÃ‹Ò§¡ÒÂ à¾ÃÒÐ¨Ð¶Ù¡´Ñ¡¨Ñºâ´ÂÃÐºº·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨·ÓãËŒ
äÁ‹ÊÒÁÒÃ¶¼‹Ò¹à¢ŒÒä»ã¹ËÅÍ´ÅÁËÃ×Í»Í´ä´Œ PM áº‹§ä´Œà»š¹ 
 (1) PM ¢¹Ò´ 2.5-10 äÁ¤ÃÍ¹ (PM10) à»š¹ PM ·Õè¾ºä´Œ
ºÃÔàÇ³·ŒÍ§¶¹¹ ËÃ×ÍâÃ§§Ò¹ÍØµÊÒË¡ÃÃÁ·ÕèÁÕ½Ø†¹ÁÒ¡ 
 (2) PM ¢¹Ò´ 2.5 äÁ¤ÃÍ¹ ËÃ×ÍàÅç¡¡Ç‹Ò (PM2.5) ¾ºä´Œã¹  
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ËÁÍ¡¤ÇÑ¹ (smoke) Í¹ØÀÒ¤¢¹Ò´¹ÕéÍÒ¨¨ÐÁÒ¨Ò¡áËÅ‹§¡Óà¹Ô´â´ÂµÃ§ 
(Primary Particles) àª‹¹ ¨Ò¡¡ÒÃà¼ÒäËÁŒ ËÃ×ÍÍÒ¨à¡Ố ¨Ò¡¡ÒÃÃÇÁµÑÇ¡Ñ¹¢Í§
¡�Ò«·Õè»Å‹ÍÂ¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Ò ËÃ×Í¨Ò¡äÍàÊÕÂÃ¶Â¹µ�áÅŒÇà¡Ố »¯Ô¡ÔÃÔÂÒ¡ÑºÍÒ¡ÒÈ ¨Ö§
ÃÇÁµÑÇ¡Ñ¹à»š¹Í¹ØÀÒ¤ (Secondary Particle) â´Â PM2.5 Ê‹Ç¹ãËÞ‹à»š¹
»ÃÐàÀ· Secondary Particles ¡ÅØ‹Á·ÕèàÊÕèÂ§µ‹Í¡ÒÃà¡Ố âÃ¤ÁÒ¡ä´Œá¡‹ à´ç¡áÅÐ  
¼ÙŒÊÙ§ÍÒÂØ ¼ÙŒ»†ÇÂ·ÕèÁÕâÃ¤ËÑÇã¨ ËÃ×ÍâÃ¤»Í´ âÃ¤ËÍºË×́  ÀÙÁÔá¾Œ áÁŒáµ‹¤¹»¡µÔ 
¶ŒÒä´ŒÃÑº PM ã¹»ÃÔÁÒ³·ÕèÊÙ§¡Ç‹Ò»¡µÔ ¡çÊÒÁÒÃ¶ÁÕÍÒ¡ÒÃä´Œáµ‹à»š¹áººªÑèÇ¤ÃÑé§
ªÑèÇ¤ÃÒÇ 
 (1) ·ÓãËŒÁÕÍÒ¡ÒÃ¢Í§ÃÐºº·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ÁÒ¡¢Öé¹ ä´Œá¡‹ ¡ÒÃÃÐ¤ÒÂ
à¤×Í§·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ äÍ ËÃ×ÍËÒÂã¨ÅÓºÒ¡ 
 (2) ·ÓãËŒ¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§»Í´Å´Å§ 
 (3) ·ÓãËŒ¤¹·Õèà»š¹âÃ¤ËÍºË×́  à¡Ố ÍÒ¡ÒÃËÍºä´Œ§‹ÒÂ¢Öé¹ ËÃ×Í¶ŒÒËÍº
ÍÂÙ‹áÅŒÇ¨Ð·ÓãËŒËÍºÁÒ¡¢Öé¹ 
 (4) ·ÓãËŒà¡Ố âÃ¤ËÅÍ´ÅÁÍÑ¡àÊºàÃ×éÍÃÑ§ 
 (5) ·ÓãËŒ̈ Ñ§ËÇÐ¡ÒÃàµŒ¹¢Í§ËÑÇã¨¼Ố ¨Ñ§ËÇÐ 
 (6) ·ÓãËŒà¡Ố »Þ̃ËÒµ‹ÍËÑÇã¨ àª‹¹ ËÑÇã¨ÇÒÂ 
 (7) ·ÓãËŒ¼ÙŒ»†ÇÂ·Õèà»š¹âÃ¤ËÑÇã¨ËÃ×ÍâÃ¤»Í´àÊÕÂªÕÇÔµ¡‹Í¹¡ÓË¹´ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 115

6) âÅËÐË¹Ñ¡ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 âÅËÐË¹Ñ¡·Õèà¡Ố ¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Òà»š¹¼Åà¹×èÍ§¨Ò¡¡ÒÃãªŒ¶‹Ò¹ËÔ¹à»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§ 
·Ñé§¹Õé¨Ðà»š¹âÅËÐË¹Ñ¡ª¹Ô´ã´¢Öé¹ÍÂÙ‹¡Ñºª¹Ô´¢Í§¶‹Ò¹ËÔ¹·Õè¹ÓÁÒãªŒà»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§ 
«Öè§¨ÐÁÕâÅËÐË¹Ñ¡à»š¹Í§¤�»ÃÐ¡Íº·Õèáµ¡µ‹Ò§¡Ñ¹ã¹áµ‹ÅÐª¹Ố  ã¹·Õè¹Õé̈ ÐÂ¡µÑÇÍÂ‹Ò§
âÅËÐË¹Ñ¡ÊÓ¤ÑÞ ¤×Í »ÃÍ· ·ÕèÁÕ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒáÅÐ¡Å‹ÒÇ¶Ö§¼Å¡ÃÐ·º·Õèà¡Ô´¨Ò¡  
âÃ§ä¿¿‡Ò ¨ÐàËç¹ä´Œ¨Ò¡ÃÒÂ§Ò¹·ÕèÈÖ¡ÉÒàÃ×èÍ§ “ÁÅ¾ÔÉ·Ò§ÍÒ¡ÒÈÁÒ¨Ò¡·Õèã´” 
¢Í§â¤Ã§¡ÒÃÁÅ¾ÔÉ·Ò§ÍÒ¡ÒÈáÅÐ¤Ø³ÀÒ¾¹éÓ (â¤Ã§¡ÒÃÃÔàÃÔèÁ¡ÒÃ¡Ó¨Ñ́ ÊÀÒ¾
ÍÒ¡ÒÈà»š¹¾ÔÉ ¢Í§ EPA) ¾ºÇ‹Ò âÃ§ä¿¿‡Ò¶‹Ò¹ËÔ¹à»š¹áËÅ‹§»Å‹ÍÂ  
ÊÒÃ»ÃÍ·ÍÍ¡ÁÒÁÒ¡·ÕèÊǾ ã¹»ÃÐà·ÈÊËÃÑ°ÍàÁÃÔ¡Ò â´ÂâÃ§ä¿¿‡Ò¶‹Ò¹ËÔ¹»Å‹ÍÂ
ÊÒÃ»ÃÍ··Ñé§ËÁ´ 33% ¨Ò¡¡Ô¨¡ÃÃÁ¢Í§Á¹ØÉÂ�·ÑèÇ»ÃÐà·È áÅÐ¢ŒÍÁÙÅ¡ÒÃ
ÈÖ¡ÉÒÃÐºØÇ‹Ò âÃ§ä¿¿‡Ò¶‹Ò¹ËÔ¹¢¹Ò´ 100 àÁ¡ÐÇÑµµ�áË‹§à´ÕÂÇ »Å‹ÍÂÊÒÃ»ÃÍ· 
11.25 ¡ÔâÅ¡ÃÑÁµ‹Í»‚ áÅÐÃÐºØÇ‹Ò 50% ¢Í§ÊÒÃ»ÃÍ··Õè»Å‹ÍÂÍÍ¡ÁÒ¨Ò¡  
âÃ§ä¿¿‡Ò¶‹Ò¹ËÔ¹ÊÒÁÒÃ¶á¾Ã‹¡ÃÐ¨ÒÂä»ä¡ÅÊÙ§ÊØ´ 960 ¡ÔâÅàÁµÃ â´Â»‚  
¾.È. 2536 âÃ§ä¿¿‡Ò¶‹Ò¹ËÔ¹ã¹ÊËÃÑ°»Å‹ÍÂÊÒÃ»ÃÍ·ÊÙ§¶Ö§ 51 µÑ¹ «Öè§ÊÒÃ»ÃÍ·
ã¹¹éÓáÅÐ´Ô¹µÐ¡Í¹¨Ð¶Ù¡áº¤·ÕàÃÕÂà»ÅÕèÂ¹à»š¹»ÃÍ·ÍÔ¹·ÃÕÂ�·Õè àÃÕÂ¡Ç‹Ò
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àÁ¸ÔÅàÁÍÃ�¤ÔÇÃÕè (methylmercury) «Öè§ÊÒÁÒÃ¶ÊÐÊÁã¹Ë‹Ç§â«‹ÍÒËÒÃáÅÐ¨ÐÁÕ
¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹à¾ÔèÁ¢Öé¹àÁ×èÍÅÓ´Ñº¢Ñé¹¢Í§Ë‹Ç§â«‹ÍÒËÒÃÊÙ§¢Öé¹ Ê‹§¼ÅãËŒ»ÃÐªÒª¹·Õè
ºÃÔâÀ¤»ÅÒ ÍÒ¨·ÓãËŒä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊàÁ¸ÔÅàÁÍÃ�¤ÔÇÃÕèà¢ŒÒÊÙ‹Ã‹Ò§¡ÒÂ (·ÕèÁÒ Natinal 
Academic Press : HYPERLINK “http://www.nap.edu/catalog.php?  
record_id=9899” http://www.nap.edu/catalog.php?record_id=9899) 
¢ŒÍÁÙÅÇÔªÒ¡ÒÃ¢Í§ NWF ÃÐºØÇ‹Ò ÊÒÃ»ÃÍ·»ÃÔÁÒ³¹ŒÍÂÁÒ¡·Õè 0.0009 ¡ÔâÅ¡ÃÑÁ  
µ‹Í»‚ ÊÒÁÒÃ¶»¹à»„œÍ¹·ÐàÅÊÒº¢¹Ò´ 101,173 µÒÃÒ§àÁµÃ 

(·ÕèÁÒ: HYPERLINK “http://www.greenpeace.org/seasia/th/
campaigns/climate-and-energy/coal/facts/” 

¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ»ÃÍ· 
 »ÃÍ·¨Ð·ÓÍÑ¹µÃÒÂµ‹ÍÃ‹Ò§¡ÒÂÁÒ¡¹ŒÍÂà¾ÕÂ§ã´¢Öé¹ÍÂÙ‹¡ÑºàËµØ¡ÒÃ³� 
áÅÐ»˜̈ ¨ÑÂ´Ñ§¹Õé 
 (1) àÊŒ¹·Ò§¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊà¢ŒÒÊÙ‹Ã‹Ò§¡ÒÂ àª‹¹ ·Ò§¼ÔÇË¹Ñ§ ·Ò§ÃÐºº  
   ËÒÂã¨ ËÃ×Í·Ò§ÃÐººÂ‹ÍÂÍÒËÒÃ 
 (2) »ÃÔÁÒ³·Õèä´ŒÃÑºà¢ŒÒÊÙ‹Ã‹Ò§¡ÒÂ 
 (3) ª¹Ô´¢Í§ÊÒÃ»ÃÍ··Õèä´ŒÃÑºà¢ŒÒÊÙ‹Ã‹Ò§¡ÒÂáÅÐÍÇÑÂÇÐÊ‹Ç¹ã´¢Í§  
   Ã‹Ò§¡ÒÂ·Õèä´ŒÃÑº¾ÔÉ¢Í§»ÃÍ·ã¹ÃÙ»àÁ·¸ÔÅËÃ×ÍÍÑÅ¤ÔÅ à»š¹ÊÒÃ  
   »ÃÐ¡ÍºÍÔ¹·ÃÕÂ�·ÕèÁÕ¾ÔÉÁÒ¡·ÕèÊǾ  
 ¡ÒÃà¡Ố ¾ÔÉ¨Ò¡ÊÒÃ»ÃÍ·ÁÕ·Ñé§ª¹Ố à©ÕÂº¾ÅÑ¹áÅÐàÃ×éÍÃÑ§ ¾ÔÉà©ÕÂº¾ÅÑ¹
ÁÑ¡à¡Ô´¨Ò¡ÍØºÑµÔàËµØâ´Â¡ÒÃ¡Ô¹ÊÒÃ»ÃÍ·à¢ŒÒÊÙ‹Ã‹Ò§¡ÒÂ «Öè§»ÃÔÁÒ³»¡µÔ·Õèä´ŒÃÑº
à¢ŒÒÊÙ‹Ã‹Ò§¡ÒÂáÅÐ·ÓãËŒ¤¹µÒÂä´Œ â´Âà©ÅÕèÂ»ÃÐÁÒ³ 0.02 ¡ÃÑÁ ÍÒ¡ÒÃ·Õèà¡Ố
¨Ò¡¡ÒÃ¡Å×¹¡Ô¹»ÃÍ· ¤×Í 
 - ÍÒà¨ÕÂ¹ »Ò¡¾Í§ á´§äËÁŒÍÑ¡àÊº áÅÐà¹×éÍàÂ×èÍÍÒ¨ËÅØ´ÍÍ¡ÁÒ  
  à»š¹ªÔé¹æ 
 - àÅ×Í´ÍÍ¡ »Ç´·ŒÍ§ÍÂ‹Ò§ÃØ¹áÃ§ à¹×èÍ§¨Ò¡»ÃÍ·¡Ñ́ ÃÐºº·Ò§à´Ô¹  
  ÍÒËÒÃ 
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 - ÁÕÍÒ¡ÒÃ·ŒÍ§Ã‹Ç§ÍÂ‹Ò§ÃØ¹áÃ§ ÍØ̈ ¨ÒÃÐà»š¹àÅ×Í´ 
 - à»š¹ÅÁ ÊÅºà¹×èÍ§¨Ò¡Ã‹Ò§¡ÒÂàÊÕÂàÅ×Í´ÁÒ¡ 
 - àÁ×èÍà¢ŒÒÊÙ‹ÃÐººËÁØ¹àÇÕÂ¹âÅËÔµ»ÃÍ·¨Ðä»·ÓÅÒÂäµ ·ÓãËŒ»ỄÊÒÇÐ  
  äÁ‹ÍÍ¡ËÃ×Í»ỄÊÒÇÐà»š¹àÅ×Í´áÅÐµÒÂã¹·ÕèÊǾ  

 ¾ÔÉàÃ×éÍÃÑ§¢Í§»ÃÍ· 
 àÁ×èÍà¢ŒÒÊÙ‹Ã‹Ò§¡ÒÂ¨Ðä»·ÓÍÑ¹µÃÒÂµ‹ÍÃÐºº»ÃÐÊÒ·Ê‹Ç¹¡ÅÒ§ ä´Œá¡‹ 
ÊÁÍ§áÅÐä¢ÊÑ¹ËÅÑ§ ·ÓãËŒàÊÕÂ¡ÒÃ¤Çº¤ØÁà¡ÕèÂÇ¡Ñº¡ÒÃà¤Å×èÍ¹äËÇ¢Í§á¢¹ ¢Ò 
¡ÒÃ¾Ù´ áÅÐÂÑ§·ÓãËŒÃÐºº»ÃÐÊÒ·ÃÑº¤ÇÒÁÃÙŒÊÖ¡àÊÕÂä» àª‹¹ ¡ÒÃä´ŒÂÔ¹ ¡ÒÃ  
ÁÍ§àËç¹ «Öè§ÍÑ¹µÃÒÂàËÅ‹Ò¹Õé àÁ×èÍà»š¹áÅŒÇäÁ‹ÊÒÁÒÃ¶ÃÑ¡ÉÒãËŒ¡ÅÑºÁÒ´Ṍ Ñ§à´ÔÁä´Œ
ÍÒ¡ÒÃ·Õèà»š¹¾ÔÉÁÒ¡à¡Ố ¨Ò¡¡ÒÃËÒÂã¨ »Í´ÍÑ¡àÊº ÁÕÍÒ¡ÒÃà¨çºË¹ŒÒÍ¡ ÁÕä¢Œ 
á¹‹¹Ë¹ŒÒÍ¡ ËÒÂã¨äÁ‹ÍÍ¡áÅÐµÒÂä´Œ 

 7) ÁÅ¾ÔÉ·Ò§àÊÕÂ§áÅÐ¡ÒÃÊÑè¹ÊÐà·×Í¹ 
 ÁÅ¾ÔÉ·Ò§àÊÕÂ§·Õèà¡Ố ¢Öé¹¨Ò¡¡Ô̈ ¡ÃÃÁ·Õèáµ¡µ‹Ò§¡Ñ¹¨ÐÊ‹§¼Åµ‹ÍÃÐ´Ñº¢Í§
àÊÕÂ§áÅÐ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·Õèà¡Ô´¢Öé¹áµ¡µ‹Ò§¡Ñ¹ ã¹µÒÃÒ§·Õè ¼-1 ÊÓËÃÑº
»ÃÐªÒª¹·ÕèÍÒÈÑÂÍÂÙ‹ã¡ÅŒâÃ§ä¿¿‡Òâ´Âà©¾ÒÐ âÃ§àÃÕÂ¹ Ê¶Ò¹ºÃÔ¡ÒÃÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ 
áÅÐÊ¶Ò¹·Õè¾Ñ¡¼‹Í¹ËÂ‹Í¹ã¨ »ÃÐªÒª¹·ÕèÍÂÙ‹ã¹ºÃÔàÇ³´Ñ§¡Å‹ÒÇ¨ÐÁÕ¢ŒÍÇÔµ¡¡Ñ§ÇÅ
»ÃÐà´ç¹àÊÕÂ§´Ñ§·Õèà¡Ô´¢Öé¹¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Ò àÊÕÂ§·ÕèÁÕ¤ÇÒÁ¶ÕèµèÓ¨Ð·ÓãËŒÁÕ¡ÒÃÊÑè¹
ÊÐà·×Í¹·Õè¡ÃÐ·ºµ‹Íâ¤Ã§ÊÃŒÒ§ «Öè§¡ÒÃÊÑè¹ÊÐà·×Í¹·ÓãËŒÊ‹§¼ÅãËŒ»ÃÐªÒª¹·Õè
ÍÒÈÑÂÍÂÙ‹ã¡ÅŒà¤ÕÂ§à¡Ô´¤ÇÒÁÃÓ¤ÒÞ ËÃ×ÍÊ‹§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Íâ¤Ã§ÊÃŒÒ§¢Í§ºŒÒ¹
àÃ×Í¹¢Í§»ÃÐªÒª¹ âÃ§ä¿¿‡ÒÁÕáËÅ‹§¡Óà¹Ố àÊÕÂ§·ÕèÊÓ¤ÑÞ àª‹¹ à¤Ã×èÍ§¡Óà¹Ố äÍ
¹éÓ à¤Ã×èÍ§¡Óà¹Ố ä¿¿‡Ò¡Ñ§ËÑ¹äÍ¹éÓ ÍØ»¡Ã³�¢¹Ê‹§àª×éÍà¾ÅÔ§¶‹Ò¹ËÔ¹ ËÍËÅ‹ÍàÂç¹ 
à»š¹µŒ¹ «Öè§¡Ô̈ ¡ÃÃÁã¹ÃÐËÇ‹Ò§¡ÒÃ¡‹ÍÊÃŒÒ§â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò¨ÐÁÕÃÐ´ÑºàÊÕÂ§´Ñ§ã¹
ª‹Ç§ÃÐ´Ñº 70 dB(A) ¡Ô̈ ¡ÃÃÁ¨Ò¡Ã¶ºÃÃ·Ø¡¢¹Ò´ãËÞ‹ÁÕÃÐ´ÑºàÊÕÂ§»ÃÐÁÒ³ 
85 dB(A) ¡Ô̈ ¡ÃÃÁËÁŒÍäÍ¹éÓÁÕÃÐ´ÑºàÊÕÂ§»ÃÐÁÒ³ 125 dB(A) ·Ñé§¹Õé àÊÕÂ§
¹Í¡ºŒÒ¹·Õè·ÓãËŒà¡Ô´¤ÇÒÁà´×Í´ÃŒÍ¹ÃÓ¤ÒÞ¨ÐÍÂÙ‹·ÕèÃÐ´Ñº 50-55 à´«ÔàºÅ  
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¡Ô̈ ¡ÃÃÁ ÃÐ´ÑºàÊÕÂ§ 
dB(A) 

¼Å¡ÃÐ·º 

à¤Ã×èÍ§ºÔ¹à¨çµ 
¡ÒÃÂÔ§»„¹ 
¤Í¹àÊÔÃ�µà¾Å§ÃçÍ¤ 
Ç§´ØÃÔÂÒ§¤�«ÔÁâ¿¹Õè 

140 
130 

110-140 
110 

ÃÐ´Ñº·ÕèÃ‹Ò§¡ÒÂä´ŒÃÑººÒ´à¨çº 
(125 dB(A)) 

´ÔÊâ¡Œà·¤ 
¿‡Ò¼‹Ò (ã¡ÅŒ) 
àÊÕÂ§ÊàµÍÃÔâÍ (ÁÒ¡¡Ç‹Ò 100 ÇÑµµ�) 

120 
120 

110-125 

ÃÐ´Ñº·ÕèÃ‹Ò§¡ÒÂÊÒÁÒÃ¶·¹ä´Œ 
(120 dB(A)) 
 

àÅ×èÍÂâ«‹ 
ÊÇ‹Ò¹ 
Ã¶ÊÓËÃÑºà¤Å×èÍ¹º¹ËÔÁÐ 

110 
110 
105 

¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊÁÒ¡¡Ç‹Ò 1 ¹Ò·Õ 
·ÓãËŒÊÙÞàÊÕÂ¡ÒÃä´ŒÂÔ¹ÍÂ‹Ò§¶ÒÇÃ 
(ÁÒ¡¡Ç‹Ò 100 dB(A)) 

ºÃÔàÇ³àµÒà¼Òä¿¿‡Ò 
Ã¶ºÃÃ·Ø¡¼ÊÁ¢ÂÐ/»Ù¹«ÕàÁ¹µ� 
Ã¶á·Ã¡àµÍÃ�ã¹¿ÒÃ�Á 
âÃ§¾ÔÁ¾� 

100 
100 
98 
97 

ÊÑÁ¼ÑÊäÁ‹à¡Ô¹ 15 ¹Ò·Õâ´ÂäÁ‹ÁÕ
à¤Ã×èÍ§»‡Í§¡Ñ¹  
(90- 100 dB(A)) 
 

Ã¶ä¿¿‡ÒãµŒ́ Ô¹ Ã¶¨Ñ¡ÃÂÒ¹Â¹µ� (25 ¿Øµ) 
à¤Ã×èÍ§µÑ́ ËÞŒÒ à¤Ã×èÍ§»˜›¹ÍÒËÒÃ 
Ã¶ÇÔºÒ¡ â·Ã·ÑÈ¹� 
Ã¶ºÃÃ·Ø¡·ÕèãªŒ¹éÓÁÑ¹´Õà«Å (40 mph, 
30¿Øµ) 
à¤Ã×èÍ§«Ñ¡¼ŒÒ 
à¤Ã×èÍ§ÅŒÒ§¨Ò¹ 

90 
85-90 
70-90 
84 
 

78 
75 

ÃÓ¤ÒÞÁÒ¡ 85 dB(A) à»š¹
ÃÐ´Ñº·ÕèÍÑ¹µÃÒÂµ‹Í¡ÒÃä´ŒÂÔ¹ (8 
ªÁ) 

µÒÃÒ§·Õè ¼-1 ÃÐ´ÑºàÊÕÂ§·ÕèÊ‹§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ 

(16 ªÑèÇâÁ§) áÅÐÃÐ´ÑºàÊÕÂ§·ÕèäÁ‹Ãº¡Ç¹¡ÒÃ¹Í¹ËÅÑº¨ÐÍÂÙ‹·ÕèÃÐ´Ñº 30 à´«ÔàºÅ 
(8 ªÑèÇâÁ§) 
(·ÕèÁÒ Public Service Commission of Wisconsin. ¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡àÇ»ä«µ� ³ 
ÇÑ¹·Õè 22 ÁÔ¶Ø¹ÒÂ¹ 2554 HYPERLINK “http://psc.wi.gov/thelibrary/

publications/electric/electric15.pdf” 
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¡Ô̈ ¡ÃÃÁ ÃÐ´ÑºàÊÕÂ§ 
dB(A) 

¼Å¡ÃÐ·º 

àÊÕÂ§¨Ò¡¡ÒÃ¨ÃÒ¨Ã 
¡ÒÃ¡Ó¨Ñ́ ¢ÂÐ 

80 
80 

à¡Ố ¤ÇÒÁÃÓ¤ÒÞ Ãº¡Ç¹¡ÒÃ 
Ê¹·¹Ò 

à¤Ã×èÍ§´Ù́ ½Ø†¹ 
à¤Ã×èÍ§à»†Ò¼Á 

70 Ãº¡Ç¹¡ÒÃãªŒâ·ÃÈÑ¾·� 
 

àÊÕÂ§Ê¹·¹Ò 50-65 ÃÙŒÊÖ¡ÊºÒÂ (µèÓ¡Ç‹Ò 60 dB (A)) 

·ÕèÁÒ : ´Ñ´á»Å§¨Ò¡ “Health Effects from Environmental Noise 
Exposure” by Evelyn Talbott and Shirley Jean Thompson. Lewis 
Publishers, New York, 1995. 

8) ÁÅ¾ÔÉ·Ò§¹éÓ 
 à¹×èÍ§¨Ò¡¡ÒÃ¼ÅÔµ¡ÃÐáÊä¿¿‡Ò¨ÐµŒÍ§ÁÕ¡ÒÃãªŒ¹éÓà¾×èÍ¨ÐµŒÍ§ÁÕ¡ÒÃãªŒ¹éÓ
à¾×èÍÃÐºÒÂ¤ÇÒÁÃŒÍ¹¢Í§à¤Ã×èÍ§¨Ñ¡ÃáÅÐ¡ÒÃ¼ÅÔµäÍ¹éÓËÁØ¹à¤Ã×èÍ§¨Ñ¡Ãà¾×èÍ¼ÅÔµ
ä¿¿‡Ò ËÒ¡âÃ§ä¿¿‡ÒãªŒáËÅ‹§¹éÓÃ‹ÇÁ¡ÑºªØÁª¹¡çÍÒ¨à¡Ố »Þ̃ËÒàÃ×èÍ§»ÃÔÁÒ³¹éÓäÁ‹
à¾ÕÂ§¾Íä´Œ ¹Í¡¨Ò¡¹ÕéÂÑ§ÊÒÁÒÃ¶Ê‹§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÃÐºº¹ÔàÇÈ¢Í§áËÅ‹§¹éÓ·ÓãËŒ
ÃÐºº¹ÔàÇÈ¶Ù¡Ãº¡Ç¹ à¹×èÍ§¨Ò¡¹éÓ·ÕèÍÍ¡¨Ò¡ÃÐºº¼ÅÔµä¿¿‡Òà»š¹¹éÓ·ÕèÁÕ
ÍØ³ËÀÙÁÔÊÙ§ ËÒ¡ÁÕ¡ÒÃ»Å‹ÍÂÅ§ÊÙ‹áËÅ‹§¹éÓâ´ÂµÃ§â´ÂäÁ‹ÁÕÃÐºº¾Ñ¡¹éÓ ¡çÍÒ¨
·ÓãËŒÊÔè§ÁÕªÕÇÔµã¹áËÅ‹§¹éÓ·Ñé§¾×ªáÅÐÊÑµÇ�ä´ŒÃÑº¼Å¡ÃÐ·º 
 ·Ñé§¹Õé¨Ò¡¡ÒÃ·º·Ç¹àÍ¡ÊÒÃ·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§ã¹»ÃÐà´ç¹¤‹ÒÁÒµÃ°Ò¹ÁÅ¾ÔÉ
ÍÒ¡ÒÈ¢Í§Ë¹‹ÇÂ§Ò¹·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§¡ÓË¹´äÇŒ ÊÒÁÒÃ¶ÊÃØ»ä´Œ´Ñ§ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´ã¹
µÒÃÒ§·Õè ¼-2 «Öè§ã¹¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¤ÇÒÁàÊÕèÂ§µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾àªÔ§»ÃÔÁÒ³à»š¹´ØÅ¾Ô¹Ô̈
¢Í§¼ÙŒ»ÃÐàÁÔ¹·Õè¨ÐàÅ×Í¡ãªŒ¤‹ÒÁÒµÃ°Ò¹¢Í§Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ã´ áµ‹¨ÐµŒÍ§à»š¹·Õè
ÂÍÁÃÑº·Ò§ÇÔªÒ¡ÒÃ â´ÂÍŒÒ§ÍÔ§¡®ËÁÒÂ¢Í§»ÃÐà·Èä·Âà»š¹¢Ñé¹µèÓ ËÒ¡äÁ‹ÁÕ¡ç
ãËŒÍŒÒ§ÍÔ§¡®ËÁÒÂ·Õèà»š¹·ÕèÂÍÁÃÑºã¹ÃÐ´ÑºÊÒ¡Å¼¹Ç¡¡Ñº¢ŒÍÁÙÅ·Õèà»š¹¢ŒÍÇÔµ¡
¡Ñ§ÇÅ¢Í§»ÃÐªÒª¹ 
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µÒÃÒ§·Õè ¼-2 ¤‹ÒÁÒµÃ°Ò¹ÁÅ¾ÔÉÍÒ¡ÒÈ·Õèáµ‹ÅÐË¹‹ÇÂ§Ò¹¡ÓË¹´ 
         

ÊÒÃÁÅ¾ÔÉ ºÃÃÂÒ¡ÒÈ 
·ÑèÇä» 

âÃ§ä¿¿‡Ò
à¡‹Ò 

âÃ§ä¿¿‡ÒãËÁ‹ WHO EPAQS EPA IRIS OSHA 

NO
2 

- ¤‹Òà©ÅÕèÂ  
1 ªÁ. 0.17 
ppm 
- ¤‹Òà©ÅÕèÂ  
1 »‚ 0.03 ppm 

- ¶‹Ò¹ËÔ¹ 
400 ppm 
- ¡�Ò«
¸ÃÃÁªÒµÔ: 
200 ppm 
- ¹éÓÁÑ¹: 
200 ppm 

- ¶‹Ò¹ËÔ¹ 200 
ppm1 
- ¡�Ò«
¸ÃÃÁªÒµÔ: 
120 ppm1 
- ¹éÓÁÑ¹: 180 
ppm1 
- Biomass: 
200 ppm1 

- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 
1 »‚ 40  
µg/m3 

- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 
1 ªÁ. 
200 µg/
m3 

- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 
1 ªÁ. 
287 µg/
m3 (150 
ppb) 

- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 
1 »‚ 
0.053 
ppm 
(1971) 

* äÁ‹ÁÕ¢ŒÍÁÙÅ - PEL : 25 
ppm 

SO
2 

- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 1 
ªÁ. 0.3 ppm 
- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 24 
ªÁ.: 0.12 ppm 
- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 1 »‚ 
0.04 ppm 

- ¶‹Ò¹ËÔ¹ 
700 ppm 
- ¡�Ò«
¸ÃÃÁªÒµÔ: 
60 ppm 
- ¹éÓÁÑ¹: 
1,000 ppm 

- ¶‹Ò¹ËÔ¹ 360 
ppm  
(<50MW)  
- ¶‹Ò¹ËÔ¹ 180 
ppm 
(>50MW)  
- ¡�Ò«
¸ÃÃÁªÒµÔ:  
20 ppm1 
- ¹éÓÁÑ¹: 260 
ppm1 
- Biomass: 
60 ppm1 

- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 
24 ªÁ:  
20 µg/m3 

- 10 
¹Ò·Õ: 500 
µg/m3 

- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 
15 ¹Ò·Õ 
266 µg/
m3 (100 
ppb) 

- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 
24 ªÁ. 
0.14 ppm 
(1971) 
- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 
1 »‚ 0.03 
ppm 
(1971) 

 - PEL : 5 
ppm 

¡ÃÁ¤Çº¤ØÁÁÅ¾ÔÉ 



 
1

2
1

         
ÊÒÃÁÅ¾ÔÉ ºÃÃÂÒ¡ÒÈ 

·ÑèÇä» 
âÃ§ä¿¿‡Ò

à¡‹Ò 
âÃ§ä¿¿‡ÒãËÁ‹ WHO EPAQS EPA IRIS OSHA 

O
3 

- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 1 
ªÁ. 0.10 ppm 
- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 8 
ªÁ. : 0.07 
ppm 

- - - ¤‹Òà©ÅÕèÂ 
8ªÁ.: 
100 
µg/m3 

- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 
8 ªÁ. 
100 
µg/m3 

(50 ppb) 

- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 
1 ªÁ. 
0.12 ppm 
- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 
8 ªÁ. 
0.075 
ppm 

  

PM10 - ¤‹Òà©ÅÕèÂ 
24ªÁ. : 
0.12 Á¤¡./
Åº.Á 
- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 1 »‚ 
0.05 Á¤¡./
Åº.Á 

- - - ¤‹Òà©ÅÕèÂ 
1»‚ : 10 
µg/m3 

- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 
24ªÁ: 25 
µg/m3 

- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 
24 ªÁ: 
50 
µg/m3 

- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 
24ªÁ: 
150 
µg/m3 

(2006) 

  

PM2.5 - ¤‹Òà©ÅÕèÂ 24 
ªÁ. : 
0.05 Á¤¡./
Åº.Á 
- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 1 »‚ 
0.025 Á¤¡./
Åº.Á 

 - - ¤‹Òà©ÅÕèÂ 
1»‚ : 20 
µg/m3 

- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 
24 ªÁ: 
50 µg/
m3 

- - ¤‹Òà©ÅÕèÂ 
1»‚ :  
15 µg/m3 

- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 
24 ªÁ: 
35 µg/m3 

(2006) 

  

¡ÃÁ¤Çº¤ØÁÁÅ¾ÔÉ 
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ÊÒÃÁÅ¾ÔÉ ºÃÃÂÒ¡ÒÈ 

·ÑèÇä» 
âÃ§ä¿¿‡Ò

à¡‹Ò 
âÃ§ä¿¿‡ÒãËÁ‹ WHO EPAQS EPA IRIS OSHA 

TSP  - ¶‹Ò¹ËÔ¹ 
320 mg/m3 

- ¡�Ò«
¸ÃÃÁªÒµÔ: 
60 mg/m3 

- ¹éÓÁÑ¹: 
240 mg/m3 

- ¶‹Ò¹ËÔ¹ 80 
mg/m3*1 
- ¡�Ò«
¸ÃÃÁªÒµÔ: 60 
mg/m3*1 
- ¹éÓÁÑ¹: 120 
mg/m3*1 
- Biomass: 
120 mg/m3*1 

**(0.001 
mg/l  
ã¹¹éÓ´×èÁ 
(1984)) 

-    

Hg     - - ¤‹Òà©ÅÕèÂ 
24 ªÁ.: 
0.25  
µg/m3 
(major 
stationary 
source) 

- phenylmercuric 
acetate RfD of 
8 10-5 mg/kg/
day (1997) 
- RfC for 
elemental 
mercury is 
3x10-4 
mg/m3 (1997) 

- PEL 
(8hr.TWA): 
0.01 mg/m3 

(1974) 

¡ÃÁ¤Çº¤ØÁÁÅ¾ÔÉ 



 
1

2
3

         
ÊÒÃÁÅ¾ÔÉ ºÃÃÂÒ¡ÒÈ 

·ÑèÇä» 
âÃ§ä¿¿‡Ò

à¡‹Ò 
âÃ§ä¿¿‡ÒãËÁ‹ WHO EPAQS EPA IRIS OSHA 

Pb ¤‹Òà©ÅÕèÂ 1 à´×Í¹ 
1.5 µg/m3 

  - 0.5  
µg/m3 

(2000) 

- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 
1 »‚ 0.25 
µg/m3 

- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 
3 à´×Í¹ : 
0.15 µg/
m3 

- - PEL 
(8hr.TWA): 
50 mg/m3 
(2005) 

As    - 1.5x10-
3 unit 
risk** 

- - - Inhalation unit 
risk 4.3x10-3 
per µg/m3 

- RfD 3x10-4 
mg/kg/day for 
inorganic 
Arsenic(2007) 
- RfC ÂÑ§äÁ‹ÁÕ
¢ŒÍÁÙÅ 

- PEL 
(8hr.TWA): 
0.05 mg/m3 
(2005) 

Cd    - Chem-
ical of 
Health 
Signific-
ance 
0.003 
mg/L 
(1996 

- - - RfD 5x10-4 
mg/kg/day in 
water (1995). 
- RfD 1x10-3 
mg/kg/day in 
food (1995). 

- PEL 
(TWA): 5 
µg/m3 
(1992) 

VOCs 9 µÑÇ     -    

¡ÃÁ¤Çº¤ØÁÁÅ¾ÔÉ 
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ÊÒÃÁÅ¾ÔÉ ºÃÃÂÒ¡ÒÈ 

·ÑèÇä» 
âÃ§ä¿¿‡Ò

à¡‹Ò 
âÃ§ä¿¿‡ÒãËÁ‹ WHO EPAQS EPA IRIS OSHA 

Benzene - ¤‹Òà©ÅÕèÂ 1 »‚ 
1.7 µg/m3 

- - - 6x10-
6 unitrisk 
(2000) 

- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 
1 »‚ 16.25 
µg/m3 

(5 ppb) 

 - Inhalation unit 
risk 2.2x10-6–
7.8x10-6 per  
µg/m3 

- RfC 0.03 
mg/m3 

- RfD 0.004 
mg/kg/day 

- PEL: 1 
ppm 
- STEL: 5 
ppm 

Vinyl 
Chloride 

- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 1 »‚ 
10 µg/m3 

- - - - - - RfC 0.1 mg/m3 

- RfD 0.003 
mg/kg/day 

- PEL 
(8hr.TWA): 
1 ppm 
- PEL 
(15 ¹Ò·Õ
TWA): 
5 ppm 

1,2 - Dichlo 
roethane) 

- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 1 »‚ 
0.4 µg/m3 

- - - - - - Inhalation 
Unit Risk 
(Carcinogenic 
Risk) 2.6 x10-
5 µ‹Í µg/m3 

- PEL: 50 
ppm, 
- Ceiling: 
100 ppm 
(2001) 

¡ÃÁ¤Çº¤ØÁÁÅ¾ÔÉ 



 
1

2
5

         
ÊÒÃÁÅ¾ÔÉ ºÃÃÂÒ¡ÒÈ 

·ÑèÇä» 
âÃ§ä¿¿‡Ò

à¡‹Ò 
âÃ§ä¿¿‡ÒãËÁ‹ WHO EPAQS EPA IRIS OSHA 

Trichloroethyl
ene 

- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 1 »‚ 
23 µg/m3 

- - - -   - PEL : 
100 ppm 
- Ceiling: 
200 ppm 

Dichlo 
romethane 

- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 1 »‚ 
22 µg/m3 

- -  -  - RfD 6 x10-
2 mg/kg-day 
- Inhalation 
Unit Risk 
(Carcinogenic 
Risk) :4.7 x10-
7µ‹Í µg/m3 

- PEL : 25 
ppm 
- STEL : 
125 ppm 

1,2-Dichloro 
propane, 

- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 1 »‚ 
4 µg/m3 

- -  -  - RfC 0.02 
mg/m3 

- RfD 0.03 
mg/kg/day 

 

Tetrachloroet
hylene 

- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 1 »‚ 
200 µg/m3 

- -  -  - RfD: 1 x10-
2 mg/kg-day 

- PEL : 100 
ppm 
- Ceiling 
:200 ppm 

¡ÃÁ¤Çº¤ØÁÁÅ¾ÔÉ 
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ÊÒÃÁÅ¾ÔÉ ºÃÃÂÒ¡ÒÈ 

·ÑèÇä» 
âÃ§ä¿¿‡Ò

à¡‹Ò 
âÃ§ä¿¿‡ÒãËÁ‹ WHO EPAQS EPA IRIS OSHA 

Chloroform - ¤‹Òà©ÅÕèÂ 1 »‚ 
0.43 µg/m3 

- -  -  RfD : 
0.01(mg/kg/ 
day) 

- PEL-
TWA: 50 
ppm 
- Ceiling: 
240 mg/m3 

1,3-
Butadiene 

- ¤‹Òà©ÅÕèÂ 1 »‚ 
0.33 µg/m3 

- -  - ¤‹Òà©ÅÕèÂ 
1 »‚ 2.25 
µg/m3 

(1 ppb) 

 - RfC : 2x10-
3 mg/m3 

- Inhalation 
Unit Risk 
(Carcinogenic 
Risk) :3 x10-5 
µ‹Í µg/m3 

- PEL-
TWA: 1 
ppm 
- PEL-
STEL : 5 
ppm 

¡ÃÁ¤Çº¤ØÁÁÅ¾ÔÉ 

*1 ÁÒµÃ°Ò¹¹ÕéÁÕ¼ÅºÑ§¤ÑºãªŒ¡ÑºâÃ§ä¿¿‡Ò·Õèä´ŒÃÑºÍ¹ØÞÒµ»ÃÐ¡Íº¡Ô¨¡ÒÃâÃ§§Ò¹ ËÃ×ÍãºÍ¹ØÞÒµ¢ÂÒÂâÃ§§Ò¹µÑé§áµ‹   
 ÇÑ¹·Õè 15 Á¡ÃÒ¤Á 2553 
 ** Cancer risk estimates for lifetime exposure to a concentration of 1 µg/m3. 
 * http://www.epa.gov/air/criteria.html: National Ambient Air Quality Standards (NAAQS) 
 - EPA : Environmental Protection Agency 
 - IRIS = Integrated Risk Information System 
 - OSHA : Occupational Safety and Health Administration (United States Department of Labor)  



 
1

2
7

 - EPAQS : UK Expert Panel on Air Quality Standards ¤³Ð¼ÙŒàªÕèÂÇªÒÞ´ŒÒ¹ÁÒµÃ°Ò¹¤Ø³ÀÒ¾ÍÒ¡ÒÈ  
  áË‹§ÊËÃÒªÍÒ³Ò¨Ñ¡Ã” 
 - IDLH = immediately dangerous to life or health 
 - PEL = permissible exposure limit 
 - REL = recommended exposure limit 
 - RfC = inhalation reference concentration 
 - RfD = oral reference dose 
 - STEL = short-term exposure limit 
 - TLV = threshold limit values 
 - TWA = time-weighted average 
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2. §Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§¡Ñº¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò 
 Ê‹Ç¹ãËÞ‹§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§¡Ñº¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡Ò
¨Ðà¡Ố ¨Ò¡¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ»ÃÍ· «ÑÅà¿ÍÃ�ä´ÍÍ¡ä«´� (SO

2
) ä¹âµÃà¨¹ÍÍ¡ä«´� 

(NO
x
) áÅÐ¨ÐÊ‹§¼ÅãËŒà¡Ố ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÃÐºº·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ ÃÐººËÑÇã¨áÅÐ

ËÅÍ´àÅ×Í´ ÃÐººÊ×º¾Ñ¹¸�Ø áÅÐÃÐºº»ÃÐÊÒ·Ê‹Ç¹¡ÅÒ§ à»š¹µŒ¹ ÁÕ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ  
·ÕèÍ¸ÔºÒÂ¶Ö§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¢Í§»ÃÐªÒª¹·ÕèÍÒÈÑÂÍÂÙ‹ã¡ÅŒâÃ§ä¿¿‡ÒáÅÐ  
ä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊÁÅ¾ÔÉ¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Ò ¾ºÇ‹ÒÁÕÍÑµÃÒ¡ÒÃà¡Ô´âÃ¤ÃÐºº·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ 
ÀÒÇÐá·Ã¡«ŒÍ¹¢Í§¡ÒÃµÑé§¤ÃÃÀ�áÅÐ·ÒÃ¡µÒÂ¡‹Í¹¡Óà¹Ố ÊÙ§ ´Ñ§¹Õé 

 1) »Þ̃ËÒ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÃÐºº·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ 
 Peled (2005) ä´ŒÈÖ¡ÉÒà´ç¡ 285 ¤¹·Õèà»š¹âÃ¤ËÍºË×́ áÅÐÍÒÈÑÂÍÂÙ‹ã¡ÅŒ
âÃ§ä¿¿‡Ò 2 â¤Ã§¡ÒÃã¹»ÃÐà·ÈÍÔÊÃÒàÍÅ ¾ºÇ‹Ò ÁÕ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�¡Ñ¹ÃÐËÇ‹Ò§¡ÒÃä´Œ
ÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ½Ø†¹¢¹Ò´àÅç¡¨Ð·ÓãËŒÍÑµÃÒ¡ÒÃËÒÂã¨ÊÙ§¢Öé¹ Karavus, (2002) ÈÖ¡ÉÒ
»ÃÐªÒª¹·ÕèÍÒÈÑÂÍÂÙ‹ã¹ÃÑÈÁÕË‹Ò§¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Ò 5 ¡ÔâÅàÁµÃã¹»ÃÐà·ÈµØÃ¡Õ 277 ¤¹ 
¾ºÇ‹Ò ¤¹·ÕèÍÒÈÑÂÍÂÙ‹Ë‹Ò§¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Òã¹ÃÑÈÁÕ 30 ¡ÔâÅàÁµÃ ÃŒÍÂÅÐ 46 ÁÕÍÒ¡ÒÃ
á¹‹¹Ë¹ŒÒÍ¡ÃŒÍÂÅÐ 20 ÁÕÍÒ¡ÒÃäÍ áÅÐÂÑ§ÁÕÊÁÃÃ¶ÀÒ¾¢Í§»Í´áÅÐ»ÃÔÁÒ³
ÍÒ¡ÒÈ·ÕèÊÒÁÒÃ¶ËÒÂã¨ÍÍ¡ÍÂ‹Ò§àµçÁ¡ÓÅÑ§áÅÐÃÇ´àÃçÇã¹ÇÔ¹Ò·ÕáÃ¡ (FEV1) 
Å´Å§ÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ ¹Í¡¨Ò¡¹ÕéÂÑ§ÁÕËÅÒÂ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ·Õè¾º¤ÇÒÁàª×èÍÁâÂ§
ÃÐËÇ‹Ò§¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊÁÅ¾ÔÉ¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Ò¡Ñº¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÃÐºº·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ 
àª‹¹ ¤ÇÒÁ¼Ô´»¡µÔ¢Í§»Í´áÅÐ¡ÒÃµÒÂ¡‹Í¹ÇÑÂÍÑ¹¤ÇÃà¹×èÍ§ÁÒ¨Ò¡âÃ¤ÃÐºº
·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ 
 Gauderman (2004) ä´ŒÈÖ¡ÉÒã¹à´ç¡¹Ñ¡àÃÕÂ¹ 1,800 ¤¹ à»š¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 
8 »‚ ã¹ÃÑ°á¤ÅÔ¿ÍÃ�à¹ÕÂ ¾ºÇ‹Ò ¡ÒÃà¾ÔèÁ¢Öé¹¢Í§ÁÅ¾ÔÉÍÒ¡ÒÈ (NO

x
 äÍ¡Ã´ ½Ø†¹

ÅÐÍÍ§ áÅÐÍ¹ØÀÒ¤¤ÒÃ�ºÍ¹) ·ÓãËŒÊÁÃÃ¶ÀÒ¾¢Í§»Í´Å´Å§ Riberio áÅÐ 
Cardoso, (1998) ä´ŒÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃ¤Çº¤ØÁÁÅ¾ÔÉÍÒ¡ÒÈÁÕ¼Åµ‹ÍÃÐºº·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨
¢Í§à´ç¡ã¹»‚ 1986 áÅÐ 1998 ·ÕèàÁ×Í§à«Òà»ÒâÅ »ÃÐà·ÈºÃÒ«ÔÅ ¾ºÇ‹Ò ¡ÒÃ
¤Çº¤ØÁÁÅ¾ÔÉÍÒ¡ÒÈÍÂ‹Ò§à´ÕÂÇäÁ‹ÊÒÁÒÃ¶»‡Í§¡Ñ¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¢Í§
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à´ç¡æ ä´Œ ã¹¾×é¹·Õè·ÕèÁÕÃÐ´Ñº¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¡�Ò««ÑÅà¿ÍÃ�ä´ÍÍ¡ä«´� (SO
2
) Å´Å§ 

¨Ð·ÓãËŒÍÑµÃÒ¤ÇÒÁªØ¡¢Í§âÃ¤ÃÐºº·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨Å´Å§ áµ‹ÂÑ§¾ºÇ‹ÒÍØºÑµÔ
¡ÒÃ³�âÃ¤ÀÙÁÔá¾Œ ¡ÒÃµỐ àª×éÍ·ÕèËÙáÅÐ¤Í áÅÐâÃ¤ËÍºË×́ ÊÙ§¢Öé¹ã¹¾×é¹·Õè·ÕèÁÕÃÐ´Ñº
¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ÁÅ¾ÔÉÍÒ¡ÒÈÊÙ§ 
 Verners (2003) ä´ŒÈÖ¡ÉÒ»ÃÐªÒª¹ÁÒ¡¡Ç‹Ò 576,000 ¤¹ ·ÕèÍÂÙ‹ã¹
àÁ×Í§ª§ªÔ§ »ÃÐà·È¨Õ¹ «Öè§ÁÕÍØµÊÒË¡ÃÃÁË¹Ñ¡ àª‹¹ âÃ§¶ÅØ§àËÅç¡áÅÐâÃ§ä¿¿‡Ò
«Öè§ãªŒ¶‹Ò¹ËÔ¹à»š¹áËÅ‹§¾ÅÑ§§Ò¹·Ñé§ã¹ºŒÒ¹àÃ×Í¹áÅÐã¹ÀÒ¤ÍØµÊÒË¡ÃÃÁ â´Â
¶‹Ò¹ËÔ¹ÁÕ«ÑÅà¿ÍÃ�à»š¹Í§¤�»ÃÐ¡ÍºÃŒÍÂÅÐ 4-12 ¨Ò¡¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂ¾ºÇ‹Ò »ÃÐªÒª¹
ÁÕ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§·Õè̈ ÐàÊÕÂªÕÇÔµ¨Ò¡âÃ¤ËÑÇã¨áÅÐËÅÍ´àÅ×Í´ âÃ¤ÃÐºº·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨
à¾ÔèÁÊÙ§¢Öé¹ÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ ·ÕèÁÕÃÐ´Ñº¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§¡�Ò««ÑÅà¿ÍÃ�ä´ÍÍ¡ä«´� 
(SO

2
) ÍÂÙ‹·ÕèÃÐ´Ñº 100 äÁâ¤Ã¡ÃÑÁµ‹ÍÅÙ¡ºÒÈ¡�àÁµÃ 

 2) ÀÒÇÐá·Ã¡«ŒÍ¹¢Í§¡ÒÃµÑé§¤ÃÃÀ� 
 ã¹ÃÐËÇ‹Ò§»‚ ¤.È. 1993 áÅÐ 1996 Tsai,(2004) ä´ŒÈÖ¡ÉÒ¤ÇÒÁªØ¡
¢Í§¡ÒÃ¤ÅÍ´¡‹Í¹¡ÓË¹´ã¹ËÞÔ§·ÕèÍÒÈÑÂÍÂÙ‹ã¡ÅŒâÃ§ä¿¿‡Ò 8 â¤Ã§¡ÒÃã¹
»ÃÐà·ÈäµŒËÇÑ¹ (ÁÕ¡ÒÃ¤Çº¤ØÁµÑÇá»Ã¡Ç¹ àª‹¹ ÍÒÂØÁÒÃ´Ò ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ Ê¶Ò¹ÐÀÒ¾
¡ÒÃáµ‹§§Ò¹ à¾È·ÒÃ¡) ¾ºÇ‹Ò ËÞÔ§·ÕèÍÒÈÑÂÍÂÙ‹ã¹ÃÑÈÁÕË‹Ò§¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Ò¹ŒÍÂ¡Ç‹Ò 
3 ¡ÔâÅàÁµÃ ÁÕá¹Çâ¹ŒÁ¢Í§¡ÒÃ¤ÅÍ´¡‹Í¹¡ÓË¹´ÁÒ¡¡Ç‹ÒËÞÔ§·ÕèÍÒÈÑÂÍÂÙ‹ã¹ÃÑÈÁÕ
Ë‹Ò§¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Ò 3-4 ¡ÔâÅàÁµÃ Mohorovic,(2004) ÈÖ¡ÉÒ¼ÙŒËÞÔ§ 700 ¤¹·Õè
ÍÒÈÑÂÍÂÙ‹ã¹µÓºÅÅÒºÑ¹â¤ÃÍÐà·ÕÂ ã¡ÅŒâÃ§ä¿¿‡Ò¶‹Ò¹ËÔ¹·ÕèÁÕ«ÑÅà¿ÍÃ�à»š¹Í§¤�
»ÃÐ¡ÍºÃŒÍÂÅÐ 9-11 ¾ºÇ‹Ò ÁÕ¡ÒÃä´ŒÃÑº¡ÒÃÊÑÁ¼ÑÊ¡�Ò««ÑÅà¿ÍÃ�ä´ÍÍ¡ä«´� 
(SO

2
) ÃÐËÇ‹Ò§¡ÒÃµÑé§¤ÃÃÀ� 2 à´×Í¹áÃ¡ÁÕ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�¡Ñº¡ÒÃ¤ÅÍ´¡‹Í¹¡ÓË¹´

áÅÐ¹éÓË¹Ñ¡à´ç¡áÃ¡à¡Ố µèÓ¡Ç‹Òà¡³±� 
 «ÑÅà¿ÍÃ�ä´ÍÍ¡ä«´�·Õèà¡Ô´¢Öé¹¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡ÒÁÕ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�¡ÑºÀÒÇÐ
á·Ã¡«ŒÍ¹¢Í§¡ÒÃµÑé§¤ÃÃÀ�¹éÓË¹Ñ¡áÃ¡à¡Ố ¹ŒÍÂ ËÂǾ ¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¢Í§·ÒÃ¡ã¹¤ÃÃÀ� 
áÅÐ¡ÒÃ¤ÅÍ´¡‹Í¹¡ÓË¹´ ÃÇÁ·Ñé§ÃÐ´Ñº»ÃÍ·ã¹Ã¡à¾ÔèÁÊÙ§¢Öé¹ Liu,(2003) ä´Œ
ÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃà¡Ố ã¹àÁ×Í§áÇ¹¤ÙàÇÍÃ� »ÃÐà·Èá¤¹Ò´Ò ÃÐËÇ‹Ò§»‚ 1985-1998 ¾ºÇ‹Ò
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ÁÕ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�ÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞÃÐËÇ‹Ò§¹éÓË¹Ñ¡áÃ¡à¡Ố µèÓ¨Ðà¾ÔèÁ¢Öé¹àÁ×èÍä´ŒÃÑº¡ÒÃ
ÊÑÁ¼ÑÊ«ÑÅà¿ÍÃ�ä´ÍÍ¡ä«´� (SO

2
) 5 ppm ã¹ª‹Ç§à´×Í¹áÃ¡¢Í§¡ÒÃµÑé§¤ÃÃÀ� 

Leem,(2006) ·Ó¡ÒÃÈÖ¡ÉÒã¹»ÃÐªÒª¹ÁÒ¡¡Ç‹Ò 5200 ¤¹ ·Õèà¡Ố ã¹»ÃÐà·È
à¡ÒËÅÕã¹»‚ 2001 áÅÐ 2002 ¾ºÇ‹Ò ÁÕ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�ÃÐËÇ‹Ò§ÀÒÇÐ¤ÅÍ´¡‹Í¹
¡ÓË¹´áÅÐ¡ÒÃä´ŒÃÑº¡ÒÃÊÑÁ¼ÑÊ«ÑÅà¿ÍÃ�ä´ÍÍ¡ä«´� (SO

2
) ã¹ª‹Ç§äµÃÁÒÊáÃ¡ 

 3) ¡ÒÃµÒÂ¡‹Í¹¡ÓË¹´ 
 Lavy,(2000) ¾ºÇ‹Ò ¡ÒÃÁÕà·¤â¹âÅÂÕ¤Çº¤ØÁ·Õè́ Óà¹Ô¹¡ÒÃã¹âÃ§ä¿¿‡Ò
¶‹Ò¹ËÔ¹à¡‹Ò 2 â¤Ã§¡ÒÃã¹àÁ×Í§áÁÊ«Ò«Ùà«Ê ¨Ðª‹ÇÂ»‡Í§¡Ñ¹¡ÒÃµÒÂ¡‹Í¹¡ÓË¹´ 
124 ¤¹ ÃÇÁ·Ñé§¡ÒÃà¡Ố âÃ¤ËÍºË×́  34,000 ¤¹µ‹Í»‚ ¨Ò¡ÈÖ¡ÉÒ¢Í§ Hermann 
·ÕèãªŒáºº¨ÓÅÍ§¤Ø³ÀÒ¾ÍÒ¡ÒÈ¢Í§ EPA ã¹¡ÒÃ¤Ò´¡ÒÃ³�¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾
·ÕèÍÒ¨à¡Ô´¢Öé¹¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Ò¾ÅÑ§§Ò¹àª×éÍà¾ÅÔ§¿ÍÊ«ÔÅã¹ÃÑ°àÇÍÃ�¨Ôà¹ÕÂ ¾ºÇ‹Ò 
ÃÐÂÐàÇÅÒÁÒ¡¡Ç‹Ò 6 »‚ ¨Ð·ÓãËŒÁÕ¤¹µÒÂà¾ÔèÁ¢Öé¹ 104 ¤¹ ÁÅ¾ÔÉ¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Ò
ÍÒ¨Ê‹§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¢Í§»ÃÐªÒª¹·ÕèÍÂÙ‹ã¡ÅŒâÃ§ä¿¿‡ÒÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞáµ‹
¢³Ðà´ÕÂÇ¡Ñ¹¡çÍÒ¨Ê‹§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í»ÃÐªÒª¹·ÕèÍÂÙ‹Ë‹Ò§ÍÍ¡ä»´ŒÇÂ ´Ñ§¹Ñé¹ã¹¡ÒÃ
ÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·º¨Ö§¨Óà»š¹µŒÍ§à¢ŒÒã¨ÁÅ¾ÔÉ·Õèà¡Ô´¢Öé¹ ÃÐÂÐ·Ò§ ·ÔÈ·Ò§¡ÒÃ
á¾Ã‹¡ÃÐ¨ÒÂ·ÕèÊÒÁÒÃ¶ä´ŒÃÑº¼Å¡ÃÐ·ºÍÕ¡´ŒÇÂ µÑÇÍÂ‹Ò§ àª‹¹ Zhou,(2006) ä´Œ
ÈÖ¡ÉÒáºº¨ÓÅÍ§¡ÒÃ»Å‹ÍÂÁÅ¾ÔÉ¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Ò 29 â¤Ã§¡ÒÃã¹»ÃÐà·È¨Õ¹ ¾ºÇ‹Ò 
»ÃÐªÒª¹·ÕèÍÒÈÑÂË‹Ò§¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡ÒÁÒ¡¡Ç‹Ò 500 ¡ÔâÅàÁµÃ ¼ÔÇÊÒÁÒÃ¶ÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ
¡�Ò««ÑÅà¿ÍÃ�ä´ÍÍ¡ä«´� (SO

2
) ä¹âµÃà¨¹ÍÍ¡ä«´� (NO

x
) áÅÐ½Ø†¹ÅÐÍÍ§ 

 ¼Å¡ÃÐ·ºÃÐÂÐÊÑé¹áÅÐÃÐÂÐÂÒÇã¹¼ÙŒãËÞ‹ 
 ¨Ò¡¡ÒÃÈÖ¡ÉÒã¹ 6 àÁ×Í§¢Í§»ÃÐà·Èã¹·ÇÕ»ÂØâÃ» ¾º¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�
ÃÐËÇ‹Ò§¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊÁÅ¾ÔÉÍÒ¡ÒÈ¡Ñº¼ÙŒ»†ÇÂ´ŒÇÂâÃ¤¶Ø§ÅÁÍØ´¡Ñé¹àÃ×éÍÃÑ§ áÅÐ 
Pope,(2002) ä´ŒÈÖ¡ÉÒ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ã¹ÃÐÂÐÂÒÇ·Õèä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ¡�Ò«
«ÑÅà¿ÍÃ�ä´ÍÍ¡ä«´� (SO

2
) áÅÐ½Ø†¹ÅÐÍÍ§à»š¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 16 »‚̈ Ð·ÓãËŒÁÕ¤ÇÒÁ

àÊÕèÂ§·Õè̈ ÐàÊÕÂªÕÇÔµ¨Ò¡âÃ¤ËÑÇã¨à¾ÔèÁ¢Öé¹ÃŒÍÂÅÐ 6 áÅÐàÊÕÂªÕÇÔµ´ŒÇÂâÃ¤ÁÐàÃç§»Í´
à¾ÔèÁ¢Öé¹ÃŒÍÂÅÐ 8 
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 4) ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÃÐººËÑÇã¨áÅÐËÅÍ´àÅ×Í´ 
 ¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊÁÅ¾ÔÉÍÒ¡ÒÈÁÕ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�¡Ñº¨Ñ§ËÇÐ¡ÒÃàµŒ¹¢Í§ËÑÇã¨ 
ËÑÇã¨ËÂǾ àµŒ¹ ËÑÇã¨ÅŒÁàËÅÇáÅÐâÃ¤ËÅÍ´àÅ×Í´ã¹ÊÁÍ§â´Â¨ÐÁÕ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í
âÃ¤àËÅ‹Ò¹Õé·Ñ¹·ÕàÁ×èÍÁÕÁÅ¾ÔÉÍÒ¡ÒÈà¾ÔèÁÊÙ§¢Öé¹¹Í¡¨Ò¡¹ÕéàÁ×èÍä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊÁÅ¾ÔÉ
ÃÐÂÐÂÒÇ¨Ð·ÓãËŒà¡Ố ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÃÐººËÑÇã¨áÅÐËÅÍ´àÅ×Í´ Liao,(2004) ä´Œ
ÈÖ¡ÉÒÀÒ¤µÑ́ ¢ÇÒ§ã¹»ÃÐà´ç¹¼Å¡ÃÐ·º¢Í§»ÃÐªÒª¹ã¹ÃÐÂÐÂÒÇâ´ÂãªŒ¢ŒÍÁÙÅ
¨Ò¡ EPA ã¹ 4 ¾×é¹·Õè ¤×Í áÁÃÕèáÅ¹´� ¹ÍÃ�·á¤âÃÅÔ¹‹Ò ÁÔ¹Ôâ«µÒ áÅÐÁÔ«Ô«Ô»»‚œ
¨Ó¹Ç¹µÑÇÍÂ‹Ò§ 4,000-7,000 ¤¹ ¾ºÇ‹ÒÁÅ¾ÔÉÍÒ¡ÒÈÁÕ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�¡Ñº
ÍÑµÃÒ¡ÒÃàµŒ¹¢Í§ËÑÇã¨ â´Âà©¾ÒÐÍÂ‹Ò§ÂÔè§¤¹·Õèà»š¹âÃ¤ËÑÇã¨ Wellenius,  
(2005) ä´ŒÈÖ¡ÉÒ¤¹ä¢ŒÁÒ¡¡Ç‹Ò 50,000 ¤¹ ·ÕèÁÕÍÒÂØ 65 »‚¢Öé¹ä»·ÕèÍÒÈÑÂÍÂÙ‹ã¡ÅŒ
àÁ×Í§¾ÔÊàºÔÃ�¡«Öè§¾ºÇ‹Ò ÇÑ¹äË¹·ÕèÁÕ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§ÁÅ¾ÔÉÍÒ¡ÒÈ«ÑÅà¿ÍÃ�ä´
ÍÍ¡ä«´� (SO

2
) ä¹âµÃà¨¹ÍÍ¡ä«´� (NO

x
) ÊÙ§¨ÐÁÕ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�¡Ñº¡ÒÃà¢ŒÒÃÑº

¡ÒÃÃÑ¡ÉÒã¹âÃ§¾ÂÒºÒÅ´ŒÇÂâÃ¤ÃÐºº·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ÅŒÁàËÅÇ Low,(2001) ä´Œ
ÈÖ¡ÉÒ»ÃÐªÒª¹¨Ó¹Ç¹ 17,000 ¤¹ ·Õèà¢ŒÒÃÑº¡ÒÃÃÑ¡ÉÒã¹âÃ§¾ÂÒºÒÅ¹ÔÇÂÍÃ�¡ ·Õè
ä´ŒÃÑº¡ÒÃÇÔ¹Ô̈ ©ÑÂÇ‹Ò»†ÇÂ´ŒÇÂâÃ¤ÊÁÍ§¢Ò´àÅ×Í´ ¾º¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�ÃÐËÇ‹Ò§ÍØºÑµÔ
¡ÒÃ³�âÃ¤ÊÁÍ§¢Ò´àÅ×Í´ áÅÐ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§«ÑÅà¿ÍÃ�ä´ÍÍ¡ä«´� (SO

2
) 

àª×èÍÁâÂ§¡ÑºâÃ¤»Í´ÍÑ¡àÊºáÅÐËÅÍ´àÅ×Í´ÊÁÍ§ Peter,(2001) ÈÖ¡ÉÒ»ÃÐªÒª¹
·ÕèÍÒÈÑÂÍÂÙ‹ã¹à¢µàÁ×Í§ºÍÊµÑ¹ã¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 1 »‚ ¾ºÇ‹Ò ÁÕ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§´ŒÇÂâÃ¤
¡ÅŒÒÁà¹×éÍËÑÇã¨µÒÂÊÑÁ¾Ñ¹¸�â´ÂµÃ§¡ÑºÃÐ´Ñº¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§½Ø†¹ÅÐÍÍ§ÊÙ§¢Öé¹¡‹Í¹ 
2 ªÑèÇâÁ§ áÅÐ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§½Ø†¹ÅÐÍÍ§à¾ÔèÁ¢Öé¹ÁÕ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�¡Ñº¤ÇÒÁàÊÕèÂ§
¢Í§âÃ¤¡ÅŒÒÁà¹×éÍËÑÇã¨µÒÂà¾ÔèÁ¢Öé¹ÀÒÂËÅÑ§ 24 ªÑèÇâÁ§ Pope,(2004) ¾ºÇ‹ÒÁÕ  
¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�ã¹ÃÐÂÐÂÒÇÃÐËÇ‹Ò§½Ø†¹ÅÐÍÍ§áÅÐ¡ÒÃµÒÂ´ŒÇÂâÃ¤ËÑÇã¨¢Ò´àÅ×Í´ 
ÃÇÁ·Ñé§âÃ¤ËÑÇã¨ÅŒÁàËÅÇ ¹Í¡¨Ò¡¹ÕéÁÕ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§à¾ÔèÁÊÙ§¢Öé¹àÁ×èÍÁÕ¡ÒÃÊÙººØËÃÕè  
Ã‹ÇÁ´ŒÇÂ 

 5) ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÃÐºº»ÃÐÊÒ· 
 Stern,(2005) á¹Ð¹ÓÇ‹Ò¡ÒÃä´ŒÃÑº»ÃÍ· (methyl mercury) ¨Ò¡¡ÒÃ
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¡Ô¹»ÅÒ·ÕèÁÕ¡ÒÃ»¹à»„œÍ¹¨ÐÁÕ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�¡ÑºâÃ¤ËÑÇã¨áÅÐËÅÍ´àÅ×Í´â´Â
à©¾ÒÐâÃ¤¡ÅŒÒÁà¹×éÍËÑÇã¨µÒÂ 
 ¡ÒÃºÃÔâÀ¤»ÅÒáÅÐËÍÂ·ÕèÁÕ»ÃÍ· (methyl mercury) »¹à»„œÍ¹ 
Costa,(2004) ¾ºÇ‹Ò¾ÂÒ¸ÔÊÀÒ¾·Õèà¡Ô´¢Öé¹ã¹ÊÁÍ§¨Ò¡¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ»ÃÍ· 
(methyl mercury) ¨Ð¢Öé¹ÍÂÙ‹¡ÑºÍÒÂØ¢Í§¼ÙŒä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊµÑÇÍÂ‹Ò§¤ÇÒÁàÊÕÂËÒÂ
¢Í§ÃÐºº»ÃÐÊÒ··Õèà¡Ô´¢Öé¹ã¹¼ÙŒãËÞ‹¨Ò¡¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ»ÃÍ· (methyl 
mercury) ¨ÐÊ‹§¼Åµ‹ÍàÂ×èÍËØŒÁÊÁÍ§áÅÐá¡Ã¹ÙÅ¢Í§ªÑé¹à«àÅàºÅÅÑÁ áµ‹ËÒ¡ä´ŒÃÑº
ÊÑÁ¼ÑÊ»ÃÍ· (methyl mercury) ã¹ª‹Ç§ÍÒÂØ¹ŒÍÂ¨Ð·ÓÅÒÂÃÐºº»ÃÐÊÒ·Ê‹Ç¹
¡ÅÒ§ ·Õè¹‹Ò¡Ñ§ÇÅ¨Ò¡¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÇÔ¨ÑÂ Trasande,(2005) ä´ŒÈÖ¡ÉÒ¤ÇÒÁªØ¡
ÃÐ´Ñº»ÃÍ·ã¹àÅ×Í´¢Í§áÁ‹ã¹»ÃÐà·ÈÊËÃÑ°ÍàÁÃÔ¡Ò ¨Ó¹Ç¹ 316,588 ¤¹ áÅÐ  
·ÒÃ¡ 637,233 ¤¹·Õèä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ»ÃÍ· (methyl mercury) ÁÒ¡¡Ç‹Ò 5.8 
äÁâ¤Ã¡ÃÑÁµ‹ÍÅÔµÃ ¨Ð·ÓãËŒ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃ¢Í§ÃÐºº»ÃÐÊÒ·º¡¾Ã‹Í§áÅÐÊ‹§¼Å
¡ÃÐ·ºµ‹Í IQ ÁÕÊÁÁµÔ°Ò¹Ç‹Ò¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§»ÃÍ· (methyl mercury) ã¹
Ã¡áÅÐã¹àÅ×Í´¢Í§ÁÒÃ´Ò¨Ðà·‹Ò¡Ñ¹áµ‹¨Ò¡¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¾ºÇ‹Òã¹Ã¡¨ÐÁÕ¤ÇÒÁà¢ŒÁ
¢Œ¹¢Í§»ÃÍ·ÁÒ¡¡Ç‹Òã¹àÅ×Í´¢Í§ÁÒÃ´Ò ÃŒÍÂÅÐ 70 (ÁÒµÃ°Ò¹¡ÓË¹´·Õè¹ŒÍÂ
¡Ç‹ÒÃŒÍÂÅÐ 5.8 äÁâ¤Ã¡ÃÑÁµ‹ÍÅÔµÃ) ¹Í¡¨Ò¡¹ÕéÂÑ§¾ºÇ‹Ò»ÃÍ·¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Òã¹
»ÃÐà·ÈÊËÃÑ°ÍàÁÃÔ¡ÒÁÕ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�·Õè·ÓãËŒà¡Ố ¤ÇÒÁ¾Ô¡ÒÃ·Ò§ÊÁÍ§ 231 ÃÒÂ
µ‹Í»‚ âÃ§ä¿¿‡Òà»š¹áËÅ‹§¡Óà¹Ô´ÁÅ¾ÔÉÍÒ¡ÒÈ·ÕèÍÒ¨à»š¹ÍÑ¹µÃÒÂµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾  
¢Í§à´ç¡ â´Â ÃŒÍÂÅÐ 67 ¢Í§âÃ§ä¿¿‡Ò¨Ð»Å‹ÍÂ¡�Ò««ÑÅà¿ÍÃ�ä´ÍÍ¡ä«´� (SO

2
) 

ä¹âµÃà¨¹ÍÍ¡ä«´� (NO
x
) ÃŒÍÂÅÐ 23 »ÃÍ· (Hg) ÃŒÍÂÅÐ 33 áÅÐ

¤ÒÃ�ºÍ¹ä´ÍÍ¡ä«´� (CO
2
) ÃŒÍÂÅÐ 38 «Öè§ÁÕ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ·Ò§ÃÐºÒ´ÇÔ·ÂÒ ¾ºÇ‹Ò 

½Ø†¹ÅÐÍÍ§·ÓãËŒà¡Ô´¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾áÅÐ·ÓãËŒà¡Ô´¡ÒÃµÒÂ¡‹Í¹ÇÑÂÍÑ¹¤ÇÃ  
ã¹¼ÙŒãËÞ‹ 

 ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§ÊØ¢ÀÒ¾¢Í§à´ç¡·Õèà¡Ố ¨Ò¡ÁÅ¾ÔÉâÃ§ä¿¿‡Ò 
 - à´ç¡ÁÒ¡¡Ç‹Ò 25 ÅŒÒ¹¤¹ã¹»ÃÐà·ÈÊËÃÑ°ÍàÁÃÔ¡Ò·ÕèÍÒÈÑÂÍÂÙ‹ã¹àÁ×Í§·Õè  
  ÁÕÁÅ¾ÔÉÍÒ¡ÒÈà¢ŒÁ¢Œ¹à¡Ô¹¡Ç‹Ò¤‹ÒÁÒµÃ°Ò¹¤Ø³ÀÒ¾ÍÒ¡ÒÈ¡ÓË¹´äÇŒ   
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  àª‹¹ âÍâ«¹ ½Ø†¹ÅÐÍÍ§ áÅÐ«ÑÅà¿ÍÃ�ä´ÍÍ¡ä«´� (SO
2
) ¡ÒÃà¡Ố âÃ¤  

  ËÍºË×´à¾ÔèÁ¢Öé¹ÍÂ‹Ò§ÃÇ´àÃçÇ â´Âà¾ÔèÁ¢Öé¹à»š¹ 2 à·‹Ò¨Ò¡·ÈÇÃÃÉ·Õè  
  ¼‹Ò¹ÁÒ «Öè§ã¹»ÃÐà·ÈÊËÃÑ°ÍàÁÃÔ¡ÒÁÕà´ç¡ÃŒÍÂÅÐ 6 ·Õè»†ÇÂ´ŒÇÂâÃ¤  
  ËÍºË×́  
 - à´ç¡ 35 ÅŒÒ¹¤¹·ÕèÍÒÈÑÂÍÂÙ‹Ë‹Ò§¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Òã¹ÃÑÈÁÕ 30 äÁÅ� ¨Ðä´ŒÃÑº  
  ¼Å¡ÃÐ·º¨Ò¡ÁÅ¾ÔÉÍÒ¡ÒÈ·Õèà¡Ố ¢Öé¹¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Ò áÅÐ»ÃÐÁÒ³¡ÒÃ³�  
  Ç‹Òà´ç¡ 2 ÅŒÒ¹¤¹·Õèà»š¹âÃ¤ËÍºË×́ áÅÐÁÕ¤ÇÒÁäÇã¹¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÒÃÁÅ¾ÔÉ 
 - ÁÕâÃ§àÃÕÂ¹¡Ç‹Ò 72,000 áË‹§·ÕèÍÂÙ‹ã¡ÅŒâÃ§ä¿¿‡Òã¹ÃÑÈÁÕ 30 äÁÅ� ¤ÇÒÁ  
  àÊÕèÂ§µ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¢Í§à´ç¡·Õèä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊÁÅ¾ÔÉËÒ¡à¡Ố ¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡ÒÍÒ¨  
  ÊÙ§¶Ö§ 1,000 à·‹Ò «Öè§ÁÒ¡¡Ç‹ÒÃÐ´Ñº¤ÇÒÁàÊÕèÂ§·Õè EPA ·Õè¡ÓË¹´ãËŒÁÕ 
 - ã¹»ÃÐà·ÈÊËÃÑ°ÍàÁÃÔ¡Ò¾ºÇ‹ÒâÃ§ä¿¿‡Ò¶‹Ò¹ËÔ¹·ÓãËŒà¡Ố ÍÒ¡ÒÈà»š¹¾ÔÉ   
  ã¹»‚ 1998 ÁÕ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ·Ò§¾ÔÉÇÔ·ÂÒ ¾ºÇ‹Ò âÃ§ä¿¿‡Ò·ÓãËŒà¡Ố ¼Å¡ÃÐ·º  
  µ‹Í¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò·Ò§ÊÁÍ§¢Í§à´ç¡ËÅÑ§¨Ò¡·Õèä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊÁÅ¾ÔÉ·Ò§  
  ÍÒ¡ÒÈ ¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒã¹»˜̈ ¨ØºÑ¹ ¾ºÇ‹Ò 
 ã¹à´ç¡ (children) 
 - ÃÐ´Ñº½Ø†¹ÅÐÍÍ§ÊÙ§¢Öé¹·ÓãËŒ̈ Ó¹Ç¹¢Í§à´ç¡·Õèà»š¹âÃ¤ËÍºË×́ µŒÍ§à¢ŒÒ  
  ÃÑº¡ÒÃÃÑ¡ÉÒã¹ËŒÍ§©Ø¡à©Ô¹à¾ÔèÁÊÙ§¢Öé¹ ¶Ö§áÁŒÇ‹ÒÃÐ´Ñº½Ø†¹ÅÐÍÍ§¨ÐµèÓ  
  ¡Ç‹ÒÁÒµÃ°Ò¹·Õè EPA ¡ÓË¹´ 
 - à´ç¡·ÕèÍÒÈÑÂÍÂÙ‹ã¹ºÃÔàÇ³·ÕèÁÕ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§âÍâ«¹ÊÙ§áÅÐÁÕ¡Ô̈ ¡ÃÃÁ  
  ÍÍ¡¡ÓÅÑ§¡ÒÂ¡ÅÒ§á¨Œ§µÅÍ´·Ñé§»‚ ¨ÐÁÕá¹Çâ¹ŒÁà»š¹âÃ¤ËÍºË×́ ÊÙ§  
  ¡Ç‹Òà´ç¡·ÕèäÁ‹ÍÍ¡¡ÓÅÑ§¡ÒÂ 
 - àÁ·ÔÅàÁÍÃ�¤ÔÇÃÕè (Methyl mercury) ÊÒÁÒÃ¶·ÓãËŒà¡Ố ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í  
  ¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÃÐººËÑÇã¨áÅÐËÅÍ´àÅ×Í´ ¡ÒÃ¤Çº¤ØÁ¤ÇÒÁ´Ñ¹ áÅÐ  
  ÍÑµÃÒ¡ÒÃàµŒ¹¢Í§ËÑÇã¨ à´ç¡·ÕèÍÂÙ‹ã¹¤ÃÃÀ� (prenatal) 
 - ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒã¹ÃÑ°á¤ÅÔ¿ÍÃ�à¹ÕÂ ¾ºÇ‹Ò à´ç¡·Õèä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊâÍâ«¹ÍÒ¨¨Ð  
  ·ÓãËŒà¡Ố ¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§ËÑÇã¨¼Ố »¡µÔ 



 

แนวทางการประเมินผลกระทบต�อสุขภาพโครงการโรงไฟฟ�า 

134

 - §Ò¹ÇÔ̈ ÑÂã¹ÊÒ¸ÒÃ³ÃÑ°àªç¤ ¾ºÇ‹Ò ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃ¢Í§à´ç¡·ÒÃ¡ã¹¤ÃÃÀ�  
  ¨ÐÅ´Å§à¹×èÍ§¨Ò¡¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ½Ø†¹ÅÐÍÍ§ã¹»ÃÔÁÒ³ÊÙ§ 
 - §Ò¹ÇÔ̈ ÑÂã¹»ÃÐà·È¨Õ¹ ¾ºÇ‹Ò ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§½Ø†¹ÅÐÍÍ§ÊÙ§¨Ð·ÓãËŒ  
  à¡Ố ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í¾Ñ²¹Ò¡ÒÃ¢Í§à´ç¡ 
 - àÁ·ÔÅàÁÍÃ�¤ÔÇÃÕè (Methylmercury) ¨ÐÊ‹§¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í¾Ñ²¹Ò¡ÒÃ  
  áÅÐ¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§ÃÐºº»ÃÐÊÒ·Ê‹Ç¹¡ÅÒ§à´ç¡ã¹¤ÃÃÀ�ËÒ¡ä´ŒÃÑº  
  ¡ÒÃÊÑÁ¼ÑÊ¨Ò¡áÁ‹·ÕèºÃÔâÀ¤»ÅÒ·ÕèÁÕàÁ·ÔÅàÁÍÃ�¤ÔÇÃÕè»¹à»„œÍ¹¨Ð·Ó  
  ãËŒà¡Ố ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Íà´ç¡µÒÁÁÒ àª‹¹ ÊÙÞàÊÕÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ IQ Å´Å§   
  ÃÇÁ·Ñé§¤ÇÒÁ¼Ố »¡µÔÍ×è¹æ ¢Öé¹ÍÂÙ‹¡Ñº»ÃÔÁÒ³¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ 
 à´ç¡áÃ¡à¡Ố  (newborns) 
 - ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂã¹ÊËÃÑ°ÍàÁÃÔ¡Ò·Ó¡ÒÃÈÖ¡ÉÒã¹ 86 àÁ×Í§ ¾ºÇ‹Ò ·ÒÃ¡¤¹·Õè  
  ÍÒÈÑÂÍÂÙ‹ã¹àÁ×Í§·ÕèÁÕÁÅ¾ÔÉÊÙ§ã¹ª‹Ç§ 2 à´×Í¹áÃ¡¨ÐÁÕÍÑµÃÒµÒÂÊÙ§  
  ¡Ç‹Òà´ç¡·ÕèÍÒÈÑÂã¹¾×é¹·ÕèäÁ‹ÁÕÁÅ¾ÔÉÃŒÍÂÅÐ 10 
 - ¨Ò¡¡ÒÃÈÖ¡ÉÒàº×éÍ§µŒ¹ ¾ºÇ‹Ò ÃŒÍÂÅÐ 11 ¢Í§·ÒÃ¡·ÕèµÒÂã¹  
  »ÃÐà·ÈÊËÃÑ°ÍàÁÃÔ¡Ò¨Ðä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ½Ø†¹ÅÐÍÍ§ã¹ÃÐ´Ñº»Ò¹¡ÅÒ§ 
 - ¼Å¨Ò¡¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¾ºÇ‹Òà´ç¡·Õèà»š¹âÃ¤ËÍºË×´¨Ð¤ÅÍ´¡‹Í¹¡ÓË¹´  
  ËÃ×ÍÁÕ¹éÓË¹Ñ¡áÃ¡à¡Ố µèÓ à¹×èÍ§¨Ò¡ÁÕ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§¨Ò¡¡ÒÃä´ŒÃÑºÊÑÁ¼ÑÊ  
  âÍâ«¹ 
·ÕèÁÒ : L.Bruce Hill. A clear the air/physicians for social responsibility 
report. Children at risk; How Air Pollution from Power Plants 
Threatens the Health of America’s Children. 

 ªÅ·ÔÈ,(2548) ÈÖ¡ÉÒá¹Çâ¹ŒÁ¢Í§¡ÒÃà¡Ô´âÃ¤áÅÐà»ÃÕÂºà·ÕÂºÍÑµÃÒ
»†ÇÂ¢Í§»ÃÐªÒª¹·ÕèÍÒÈÑÂÍÂÙ‹ã¡ÅŒâÃ§ä¿¿‡ÒÃÒªºØÃÕ¡ÑºÍÑµÃÒ»†ÇÂ¢Í§»ÃÐªÒª¹·Õè
ÍÒÈÑÂÍÂÙ‹ã¹¾×é¹·ÕèÍ×è¹ÀÒÂã¹ÍÓàÀÍ·ÕèÍÂÙ‹ÃÍºâÃ§ä¿¿‡Òâ´Âà¡çº¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡ÃÒÂ§Ò¹  
¼ÙŒ»†ÇÂ¹Í¡¨Óá¹¡µÒÁÊÒàËµØ 21 ¡ÅØ‹ÁâÃ¤ (Ã§.504) ÃÐËÇ‹Ò§»‚ ¾.È. 2543- 
2548 áÅÐÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃà½‡ÒÃÐÇÑ§·Ò§ÃÐºÒ´ÇÔ·ÂÒ (Ã§.506) ¾ºÇ‹ÒÍÑµÃÒ»†ÇÂ¢Í§
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âÃ¤ÃÐºº·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ ÃÐºº·Ò§à´Ô¹ÍÒËÒÃ áÅÐâÃ¤¼ÔÇË¹Ñ§¢Í§»ÃÐªÒª¹ã¹
¾×é¹·ÕèÃÍºâÃ§ä¿¿‡ÒÃÍºã¹ÊÙ§¡Ç‹Ò ÍÑµÃÒ»†ÇÂ¢Í§»ÃÐªÒª¹·ÕèÍÒÈÑÂÍÂÙ‹¾×é¹·ÕèÍ×è¹
ÀÒÂã¹ÍÓàÀÍ·ÕèÍÂÙ‹ÃÍºâÃ§ä¿¿‡Ò â´Â»ÃÐªÒª¹·ÕèÍÂÙ‹¾×é¹·ÕèÃÍºã¹ÊǾ  ¨ÐÁÕÍÑµÃÒ
»†ÇÂ¢Í§âÃ¤»Í´ÍÑ¡àÊºÊÙ§¡Ç‹Ò¾×é¹·ÕèÍ×è¹ã¹ÍÓàÀÍ·ÕèÍÂÙ‹ÃÍºâÃ§ä¿¿‡ÒÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂ
ÊÓ¤ÑÞ·Ò§Ê¶ÔµÔ 
 ÊØÀÑ·Ã,(2552) ÈÖ¡ÉÒ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�ÃÐËÇ‹Ò§»ÃÔÁÒ³ÊÒÃÁÅ¾ÔÉ·ÕèµÃÇ¨ÇÑ́
ä´Œ̈ Ò¡âÃ§ä¿¿‡Ò¨Ð¹Ð(¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§½Ø†¹¢¹Ò´àÅç¡¡Ç‹Ò 10 äÁ¤ÃÍ¹ ¤ÒÃ�ºÍ¹  
ÁÍ¹Í¡ä«´� ä¹âµÃà¨¹ä´ÍÍ¡ä«´� «ÑÅà¿ÍÃ�ä´ÍÍ¡ä«´� áÅÐâÍâ«¹) ¡ÑºÍÒ¡ÒÃ
áÊ´§·Ñé§ 5 ÃÐºº ä´Œá¡‹ ÃÐºº·Ò§à´Ô¹ËÒÂã¨ ËÑÇã¨áÅÐËÅÍ´àÅ×Í´  
¼ÔÇË¹Ñ§ µÒáÅÐÃÐºº»ÃÐÊÒ· ¨Ó¹Ç¹ÃÇÁ 18 ÍÒ¡ÒÃ ¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¾º¤ÇÒÁ
ÊÑÁ¾Ñ¹¸�ÃÐËÇ‹Ò§ÍÒ¡ÒÃµ‹Ò§æ¡ÑºÊÒÃÁÅ¾ÔÉáµ‹ÅÐª¹Ô´áµ¡µ‹Ò§¡Ñ¹ä»·Ñé§àªÔ§ºÇ¡
áÅÐàªÔ§Åº áµ‹Ê‹Ç¹ãËÞ‹·Õè¾º¤×Í¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�àªÔ§ºÇ¡ «Öè§ÁÕ·Ñé§¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�àªÔ§
µÑÇá»Ãà´ÕèÂÇ áººµÑÇá»Ã¾ËØª¹Ố àÊÃÔÁÄ·¸Ôì¡Ñ¹ÃÐËÇ‹Ò§ÊÒÃÁÅ¾ÔÉ (Synergistic  
effects) áÅÐª¹Ố ËÑ¡ÅŒÒ§¡Ñ¹ (Antagonistic effect) áÅÐ¡ÒÃ¤Çº¤ØÁ»˜̈ ¨ÑÂµÑÇ
¡Ç¹·ÓãËŒà¢ŒÒã¨¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�ä´Œ´Õ¢Öé¹ «Öè§ÊÒÃÁÅ¾ÔÉ·ÕèÁÑ¡·ÓãËŒà¡Ô´ÍÒ¡ÒÃã¹
ËÅÒÂæÃÐºº ¤×Í âÍâ«¹áÅÐËÅÒÂ¤ÃÑé§ÍÒ¨à¡Ố ¨Ò¡»˜̈ ¨ÑÂÍ×è¹·ÓãËŒÍÒ¡ÒÃà»š¹
ÁÒ¡¢Öé¹ àª‹¹ ÍÒ¡ÒÃ»Ç´ÈÕÃÉÐÁÕ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�¡ÑºâÍâ«¹ lag 7 à¾È âÃ¤¹éÓ  
ã¹ËÙäÁ‹à·‹Ò¡Ñ¹ áÅÐ»ÃÔÁÒ³¹éÓ½¹ lag 3 â´Âà¾ÈËÞÔ§¨ÐÁÕÍÒ¡ÒÃÁÒ¡¡Ç‹Òà¾È
ªÒÂ 1.6 à·‹Ò ¡ÒÃÊÑÁ¼ÑÊâÍâ«¹ÁÒ¡¢Öé¹ 1 ppb ã¹ 7 ÇÑ¹¡‹Í¹ ¨Ð·ÓãËŒà¡Ố
ÍÒ¡ÒÃÁÒ¡¢Öé¹ 1.015 à·‹Ò ¼ÙŒ·Õèà»š¹âÃ¤¹éÓã¹ËÙäÁ‹à·‹Ò¡Ñ¹¨ÐÁÕÍÒ¡ÒÃÁÒ¡¡Ç‹Ò¼ÙŒ·Õè
äÁ‹à»š¹ 3.305 à·‹Ò áµ‹¶ŒÒÁÕ½¹µ¡à¾ÔèÁ¢Öé¹ 1 mm ã¹ 3 ÇÑ¹¡‹Í¹¨ÐÁÕÍÒ¡ÒÃ¹ŒÍÂ
¡Ç‹Ò 1.31 à·‹Ò «Öè§ÁÑ¡¨Ð·ÓãËŒ¼ÙŒ·ÕèÁÕÀÒÇÐÀÙÁÔäÇµ‹ÍâÃ¤¨Ð·ÓãËŒÁÕÍÒ¡ÒÃÁÒ¡¡Ç‹Ò
»¡µÔ ¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒáÊ´§ãËŒàËç¹ªÑ́ à¨¹Ç‹Ò¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�ÃÐËÇ‹Ò§ÃÐ´ÑºÊÒÃÁÅ¾ÔÉ
áÅÐÍÒ¡ÒÃµ‹Ò§æ à»š¹áºº Dose response ª¹Ố àªÔ§àÊŒ¹µÃ§ ËÁÒÂ¤ÇÒÁÇ‹Ò 
·Ø¡æÃÐ´Ñº¢Í§ÊÒÃÁÅ¾ÔÉ·Õèà¾ÔèÁ¢Öé¹ÊÒÁÒÃ¶·ÓãËŒà¡Ô´ÍÒ¡ÒÃµ‹Ò§æä´Œ ·Ñé§æ·ÕèÁÕ  
äÁ‹à¡Ô¹¤‹ÒÁÒµÃ°Ò¹ 



 

แนวทางการประเมินผลกระทบต�อสุขภาพโครงการโรงไฟฟ�า 

136

 6) ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ôµ 
 ¡ÒÃ¡‹ÍÊÃŒÒ§âÃ§ä¿¿‡ÒÍÒ¨·ÓãËŒµŒÍ§ÁÕ¡ÒÃÊÙÞàÊÕÂ·Õè´Ô¹·Ó¡Ô¹ Ê‹§¼ÅãËŒ
»ÃÐªÒª¹ã¹ªØÁª¹ä´ŒÃÑº¼Å¡ÃÐ·ºµ‹Í¡ÒÃ»ÃÐ¡ÍºÍÒªÕ¾à¡Ô´¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§  
ÇÔ¶ÕªÕÇÔµ ¢³Ðà´ÕÂÇ¡Ñ¹àÁ×èÍâ¤Ã§¡ÒÃ´Óà¹Ô¹¡ÒÃÍÒ¨·ÓãËŒÁÕ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ
à¡Ô´»˜ÞËÒÁÅ¾ÔÉ¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃÊ‹§¼ÅãËŒ»ÃÐªÒª¹ ÃÙŒÊÖ¡Ë§Ø´Ë§Ô´ ÃÓ¤ÒÞ à¡Ô´  
¤ÇÒÁÇÔµ¡¡Ñ§ÇÅ ¤ÇÒÁà¤ÃÕÂ´ (¡ÃÁÍ¹ÒÁÑÂ,2553) ÈÖ¡ÉÒ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾
¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡ÒªÕÇÁÇÅ¢¹Ò´¡ÓÅÑ§¼ÅÔµµèÓ¡Ç‹Ò 10 àÁ¡¡ÐÇÑµµ� «Öè§ÊÓÃÇ¨¤ÇÒÁ¤Ố àËç¹
¢Í§¡ÅØ‹ÁµÑÇÍÂ‹Ò§»ÃÐªÒª¹ã¹ªØÁª¹ 2 ä´Œá¡‹ ªØÁª¹ºŒÒ¹¶¹¹§ÒÁ ÍÓàÀÍ¤ÅÍ§¢ÅØ§ 
¨Ñ§ËÇÑ´¡Óá¾§à¾ªÃ áÅÐªØÁª¹á¼‹¹´Ô¹¸ÃÃÁá¼‹¹´Ô¹·Í§ ÍÓàÀÍµÐ¾Ò¹ËÔ¹ 
¨Ñ§ËÇÑ́ ¾Ô̈ ÔµÃ ã¹»ÃÐà´ç¹¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ôµ ¾ºÇ‹Ò ¡ÅØ‹ÁµÑÇÍÂ‹Ò§â´ÂÃÇÁ·Ñé§
ÊÍ§¾×é¹·ÕèàËç¹´ŒÇÂÇ‹Ò¡ÒÃÁÕâÃ§ä¿¿‡ÒÁÕ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍÊØ¢ÀÒ¾·Ò§¨Ôµã¨ 5 ÍÑ¹´ÑºáÃ¡ 
¤×Í ÃÙŒÊÖ¡Ë§Ǿ Ë§Ố  ÃÓ¤ÒÞ·ÕèµŒÍ§·Ó¤ÇÒÁÊÐÍÒ´ºŒÒ¹º‹ÍÂæ à¹×èÍ§¨Ò¡½Ø†¹ÅÐÍÍ§ 
(81.9%) ÃÙŒÊÖ¡Ë§Ø´Ë§Ô´ ÃÓ¤ÒÞ·Õè¶Ù¡Ãº¡Ç¹¨Ò¡½Ø†¹ÅÐÍÍ§·Õèà¡Ô´¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Ò  
(79.8%) ÇÔµ¡¡Ñ§ÇÅÇ‹Ò¨Ðà¡Ố ä¿äËÁŒËÃ×Í¡ÒÃÃÐàºỐ ¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Ò (63.0%) ÃÙŒÊÖ¡
Ë§Ǿ Ë§Ố  ÃÓ¤ÒÞ·Õè¶Ù¡Ãº¡Ç¹¨Ò¡àÊÕÂ§´Ñ§·Õèà¡Ố ¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Ò (62.5%) áÅÐÃÙŒÊÖ¡
ÇÔµ¡¡Ñ§ÇÅÇ‹Ò¹éÓ¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Ò¨Ð»¹à»„œÍ¹áËÅ‹§¹éÓã¹ËÁÙ‹ºŒÒ¹ (62.0%) 

 7) ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍàÈÃÉ°¡Ô̈ áÅÐÊÑ§¤Á 
 â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡ÒÍÒ¨·ÓãËŒà¡Ô´¡ÒÃ¨ŒÒ§§Ò¹ã¹¾×é¹·ÕèËÒ¡ãªŒáÃ§§Ò¹ã¹
·ŒÍ§¶Ôè¹ áÅÐÍÒ¨Ê‹§¼ÅãËŒ¡ÒÃ¤ŒÒ¢ÒÂ¢Í§¤¹ã¹¾×é¹·Õèà¾ÔèÁÁÒ¡¢Öé¹ áµ‹¢³Ðà´ÕÂÇ¡Ñ¹
âÃ§ä¿¿‡ÒÍÒ¨·ÓãËŒà¡Ố ¤ÇÒÁ¢Ñ́ áÂŒ§ã¹ªØÁª¹ä´Œà¹×èÍ§¨Ò¡¤¹·ÕèàËç¹´ŒÇÂáÅÐäÁ‹àËç¹
´ŒÇÂ¡Ñºâ¤Ã§¡ÒÃ ¹Í¡¨Ò¡¹ÕéÂÑ§ÍÒ¨Ê‹§¼Å¡ÃÐ·º·Ò§´ŒÒ¹àÈÃÉ°¡Ô̈ ¢Í§ªØÁª¹ã¹
´ŒÒ¹Í×è¹æ àª‹¹ ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¢Í§ Lucas W. Davis,(2010) ä´ŒÊÓÃÇ¨¢ŒÍÁÙÅ¢Í§
ªØÁª¹¢Í§»ÃÐà·ÈÍàÁÃÔ¡Ò·ÕèµÑé§ÍÂÙ‹ã¡ÅŒâÃ§ä¿¿‡Ò·Õèà»�´´Óà¹Ô¹¡ÒÃµÑé§áµ‹»‚ 1990 
â´Âà»ÃÕÂºà·ÕÂº¡ÑºªØÁª¹·ÕèÍÂÙ‹Ë‹Ò§ÍÍ¡ä»«Öè§ÁÕÅÑ¡É³Ð·Ò§»ÃÐªÒ¡Ãã¡ÅŒà¤ÕÂ§¡Ñ¹ 
¾ºÇ‹ÒªØÁª¹·ÕèÍÂÙ‹ã¹ÃÑÈÁÕË‹Ò§¨Ò¡â¤Ã§¡ÒÃâÃ§ä¿¿‡ÒÀÒÂã¹ 1 äÁÅ� ¤‹Ò«×éÍ¢ÒÂ
ºŒÒ¹ ¤‹Òàª‹ÒºŒÒ¹ ¨ÐÅ´Å§ÃŒÍÂÅÐ 3-7 
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ÀÒ¤¼¹Ç¡·Õè 6 
ÁÒµÃ°Ò¹¤Çº¤ØÁ¤Ø³ÀÒ¾»Å‹ÍÂ¹éÓ ÍÒ¡ÒÈàÊÕÂ¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Ò 

(âÃ§ä¿¿‡ÒãËÁ‹/âÃ§ä¿¿‡Òà¡‹Ò) 

µÒÃÒ§·Õè ¼-1 ÁÒµÃ°Ò¹¤Çº¤ØÁ¡ÒÃ»Å‹ÍÂ·Ôé§ÍÒ¡ÒÈàÊÕÂ¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡ÒãËÁ‹ 

»ÃÐàÀ·¢Í§ÊÒÃÁÅ¾ÔÉ·Ò§
ÍÒ¡ÒÈ 

   
 

ÇÔ̧ Õ¡ÒÃµÃÇ¨ÇÑ́  

 ¶‹Ò¹ËÔ¹ ¹éÓÁÑ¹ ¡�Ò«  

¡�Ò««ÑÅà¿ÍÃ�ä´ÍÍ¡ä«´� 
(Ê‹Ç¹ã¹ÅŒÒ¹Ê‹Ç¹) 
- âÃ§ä¿¿‡Ò¢¹Ò´ ÁÒ¡¡Ç‹Ò 
500 àÁ¡¡ÐÇÑµµ� 
- âÃ§ä¿¿‡Ò¢¹Ò´ 300 - 
500 àÁ¡¡ÐÇÑµµ� 
- âÃ§ä¿¿‡Ò¢¹Ò´ µèÓ¡Ç‹Ò 
300 àÁ¡¡ÐÇÑµµ� 

320 
450 
640 

320 
450 
640 

20 
20 
20 

USEPA Method 6,8 
/ ÇÔ̧ ÕÍ×è¹·Õè¡ÃÁ¤Çº¤ØÁ 
ÁÅ¾ÔÉ àËç¹ªÍº 

¡�Ò«ÍÍ¡ä«´�¢Í§ä¹âµÃà¨¹ã¹
ÃÙ»¡�Ò«ä¹âµÃà¨¹ä´ÍÍ¡ä«´� 
(Ê‹Ç¹ã¹ÅŒÒ¹Ê‹Ç¹) 

350 180 120 USEPA Method 7 / 
ÇÔ̧ ÕÍ×è¹·Õè¡ÃÁ¤Çº¤ØÁ 
ÁÅ¾ÔÉ àËç¹ªÍº 

½Ø†¹ÅÐÍÍ§ (ÁÔÅÅÔ¡ÃÑÁµ‹Í 
ÅÙ¡ºÒÈ¡�àÁµÃ) 

120 120 60 USEPA Method 5 / 
ÇÔ̧ ÕÍ×è¹·Õè¡ÃÁ¤Çº¤ØÁ 
ÁÅ¾ÔÉ àËç¹ªÍº 

¤‹ÒÁÒµÃ°Ò¹¡ÒÃÃÐºÒÂ 
ÊÒÃÁÅ¾ÔÉ* 

ËÁÒÂàËµØ 
 1. ÁÒµÃ°Ò¹¹ÕéÁÕ¼ÅºÑ§¤ÑºãªŒ¡ÑºâÃ§ä¿¿‡Ò·Õèä´ŒÃÑºÍ¹ØÞÒµ»ÃÐ¡Íº¡Ô̈ ¡ÒÃ  
  âÃ§§Ò¹ËÃ×ÍãºÍ¹ØÞÒµ¢ÂÒÂâÃ§§Ò¹µÑé§áµ‹ ÇÑ¹·Õè 30 Á¡ÃÒ¤Á 2539 
 2. ãËŒ¤Ó¹Ç³¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ÊÒÃÁÅ¾ÔÉ·Ò§ÍÒ¡ÒÈà·ÕÂº·ÕèÊÀÒÇÐÍŒÒ§ÍÔ§   
  (Reference Condition) ÍØ³ËÀÙÁÔ 25 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ ·Õè¤ÇÒÁ´Ñ¹   
  760 ÁÔÅÅÔàÁµÃ»ÃÍ· ËÃ×Í¤ÇÒÁ´Ñ¹ 1 ºÃÃÂÒ¡ÒÈ·ÕèÊÀÒÇÐáËŒ§   
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  »ÃÔÁÒµÃÍÒ¡ÒÈÊ‹Ç¹à¡Ô¹ª‹ÇÂã¹¡ÒÃà¼ÒäËÁŒ (Excess Air) ÃŒÍÂÅÐ   
  50 ËÃ×Í·ÕèÍÍ¡«Ôà¨¹ (Oxygen) ·ÕèÃŒÍÂÅÐ 7 
·ÕèÁÒ : ´Ñ́ á»Å§¨Ò¡ »ÃÐ¡ÒÈ¡ÃÐ·ÃÇ§ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ� à·¤â¹âÅÂÕáÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ   
 àÃ×èÍ§ ¡ÓË¹´ÁÒµÃ°Ò¹¤Çº¤ØÁ¡ÒÃ»Å‹ÍÂ·Ôé§ÍÒ¡ÒÈàÊÕÂ¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Ò   
 »ÃÐ¡ÒÈã¹ÃÒª¡Ô̈ ¨Ò¹Øàº¡ÉÒ àÅ‹Á 113 µÍ¹·Õè 9 ÇÑ¹·Õè 30 Á¡ÃÒ¤Á   
 2539 áÅÐ »ÃÐ¡ÒÈ¡ÃÐ·ÃÇ§ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ� à·¤â¹âÅÂÕáÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ   
 àÃ×èÍ§ ¡ÓË¹´ãËŒâÃ§ä¿¿‡Òà»š¹áËÅ‹§¡Óà¹Ố ÁÅ¾ÔÉ·Õè̈ ÐµŒÍ§¶Ù¡¤Çº¤ØÁ¡ÒÃ  
 »Å‹ÍÂ·Ôé§ÍÒ¡ÒÈàÊÕÂÍÍ¡ÊÙ‹ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ »ÃÐ¡ÒÈã¹ÃÒª¡Ô¨¨Ò¹Øàº¡ÉÒ   
 àÅ‹Á 113 µÍ¹·Õè 9 § Å§ÇÑ¹·Õè 30 Á¡ÃÒ¤Á 2539 

 ã¹¡Ã³ÕâÃ§§Ò¹ä¿¿‡ÒãªŒ¶‹Ò¹ËÔ¹ ¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔ à»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§Ã‹ÇÁ¡Ñ¹ 
µÑé§áµ‹ 2 »ÃÐàÀ·¢Öé¹ä» ãËŒ¤Ó¹Ç³¤‹ÒÁÒµÃ°Ò¹¡ÒÃ»Å‹ÍÂ·Ôé§ÍÒ¡ÒÈàÊÕÂµÒÁ
ÊÑ́ Ê‹Ç¹¢Í§àª×éÍà¾ÅÔ§áµ‹ÅÐ»ÃÐàÀ··ÕèãªŒ́ Ñ§µ‹Íä»¹Õé 

ÁÒµÃ°Ò¹¤Çº¤ØÁ¡ÒÃ»Å‹ÍÂ·Ôé§ÍÒ¡ÒÈàÊÕÂ = AX + BY + CZ 
  A = ¤‹ÒÁÒµÃ°Ò¹ÍÒ¡ÒÈ·Õè»Å‹ÍÂ·Ôé§ àÁ×èÍãªŒ¶‹Ò¹ËÔ¹à»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§  
    ÍÂ‹Ò§à´ÕÂÇ 
  B = ¤‹ÒÁÒµÃ°Ò¹ÍÒ¡ÒÈ·Õè»Å‹ÍÂ·Ôé§ àÁ×èÍãªŒ¹éÓÁÑ¹à»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§  
    ÍÂ‹Ò§à´ÕÂÇ 
  C = ¤‹ÒÁÒµÃ°Ò¹ÍÒ¡ÒÈ·Õè»Å‹ÍÂ·Ôé§ àÁ×èÍãªŒ¡�Ò«à»š¹àª×éÍà¾ÅÔ§  
    ÍÂ‹Ò§à´ÕÂÇ 
  X = ÊÑ´Ê‹Ç¹¢Í§¤ÇÒÁÃŒÍ¹ (Heat Input) ·Õèä´Œ¨Ò¡àª×éÍà¾ÅÔ§·ÕèãªŒ  
    ¶‹Ò¹ËÔ¹ 
  Y = ÊÑ´Ê‹Ç¹¢Í§¤ÇÒÁÃŒÍ¹ (Heat Input) ·Õèä´Œ¨Ò¡àª×éÍà¾ÅÔ§·ÕèãªŒ  
    ¹éÓÁÑ¹ 
  Z = ÊÑ´Ê‹Ç¹¢Í§¤ÇÒÁÃŒÍ¹ (Heat Input) ·Õèä´Œ¨Ò¡àª×éÍà¾ÅÔ§·ÕèãªŒ  
    ¡�Ò« 
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µÒÃÒ§·Õè ¼-2 ÁÒµÃ°Ò¹¤Çº¤ØÁ¡ÒÃ»Å‹ÍÂ·Ôé§ÍÒ¡ÒÈàÊÕÂ¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Òà¡‹Ò 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

    

âÃ§ä¿¿‡Òà¡‹Ò ¡�Ò« SO
2 

(Ê‹Ç¹ã¹ÅŒÒ¹
Ê‹Ç¹) 

¡�Ò« NO
x 

«Öè§¤Ó¹Ç³¼Åã¹
ÃÙ»¢Í§ NO

2
 

(Ê‹Ç¹ã¹ÅŒÒ¹Ê‹Ç¹) 

½Ø†¹ÅÐÍÍ§ 
(ÁÔÅÅÔ¡ÃÑÁµ‹Í 
ÅÙ¡ºÒÈ¡�
àÁµÃ) 

1. ºÒ§»Ð¡§ (¾ÅÑ§¤ÇÒÁÃŒÍ¹) 
Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃ¼ÅÔµ·Õè 1 - 4 

   

2. ºÒ§»Ð¡§ (¾ÅÑ§¤ÇÒÁÃŒÍ¹
Ã‹ÇÁ) 
Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃ¼ÅÔµ·Õè 1 áÅÐ 2 
Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃ¼ÅÔµ·Õè 3 áÅÐ 4 

60 450 
230 

60 

3. ¾ÃÐ¹¤ÃãµŒ (¾ÅÑ§¤ÇÒÁ
ÃŒÍ¹) 
Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃ¼ÅÔµ·Õè 1 
Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃ¼ÅÔµ·Õè 2 

 180  

4. ¾ÃÐ¹¤ÃãµŒ (¾ÅÑ§¤ÇÒÁ
ÃŒÍ¹Ã‹ÇÁ) 
Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃ¼ÅÔµ·Õè 1 
Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃ¼ÅÔµ·Õè 2 

60 250 
175 
 

60 

5. ¾ÃÐ¹¤ÃàË¹×Í 500 180 150 

6. ÊØÃÒÉ®Ã�̧ Ò¹Õ 1000 200 320 

7. ÅÒ¹¡ÃÐº×Í 60 250 60 

8. Ë¹Í§¨Í¡ 60 230 60 

9. ä·Ã¹ŒÍÂ 60 230 60 

10. ÇÑ§¹ŒÍÂ 60 175 60 
11. ¹éÓ¾Í§ 60 250 60 

»ÃÔÁÒ³ÍÒ¡ÒÈàÊÕÂ·Õè»Å‹ÍÂ·Ôé§ 

320 (2) 

320(2) 

200 (1) 120(1) 

120(2) 

800 

800 

250 320 

240 
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ËÁÒÂàËµØ : (1) àÃÔèÁºÑ§¤ÑºãªŒµÑé§áµ‹ÇÑ¹·Õè 1 Á¡ÃÒ¤Á 2543 
   (2) àÃÔèÁºÑ§¤ÑºãªŒµÑé§áµ‹ÇÑ¹·Õè 1 àÁÉÒÂ¹ 2543 
   (3) ãËŒ¤Ó¹Ç³¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ÊÒÃÁÅ¾ÔÉ·Ò§ÍÒ¡ÒÈà·ÕÂº·ÕèÊÀÒÇÐ  
    ÍŒÒ§ÍÔ§ (Reference Condition) ÍØ³ËÀÙÁÔ 25 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ   
    ·Õè¤ÇÒÁ´Ñ¹ 760 ÁÔÅÅÔàÁµÃ»ÃÍ· ËÃ×Í¤ÇÒÁ´Ñ¹ 1 ºÃÃÂÒ¡ÒÈ   
    ·ÕèÊÀÒÇÐáËŒ§ »ÃÔÁÒµÃÍÒ¡ÒÈÊ‹Ç¹à¡Ô¹ª‹ÇÂã¹¡ÒÃà¼ÒäËÁŒ   
    (Excess Air) ÃŒÍÂÅÐ 50 ËÃ×Í·ÕèÍÍ¡«Ôà¨¹ÃŒÍÂÅÐ 7 
   (4) ¡Ã³ÕâÃ§ä¿¿‡Òà¡‹Ò»ÃÐàÀ·¾ÅÑ§¤ÇÒÁÃŒÍ¹ ¾ÅÑ§¤ÇÒÁÃŒÍ¹Ã‹ÇÁ   
    ¡Ñ§ËÑ¹á¡�Ê ËÃ×ÍâÃ§ä¿¿‡Òà¡‹Ò»ÃÐàÀ·Í×è¹æ ·ÕèÁÕ»Å‹Í§»Å‹ÍÂ  
    ·Ôé§ÍÒ¡ÒÈÍÍ¡ÊÙ‹ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁÁÒ¡¡Ç‹Ò 1 »Å‹Í§ ãËŒ¤Ó¹Ç³¤‹Ò  
    à©ÅÕèÂ¡ÒÃ»Å‹ÍÂ·Ôé§ÍÒ¡ÒÈàÊÕÂ ´ŒÇÂÇÔ̧ Õ¡ÒÃ´Ñ§µ‹Íä»¹Õé 
 
 
¤‹Òà©ÅÕèÂ¡ÒÃ»Å‹ÍÂ·Ôé§ÍÒ¡ÒÈàÊÕÂ = 
 
 

    

âÃ§ä¿¿‡Òà¡‹Ò ¡�Ò« SO
2 

(Ê‹Ç¹ã¹ÅŒÒ¹
Ê‹Ç¹) 

¡�Ò« NO
x 

«Öè§¤Ó¹Ç³¼Åã¹
ÃÙ»¢Í§ NO

2
 

(Ê‹Ç¹ã¹ÅŒÒ¹Ê‹Ç¹) 

½Ø†¹ÅÐÍÍ§ 
(ÁÔÅÅÔ¡ÃÑÁµ‹Í 
ÅÙ¡ºÒÈ¡�
àÁµÃ) 

12. âÃ§ä¿¿‡ÒÍ×è¹æ ·ÕèãªŒ 
àª×éÍà¾ÅÔ§ 

   

(¡) ¶‹Ò¹ËÔ¹ 700 400 320 
(¢) ¹éÓÁÑ¹ 1,000 200 240 
(¤) ¡�Ò«¸ÃÃÁªÒµÔ 60 200 60 

»ÃÔÁÒ³ÍÒ¡ÒÈàÊÕÂ·Õè»Å‹ÍÂ·Ôé§ 

 

Q C

Q
i = 1

i = 1

i       i

x

i       
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 ÍÑµÃÒ¡ÒÃäËÅ¢Í§ÍÒ¡ÒÈàÊÕÂ·Õè»Å‹ÍÂ·Ôé§¨Ò¡»Å‹Í§·Õè i ¢Í§âÃ§ä¿¿‡Òà¡‹Ò 
 àÁ×èÍ Q i = »ÃÐàÀ·¾ÅÑ§¤ÇÒÁÃŒÍ¹ ¾ÅÑ§¤ÇÒÁÃŒÍ¹Ã‹ÇÁ ¡Ñ§ËÑ¹á¡�Ê   
     ËÃ×ÍËÃ×ÍâÃ§ä¿¿‡Òà¡‹Ò»ÃÐàÀ·Í×è¹æ (ÅÙ¡ºÒÈ�àÁµÃµ‹Í  
     ªÑèÇâÁ§) 
   C i = ¤‹Ò¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§ÍÒ¡ÒÈàÊÕÂ·Õè»Å‹ÍÂ·Ôé§¨Ò¡»Å‹Í§·Õè i   
     ¢Í§âÃ§ä¿¿‡Òà¡‹Ò»ÃÐàÀ·¾ÅÑ§¤ÇÒÁÃŒÍ¹ ¾ÅÑ§¤ÇÒÁÃŒÍ¹  
     Ã‹ÇÁ ¡Ñ§ËÑ¹á¡�Ê ËÃ×ÍËÃ×ÍâÃ§ä¿¿‡Òà¡‹Ò»ÃÐàÀ·Í×è¹æ ·Õè  
     à»š¹¡�Ò« (Ê‹Ç¹ã¹ÅŒÒ¹Ê‹Ç¹)ËÃ×Í·Õè à»š¹½Ø†¹ÅÐÍÍ§   
     (ÁÔÅÅÔ¡ÃÑÁµ‹ÍÅÙ¡ºÒÈ¡�àÁµÃ) 
   n = ¨Ó¹Ç¹»Å‹Í§»Å‹ÍÂ·Ôé§ÍÒ¡ÒÈ¢Í§âÃ§ä¿¿‡Òà¡‹Ò»ÃÐàÀ·  
     ¾ÅÑ§¤ÇÒÁÃŒÍ¹ ¾ÅÑ§¤ÇÒÁÃŒÍ¹Ã‹ÇÁ ¡Ñ§ËÑ¹á¡�Ê ËÃ×ÍËÃ×Í  
     âÃ§ä¿¿‡Òà¡‹Ò»ÃÐàÀ·Í×è¹æ 
 l = 1, 2,3,.....n 
 ·ÕèÁÒ : ´Ñ́ á»Å§¨Ò¡ »ÃÐ¡ÒÈ¡ÃÐ·ÃÇ§ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ� à·¤â¹âÅÂÕáÅÐ  
ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ©ºÑº·Õè 2 (¾.È. 2542) àÃ×èÍ§ ¡ÓË¹´ÁÒµÃ°Ò¹¤Çº¤ØÁ¡ÒÃ»Å‹ÍÂ·Ôé§
ÍÒ¡ÒÈàÊÕÂ¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Òà¡‹Ò »ÃÐ¡ÒÈã¹ÃÒª¡Ô̈ ¨Ò¹Øàº¡ÉÒ àÅ‹Á 116 µÍ¹¾ÔàÈÉ 
108 § Å§ÇÑ¹·Õè 27 ¸Ñ¹ÇÒ¤Á 2542 áÅÐ »ÃÐ¡ÒÈ¡ÃÐ·ÃÇ§ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ�à·¤â¹âÅÂÕ
áÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ ©ºÑº·Õè 2 (¾.È. 2542) àÃ×èÍ§ ¡ÓË¹ ã́ËŒâÃ§ä¿¿‡Òà¡‹Òà»š¹áËÅ‹§
¡Óà¹Ô´ÁÅ¾ÔÉ·Õè¨ÐµŒÍ§¶Ù¡¤Çº¤ØÁ¡ÒÃ»Å‹ÍÂ·Ôé§ÍÒ¡ÒÈàÊÕÂÍÍ¡ÊÙ‹ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ 
»ÃÐ¡ÒÈã¹ÃÒª¡Ô̈ ¨Ò¹Øàº¡ÉÒ àÅ‹Á 116 µÍ¹¾ÔàÈÉ 108 Å§ÇÑ¹·Õè 27 ¸Ñ¹ÇÒ¤Á 
2542 
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ÀÒ¤¼¹Ç¡·Õè 7 
 »ÃÐ¡ÒÈ¡ÃÐ·ÃÇ§·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒµÔáÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ àÃ×èÍ§ 
¡ÓË¹´»ÃÐàÀ·¢Í§â¤Ã§¡ÒÃËÃ×Í¡Ô̈ ¡ÒÃ«Öè§µŒÍ§¨Ñ́ ·ÓÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�
¼Å¡ÃÐ·ºÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ áÅÐËÅÑ¡à¡³±� ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÃÐàºÕÂº»¯ÔºÑµÔ áÅÐ
á¹Ç·Ò§¡ÒÃ¨Ñ́ ·ÓÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·ºÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ 

 ¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃ¾Ô̈ ÒÃ³ÒÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·ºÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁÊÓËÃÑº
â¤Ã§¡ÒÃµÒÁ»ÃÐ¡ÒÈ¡ÃÐ·ÃÇ§·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒµÔáÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ àÃ×èÍ§ ¡ÓË¹´
»ÃÐàÀ·¢Í§â¤Ã§¡ÒÃËÃ×Í¡Ô¨¡ÒÃ«Öè§µŒÍ§¨Ñ´·ÓÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·º  
ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ áÅÐËÅÑ¡à¡³±� ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÃÐàºÕÂº»¯ÔºÑµÔ áÅÐá¹Ç·Ò§¡ÒÃ¨Ñ´·Ó
ÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·ºÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ ¡Ã³Õâ¤Ã§¡ÒÃ¢Í§ÃÑ° ÃÑ°ÇÔÊÒË¡Ô¨ 
â¤Ã§¡ÒÃÃ‹ÇÁàÍ¡ª¹ «Öè§µŒÍ§àÊ¹Í¢Í¤ÇÒÁàËç¹ªÍº¨Ò¡¤³ÐÃÑ°Á¹µÃÕ 
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 ¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃ¾Ô̈ ÒÃ³ÒÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·ºÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁÊÓËÃÑº
â¤Ã§¡ÒÃµÒÁ»ÃÐ¡ÒÈ¡ÃÐ·ÃÇ§·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒµÔáÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ àÃ×èÍ§ ¡ÓË¹´
»ÃÐàÀ·¢Í§â¤Ã§¡ÒÃËÃ×Í¡Ô¨¡ÒÃ«Öè§µŒÍ§¨Ñ´·ÓÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·º  
ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ áÅÐËÅÑ¡à¡³±� ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÃÐàºÕÂº»¯ÔºÑµÔáÅÐá¹Ç·Ò§¡ÒÃ¨Ñ´·Ó
ÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·ºÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ ¡Ã³Õâ¤Ã§¡ÒÃ¢Í§ÃÑ° ÃÑ°ÇÔÊÒË¡Ô¨ 
â¤Ã§¡ÒÃÃ‹ÇÁàÍ¡ª¹ «Öè§µŒÍ§àÊ¹Í¢Í¤ÇÒÁàËç¹ªÍº¨Ò¡¤³ÐÃÑ°Á¹µÃÕ  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
ËÁÒÂàËµØ : ¡ÒÃ¨Ñ́ ·Ó TOR ÂÑ§äÁ‹à»š¹¢Ñé¹µÍ¹·ÕèºÑ§¤Ñºáµ‹à»š¹¢ŒÍàÊ¹Íá¹Ð·Õè  
   ¤ÇÃ´Óà¹Ô¹¡ÒÃ à¾×èÍãËŒ¡ÒÃ¨Ñ´·ÓÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·º  
   ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁÁÕ¤ÇÒÁªÑ́ à¨¹ÁÒ¡ÂÔè§¢Öé¹ 

·ÕèÁÒ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·ºÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁÊÓ¹Ñ¡§Ò¹¹âÂºÒÂáÅÐá¼¹
·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒµÔáÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ 

ÃÑ° ÃÑ°ÇÔÊÒË¡Ô̈  
 

¨Ñ́ ·ÓÃÒÂ§Ò¹µÑé§áµ‹¢Ñé¹ÈÖ¡ÉÒ 
¤ÇÒÁàËÁÒÐÊÁ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 

 
¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃ¼ÙŒªÓ¹ÒÞ¡ÒÃ 

 
Ê¼. ÊÃØ»¤ÇÒÁàËç¹¢Í§ 

¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃ¼ÙŒªÓ¹ÒÞ¡ÒÃ 
 

¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁáË‹§»ÃÐà·Èä·Â 
 

àÊ¹Í¤ÇÒÁ¤Ố àËç¹ 
 

¤ÃÁ. 
 

¾Ô̈ ÒÃ³Ò 

àÊ¹Í TOR µ‹Í Ê¼. 
à¾×èÍãËŒ¤ÇÒÁàËç¹ 

ºØ¤¤Å / Ê¶ÒºÑ¹ ¼ÙŒàªÕèÂÇªÒÞ 
àÊ¹Í¤ÇÒÁ¤Ố àËç¹ 
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 ¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃ¾Ô̈ ÒÃ³ÒÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·ºÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁÊÓËÃÑº
â¤Ã§¡ÒÃµÒÁ»ÃÐ¡ÒÈ¡ÃÐ·ÃÇ§·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒµÔáÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ àÃ×èÍ§ ¡ÓË¹´
»ÃÐàÀ·¢Í§â¤Ã§¡ÒÃËÃ×Í¡Ô¨¡ÒÃ«Öè§µŒÍ§¨Ñ´·ÓÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·º  
ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ áÅÐËÅÑ¡à¡³±� ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÃÐàºÕÂº»¯ÔºÑµÔáÅÐá¹Ç·Ò§¡ÒÃ¨Ñ´·Ó
ÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·ºÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ ¡Ã³Õâ¤Ã§¡ÒÃ·ÕèµŒÍ§ä´ŒÃÑºÍ¹ØÞÒµ
¨Ò¡·Ò§ÃÒª¡ÒÃáÅÐâ¤Ã§¡ÒÃ·ÕèäÁ‹µŒÍ§àÊ¹Í¢Í¤ÇÒÁàËç¹ªÍº¨Ò¡¤³ÐÃÑ°Á¹µÃÕ 

¼ÙŒÂ×è¹¢ÍãºÍ¹ØÞÒµ+·Õè»ÃÖ¡ÉÒ¨Ñ́ ·ÓÃÒÂ§Ò¹ 

Ê¼. ¾Ô̈ ÒÃ³ÒàÊ¹Í¤ÇÒÁ¤Ố àËç¹àº×éÍ§µŒ¹ (15 ÇÑ¹) 

Ê¼. µÃÇ¨ÊÍºÃÒÂ§Ò¹ (15 ÇÑ¹) 

¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃ¼ÙŒªÓ¹ÒÞ¡ÒÃ Ï ¾Ô̈ ÒÃ³Ò (45 ÇÑ¹) 

à¨ŒÒË¹ŒÒ·Õè«Öè§ 
ÁÕÍÓ¹Ò¨ 
Í¹ØÞÒµ 

à¨ŒÒË¹ŒÒ·Õè«Öè§ 
ÁÕÍÓ¹Ò¨ 
Í¹ØÞÒµ 

àÊ¹ÍÃÒÂ§Ò¹µ‹Í Ê¼. áÅÐà¨ŒÒË¹ŒÒ·Õè«Öè§ÁÕÍÓ¹Ò¨Í¹ØÞÒµ 

¼ÙŒÂ×è¹¢ÍÍ¹ØÞÒµ 

¼ÙŒÂ×è¹¢ÍÍ¹ØÞÒµ 

àÊ¹ÍÃÒÂ§Ò¹©ºÑºá¡Œä¢µ‹Í Ê¼. áÅÐà¨ŒÒË¹ŒÒ·ÕèÍÓ¹Ò¨Í¹ØÞÒµ 

¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃ¼ÙŒªÓ¹ÒÞ¡ÒÃ Ï ¾Ô̈ ÒÃ³Ò (30 ÇÑ¹) 

ÃÒÂ§Ò¹¶Ù¡µŒÍ§/¢ŒÍÁÙÅ¤Ãº¶ŒÇ¹ 

äÁ‹àËç¹ªÍº 

äÁ‹àËç¹ªÍº 

àËç¹ªÍº 

àËç¹ªÍº 

ÃÒÂ§Ò¹äÁ‹¶Ù¡µŒÍ§/ 
¢ŒÍÁÙÅäÁ‹¤Ãº¶ŒÇ¹ 

¡Ã³ÕäÁ‹àËç¹´ŒÇÂ¡Ñº¤ÇÒÁàËç¹ 
¤ª¡.·ÕèäÁ‹àËç¹ªÍº 

¡Ã³ÕàËç¹´ŒÇÂ¡Ñº¤ÇÒÁàËç¹ 
¤ª¡.·ÕèäÁ‹àËç¹ªÍº 

ÁÕÊÔ·¸Ô¹Ó¤´Õä»ÊÙŒ 
ÈÒÅ»¡¤ÃÍ§ÀÒÂã¹ 90 ÇÑ¹ 
 

¨º¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¾Ô̈ ÒÃ³ÒÃÒÂ§Ò¹Ï 

ÊÒÁÒÃ¶àÊ¹Í 
ÁÒµÃ¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹ 
áÅÐá¡Œä¢¼Å¡ÃÐ·º 

·Õè·Ó¡ÒÃá¡Œä¢ 
à¾ÔèÁàµÔÁËÃ×Í¨Ñ́ ·Ó 

ãËÁ‹·Ñé§©ºÑº 
â´ÂàÊ¹Í¡ÅÑºà¢ŒÒ 
ÊÙ‹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ 
¾Ô̈ ÒÃ³ÒãËÁ‹ 

µÒÁÁÒµÃÒ 48-49 
 

·ÕèÁÒ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·ºÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ 
ÊÓ¹Ñ¡§Ò¹¹âÂºÒÂáÅÐá¼¹·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒµÔáÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ 
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 ¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃ¾Ô̈ ÒÃ³ÒÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·ºÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁÊÓËÃÑº
â¤Ã§¡ÒÃËÃ×Í¡Ô̈ ¡ÒÃ·ÕèÍÒ¨¡‹ÍãËŒà¡Ố ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍªØÁª¹ÍÂ‹Ò§ÃØ¹áÃ§·Ñé§·Ò§´ŒÒ¹
¤Ø³ÀÒ¾ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒµÔáÅÐÊØ¢ÀÒ¾ ¡Ã³Õâ¤Ã§¡ÒÃ¢Í§ÃÑ° ÃÑ°ÇÔÊÒË¡Ô̈  
â¤Ã§¡ÒÃÃ‹ÇÁ¡ÑºàÍ¡ª¹ «Öè§µŒÍ§àÊ¹Í¢ÍÃÑº¤ÇÒÁàËç¹ªÍº¨Ò¡¤³ÐÃÑ°Á¹µÃÕ 

ËÁÒÂàËµØ : ¡ÒÃ¨Ñ́ ·Ó TOR ÂÑ§äÁ‹à»š¹¢Ñé¹µÍ¹·ÕèºÑ§¤Ñºáµ‹à»š¹¢ŒÍàÊ¹Íá¹Ð·Õè  
   ¤ÇÃ´Óà¹Ô¹¡ÒÃ à¾×èÍãËŒ¡ÒÃ¨Ñ´·ÓÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·º  
   ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁÁÕ¤ÇÒÁªÑ́ à¨¹ÁÒ¡ÂÔè§¢Öé¹ 

·ÕèÁÒ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·ºÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ 
ÊÓ¹Ñ¡§Ò¹¹âÂºÒÂáÅÐá¼¹·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒµÔáÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ 

ÃÑ° ÃÑ°ÇÔÊÒË¡Ô̈  àÊ¹Í TOR µ‹Í Ê¼. 
à¾×èÍãËŒ¤ÇÒÁàËç¹ 

¨Ñ́ ·ÓÃÒÂ§Ò¹µÑé§áµ‹¢Ñé¹ÈÖ¡ÉÒ¤ÇÒÁàËÁÒÐÊÁ¢Í§â¤Ã§¡ÒÃ 

¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃ¼ÙŒªÓ¹ÒÞ¡ÒÃ¾Ô̈ ÒÃ³ÒÃÒÂ§Ò¹Ï 

¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁáË‹§ªÒµÔ 

¤³ÐÃÑ°Á¹µÃÕ 

¾Ô̈ ÒÃ³Ò 

àÊ¹Í¤ÇÒÁàËç¹ 
ºØ¤¤Å/Ê¶ÒºÑ¹ 
¼ÙŒàªÕèÂÇªÒÞàÊ¹Í 

¤ÇÒÁàËç¹ 

àÊ¹Í¤ÇÒÁàËç¹ ¤ª¡.¤ÇÒÁàËç¹Í§¤�¡ÒÃÍÔÊÃÐáÅÐÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÃÑº¿§̃¤ÇÒÁ¤Ố àËç¹ 

Ê‹§¼Å¡ÒÃ¾Ô̈ ÒÃ³Ò¢Í§ ¤ª¡. 

Ë¹‹ÇÂ§Ò¹¢Í§ÃÑ°¼ÙŒÃÑº¼Ố ªÍºâ¤Ã§¡ÒÃ 
ËÃ×ÍË¹‹ÇÂ§Ò¹¢Í§ÃÑ°¼ÙŒÍ¹ØÞÒµâ¤Ã§¡ÒÃ¨Ñ́  

ÃÑº¿§̃¤ÇÒÁ¤Ố àËç¹¢Í§»ÃÐªÒª¹ 
áÅÐ¼ÙŒÁÕÊ‹Ç¹ä´ŒàÊÕÂ 

Í§¤�¡ÒÃÍÔÊÃÐãËŒ¤ÇÒÁàËç¹»ÃÐ¡Íº 

Ê‹§ÃÒÂ§Ò¹ EIA ·ÕèàËç¹ªÍº¤ÇÒÁàËç¹ ¤ª¡. 
áÅÐÊÃØ»ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ¢Í§ÁÒµÃÒ¡ÒÃ 

àËç¹ªÍº 

Ê¼. 

äÁ‹àËç¹ªÍº 

Ê¼.ÊÃØ»¤ÇÒÁàËç¹ 
¢Í§ ¤ª¡. 

Ê¼. 
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 ¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃ¾Ô̈ ÒÃ³ÒÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·ºÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁÊÓËÃÑº
â¤Ã§¡ÒÃËÃ×Í¡Ô̈ ¡ÒÃ·ÕèÍÒ¨¡‹ÍãËŒà¡Ố ¼Å¡ÃÐ·ºµ‹ÍªØÁª¹ÍÂ‹Ò§ÃØ¹áÃ§·Ñé§·Ò§´ŒÒ¹
¤Ø³ÀÒ¾ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒµÔáÅÐÊØ¢ÀÒ¾ ¡Ã³Õâ¤Ã§¡ÒÃ·ÕèµŒÍ§ä´ŒÃÑº
Í¹ØÞÒµ¨Ò¡·Ò§ÃÒª¡ÒÃáÅÐâ¤Ã§¡ÒÃ·ÕèäÁ‹µŒÍ§àÊ¹Í¢Í¤ÇÒÁàËç¹ªÍº¨Ò¡¤³Ð
ÃÑ°Á¹µÃÕ 

¼ÙŒÂ×è¹¢ÍãºÍ¹ØÞÒµ + ·Õè»ÃÖ¡ÉÒ¨Ñ́ ·ÓÃÒÂ§Ò¹ 

Ê¼. ¾Ô̈ ÒÃ³ÒàÊ¹Í¤ÇÒÁ¤Ố àËç¹àº×éÍ§µŒ¹ (15 ÇÑ¹) 

Ê¼. µÃÇ¨ÊÍºÃÒÂ§Ò¹ (15 ÇÑ¹) 

¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃ¼ÙŒªÓ¹ÒÞ¡ÒÃ Ï ¾Ô̈ ÒÃ³Ò (45 ÇÑ¹) ¼ÙŒÂ×è¹¢ÍÍ¹ØÞÒµ 

¼ÙŒÂ×è¹¢ÍÍ¹ØÞÒµ 

¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃ 
¼ÙŒªÓ¹ÒÞ¡ÒÃ Ï 

¾Ô̈ ÒÃ³Ò (30 ÇÑ¹) 

àÊ¹ÍÃÒÂ§Ò¹µ‹Í Ê¼. áÅÐà¨ŒÒË¹ŒÒ·Õè«Öè§ÁÕÍÓ¹Ò¨Í¹ØÞÒµ 

Ê¼. 

Í§¤�¡ÒÃÍÔÊÃÐãËŒ¤ÇÒÁàËç¹»ÃÐ¡Íº 

à¨ŒÒË¹ŒÒ·Õè«Öè§ÁÕÍÓ¹Ò¨Í¹ØÞÒµ 

·Ó¤ÓªÕéá¨§áÅÐàËµØ¼Å 
ã¹¡ÒÃµÑ́ ÊÔ¹ã¨ à¼Âá¾Ã‹º¹ Website 

ÃÒÂ§Ò¹¶Ù¡µŒÍ§ / ¢ŒÍÁÙÅ¤Ãº¶ŒÇ¹ 

àËç¹ªÍº 

àËç¹ªÍº 

àËç¹ªÍº 

ÃÒÂ§Ò¹äÁ‹¶Ù¡µŒÍ§ / 
¢ŒÍÁÙÅäÁ‹¤Ãº¶ŒÇ¹ 

¡Ã³ÕäÁ‹àËç¹´ŒÇÂ¡Ñº¤ÇÒÁàËç¹ 
¤ª¡.·ÕèäÁ‹àËç¹ªÍº 

¡Ã³ÕàËç¹´ŒÇÂ¡Ñº¤ÇÒÁàËç¹ 
¤ª¡.·ÕèäÁ‹àËç¹ªÍº 

Ë¹‹ÇÂ§Ò¹¢Í§ÃÑ°¼ÙŒÃÑº¼Ố ªÍº 
â¤Ã§¡ÒÃËÃ×ÍË¹‹ÇÂ§Ò¹¢Í§ÃÑ° 
¼ÙŒÍ¹ØÞÒµâ¤Ã§¡ÒÃ¨Ñ́ ÃÑº¿§̃ 
¤ÇÒÁ¤Ố àËç¹¢Í§»ÃÐªÒª¹ 

áÅÐ¼ÙŒÁÕÊ‹Ç¹ä´ŒàÊÕÂ 

ÁÕÊÔ·¸Ô¹Ó¤´Õä»ÊÙŒ 
ÈÒÅ»¡¤ÃÍ§ÀÒÂã¹ 90 ÇÑ¹ 

¨º¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ 
¾Ô̈ ÒÃ³ÒÃÒÂ§Ò¹Ï 

Ê‹§¼Å¡ÒÃ¾Ô̈ ÒÃ³Ò¢Í§ ¤ª¡. 
Ê‹§ÃÒÂ§Ò¹ EIA ·ÕèàËç¹ªÍº¤ÇÒÁàËç¹ ¤ª¡. 

áÅÐÊÃØ»ÊÃØ»ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ¢Í§ÁÒµÃ¡ÒÃ 

àÊ¹ÍÃÒÂ§Ò¹©ºÑºá¡Œä¢µ‹Í Ê¼. 
áÅÐà¨ŒÒË¹ŒÒ·ÕèÍÓ¹Ò¨Í¹ØÞÒµ 

ÊÒÁÒÃ¶àÊ¹Í 
ÁÒµÃ¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹ 
áÅÐá¡Œä¢¼Å¡ÃÐ·º 

·Õè·Ó¡ÒÃá¡Œä¢ 
à¾ÔèÁàµÔÁËÃ×Í¨Ñ́ ·Ó 

ãËÁ‹·Ñé§©ºÑº 
â´ÂàÊ¹Í¡ÅÑºà¢ŒÒ 
ÊÙ‹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ 
¾Ô̈ ÒÃ³ÒãËÁ‹ 

µÒÁÁÒµÃÒ 48-49 

·ÕèÁÒ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÃÐ·ºÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ 
ÊÓ¹Ñ¡§Ò¹¹âÂºÒÂáÅÐá¼¹·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒµÔáÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ 
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ÀÒ¤¼¹Ç¡·Õè 8 
ÁÒµÃ°Ò¹ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§¡ÑºâÃ§ä¿¿‡Ò 

 
¤Ø³ÀÒ¾ÍÒ¡ÒÈã¹ºÃÃÂÒ¡ÒÈ·ÑèÇä» 
 1. »ÃÐ¡ÒÈ¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁáË‹§ªÒµÔ ©ºÑº·Õè 10 (¾.È.2538) 
àÃ×èÍ§ ¡ÓË¹´ÁÒµÃ°Ò¹¤Ø³ÀÒ¾ÍÒ¡ÒÈã¹ºÃÃÂÒ¡ÒÈâ´Â·ÑèÇä» 
 2. »ÃÐ¡ÒÈ¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁáË‹§ªÒµÔ ©ºÑº·Õè 21 (¾.È. 
2544) àÃ×èÍ§ ¡ÓË¹´ÁÒµÃ°Ò¹¤‹Ò¡�Ò««ÑÅà¿ÍÃ�ä´ÍÍ¡ä«´�ã¹ºÃÃÂÒ¡ÒÈâ´Â
·ÑèÇä»ã¹àÇÅÒ 1 ªÑèÇâÁ§ 
 3. »ÃÐ¡ÒÈ¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁáË‹§ªÒµÔ ©ºÑº·Õè 24 (¾.È. 
2547) àÃ×èÍ§ ¡ÓË¹´ÁÒµÃ°Ò¹¤Ø³ÀÒ¾ÍÒ¡ÒÈã¹ºÃÃÂÒ¡ÒÈâ´Â·ÑèÇä» 
 4. »ÃÐ¡ÒÈ¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁáË‹§ªÒµÔ ©ºÑº·Õè 33 (¾.È. 
2552) àÃ×èÍ§ ¡ÓË¹´ÁÒµÃ°Ò¹¤‹Ò¡�Ò«ä¹âµÃà¨¹ä´ÍÍ¡ä«´�ã¹ºÃÃÂÒ¡ÒÈâ´Â
·ÑèÇä» 

¤Ø³ÀÒ¾ÍÒ¡ÒÈã¹»Å‹Í§ÃÐºÒÂÍÒ¡ÒÈ 
 1. »ÃÐ¡ÒÈ¡ÃÐ·ÃÇ§ÍØµÊÒË¡ÃÃÁ àÃ×èÍ§ ¡ÓË¹´¤‹Ò»ÃÔÁÒ³¢Í§ÊÒÃ
à¨×Í»¹ã¹ÍÒ¡ÒÈ·ÕèÃÐºÒÂÍÍ¡¨Ò¡âÃ§§Ò¹¼ÅÔµ Ê‹§ ËÃ×Í¨ÓË¹‹ÒÂ¾ÅÑ§§Ò¹ä¿¿‡Ò 
¾.È. 2547 
 2. »ÃÐ¡ÒÈ¡ÃÐ·ÃÇ§ÍØµÊÒË¡ÃÃÁ àÃ×èÍ§ ¡ÓË¹´¤‹Ò»ÃÔÁÒ³¢Í§ÊÒÃ
à¨×Í»¹ã¹ÍÒ¡ÒÈ·ÕèÃÐºÒÂÍÍ¡¨Ò¡âÃ§§Ò¹ ¾.È. 2549 
 3. »ÃÐ¡ÒÈ¡ÃÐ·ÃÇ§ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ� à·¤â¹âÅÂÕáÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ ©ºÑº·Õè 2 
(¾.È. 2542) àÃ×èÍ§¡ÓË¹´ÁÒµÃ°Ò¹¤Çº¤ØÁ¡ÒÃ»Å‹ÍÂ·Ôé§ÍÒ¡ÒÈàÊÕÂ¨Ò¡âÃ§
ä¿¿‡Òà¡‹Ò 
 4. »ÃÐ¡ÒÈ¡ÃÐ·ÃÇ§ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ� à·¤â¹âÅÂÕáÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ àÃ×èÍ§ 
¡ÓË¹´ÁÒµÃ°Ò¹¤Çº¤ØÁ¡ÒÃ»Å‹ÍÂ·Ôé§ÍÒ¡ÒÈàÊÕÂ¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡Ò 
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 5. »ÃÐ¡ÒÈ¡ÃÐ·ÃÇ§·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒµÔáÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ àÃ×èÍ§ ¡ÓË¹´
ÁÒµÃ°Ò¹¤Çº¤ØÁ¡ÒÃ»Å‹ÍÂ·Ôé§ÍÒ¡ÒÈàÊÕÂ¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡ÒãËÁ‹ ¾.È. 2553 
 6. »ÃÐ¡ÒÈ¡ÃÐ·ÃÇ§ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ� à·¤â¹âÅÂÕáÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ àÃ×èÍ§ 
¡ÓË¹´ãËŒâÃ§ä¿¿‡ÒáÁ‹àÁÒÐà»š¹áËÅ‹§¡Óà¹Ố ÁÅ¾ÔÉ·Õè̈ ÐµŒÍ§¶Ù¡¤Çº¤ØÁ¡ÒÃ»Å‹ÍÂ
·Ôé§ÍÒ¡ÒÈÍÍ¡ÊÙ‹ºÃÃÂÒ¡ÒÈ 

¤Ø³ÀÒ¾àÊÕÂ§ 
 1. »ÃÐ¡ÒÈ¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁáË‹§ªÒµÔ ©ºÑº·Õè 15 (¾.È. 
2540) àÃ×èÍ§ ¡ÓË¹´ÁÒµÃ°Ò¹ÃÐ´ÑºàÊÕÂ§â´Â·ÑèÇä» 
 2. ¡®¡ÃÐ·ÃÇ§áÃ§§Ò¹ àÃ×èÍ§ ¡ÓË¹´ÁÒµÃ°Ò¹ã¹¡ÒÃºÃÔËÒÃáÅÐ¡ÒÃ
¨Ñ´¡ÒÃ´ŒÒ¹¤ÇÒÁ»ÅÍ´ÀÑÂÍÒªÕÇÍ¹ÒÁÑÂáÅÐÊÀÒ¾áÇ´ÅŒÍÁã¹¡ÒÃ·Ó§Ò¹à¡ÕèÂÇ
¡Ñº¤ÇÒÁÃŒÍ¹ áÊ§ÊÇ‹Ò§ áÅÐàÊÕÂ§ ¾.È. 2549  

¤Ø³ÀÒ¾¹éÓ 
 1. »ÃÐ¡ÒÈ¡ÃÐ·ÃÇ§ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ� à·¤â¹âÅÂÕáÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ ©ºÑº·Õè 3 
(¾.È. 2539) àÃ×èÍ§ ¡ÓË¹´ÁÒµÃ°Ò¹¤Çº¤ØÁ¡ÒÃÃÐºÒÂ¹éÓ·Ôé§¨Ò¡áËÅ‹§¡Óà¹Ố
»ÃÐàÀ·âÃ§§Ò¹ÍØµÊÒË¡ÃÃÁáÅÐ¹Ô¤ÁÍØµÊÒË¡ÃÃÁ 
 2. »ÃÐ¡ÒÈ¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁáË‹§ªÒµÔ©ºÑº·Õè 8 (¾.È. 2537) 
àÃ×èÍ§ ¡ÓË¹´ÁÒµÃ°Ò¹¤Ø³ÀÒ¾¹éÓã¹áËÅ‹§¹éÓ¼ÔÇ´Ô¹ 
 3. »ÃÐ¡ÒÈ¡ÃÐ·ÃÇ§ÍØµÊÒË¡ÃÃÁ ©ºÑº·Õè 2 (¾.È. 2539) àÃ×èÍ§ 
¡ÓË¹´¤Ø³ÅÑ¡É³Ð¢Í§¹éÓ·Ôé§·ÕèÃÐºÒÂÍÍ¡¨Ò¡âÃ§§Ò¹ 




